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ROTEIRO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA

O projeto basico de Estagdo de Tratamento de Agua — ETA deve ser apresentado com os elementos
relacionados abaixo, podendo ser exigidos estudos e projetos complementares em fungdo das
particularidades regionais julgadas pertinentes.

1. ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

1.1. Justificar a viabilidade técnica de implantag¢do e operagdo do sistema no local proposto, e indicar as
alternativas técnicas e locacionais estudadas.

2. DADOS GERAIS

2.1. Diagnéstico do sistema existente, contemplando a apresentacio das seguintes informacdes:
2.1.1. Descrigdo sucinta de caracteristica da comunidade a ser atendida;

2.1.2. Sistema de captagao;

2.1.3. Sistema de tratamento;

2.1.4. Sistema de reservac¢do e distribuicao.

2.2.  Estudo da evolucio populacional e distribuiciio espacial na area de projeto:

2.2.1. Apresentacdo do estudo de crescimento populacional na area urbana considerando os dados
censitarios disponiveis para alcance de, no minimo, 20 anos. Nesta etapa devera ser definida a
populagdo de projeto;

2.2.2. Distribui¢do da populacdo na area de projeto levando em consideragdo a expansdo urbana e sua
saturacao;

2.3. Vazoes de tratamento e abastecimento

2.3.1. Definicdo da vazio de abastecimento considerando a proje¢do da populagdo e o nivel de
atendimento do sistema de distribuigdo, para as etapas intermediarias ¢ de fim de plano. Esta
vazao devera ser constrastada com os dados atuais de vazao de agua produzida, micromedida e de
perdas;
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2.3.2. Apresentagdo da demanda industrial e projecéo de sua demanda futura;

2.3.3. Apresentar demais usos, perdas no sistema de distribuicao e consumo na ETA.

24. Descricio dos mananciais de abastecimento
Deverao ser apresentadas as seguintes informagoes:

2.4.1. Delimitacdo da bacia hidrografica, localizacdo de fontes de poluicdo, medidas de protecdo da
area de manancial, incluindo a apresentacdo das informagdes em planta oficial do IBGE,
EMPLASA, dentre outras entidades, podendo-se complementar com imagens obtidas por satélite
ou fotografias aéreas;

2.4.2. Caracterizagdo de qualidade da 4gua bruta quanto aos parametros fisico-quimicos e
hidrobioldgicos
a) Quando houver atividades industriais, levar em consideracdo os poluentes especificos

resultantes de suas atividades;
b) Quando houver uso agricola intensivo na area, levar em consideragdo os agrotoxicos
aplicados.

2.4.3. Classificacdo segundo a legislagdao vigente (Decreto Estadual N° 10.755 de 1977 e Resolugdo
Conama n° 357/2005);

2.4.4. Uso das aguas a jusante do ponto de captacao (caso de manancial superficial);

2.4.5. Determinacdo da vazdo minima e média, e obras necessarias a captagdo, tais como barragens,
reservatorios e sistema de aducdo;

2.4.6. Estudo fluviométrico, no caso de captagdo superficial sem obras, para regularizagdo do nivel
d'agua ou reservagao.

2.4.7. Para manancial subterrineo devem ser levantadas as ocupagdes existentes numa area dentro de

um raio minimo de 2 quilometros do pogo de captacdo. Critérios diferentes poderdo ser utilizados
em funcdo da profundidade do poco e da vazdo de agua subterranea a ser captada.

3. PROJETO BASICO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O projeto basico de uma Estac¢do de Tratamento de Agua deve ser constituido das seguintes partes:
a) Memorial Descritivo;

b) Memorial de Célculo;

¢) Desenhos;

d) Especificagdes técnicas, orcamento e cronograma de implantagdo das obras.
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3.1. Memorial descritivo da estacio de tratamento de agua

3.1.1. Deve ser apresentada uma descri¢ao sucinta das principais unidades da ETA, responsaveis pelas
operacdes e processos unitarios, das fases liquida e so6lida, incluindo suas especificagdes basicas;

3.1.2.  Manual de operacdo contemplando:

3.1.2.1. Descricao das principais operagdes, incluindo a fase liquida e a fase solida;

3.1.2.2. Plano de inspe¢ao e manutengao;

3.1.2.3. Plano de monitoramento da qualidade da agua bruta e do controle da agua tratada, envolvendo a
localizagdo dos pontos de amostragem, freqii€ncia e parametros de analise.

3.2.  Memorial de calculo da estaciao de tratamento de agua

3.2.1. Os critérios para dimensionamento, equagdes e procedimentos de calculo diferentes dos sugeridos
pelas Normas da ABNT, deverdo ser justificados como também apresentadas as referéncias
bibliograficas, ou até mesmo resultados dos ensaios em laboratério (Como, por exemplo, o “Jar
test”, para fins de comprovacdo dos parametros de projeto adotados) ou avaliagdes de
desempenho das estagdes em escala piloto.

3.2.2. Apresentar a estimativa do consumo de insumos de processo, tais como coagulantes, ajustadores
de pH, agente desinfetante, fluor, polimeros, dentre outros;

3.3.  Tratamento da fase sélida
No caso especifico dos residuos solidos gerados durante a lavagem ou limpeza dos filtros, lodo
dos decantadores, bem como rejeito de limpeza dos tanques de preparo de produtos quimicos
deverdo ser apresentadas as seguintes informagdes complementares:

3.3.1. Caracterizagdo qualitativa e quantitativa do lodo;

3.3.2. Defini¢do da disposicao final dos residuos sdlidos gerados na ETA;
Caso os residuos liquidos (lodo) gerados na ETA venham a ser dispostos numa ETE, apresentar
termo de anuéncia do responsavel pela operagdo da ETE;
Apresentacdo do termo de anuéncia do responsavel pela operagdo do sistema publico de esgotos
sanitarios, caso os liquidos clarificados resultantes do processo de tratamento de residuos da ETA,
venham a ser langados na rede coletora de esgoto.

34 Especificacdes técnicas minimas dos equipamentos e insumos de processo

3.4.1. Apresentagdo das especificagdes dos principais equipamentos de processo, tanto da fase liquida

como da fase solida, com indicagdo de poténcia, unidades em operacdo € em reserva, €
acessorios, capacidade dos equipamentos, podendo ser apresentados catdlogos dos fabricantes,
caso 0 equipamento seja muito especifico.
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3.4.2.

3.5

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.54.

3.5.5.

3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.

Apresentar especificagdes técnicas dos principais insumos envolvidos no processo de tratamento,
bem como sua forma de armazenamento. Observar os critérios de qualidade destes insumos,
principalmente no tocante a presenca de metais pesados, dentre outras impurezas e potenciais
poluentes.

Relacio minima de desenhos

Planta de localizagdo com a apresentagdo das informag¢des em planta oficial do IBGE,
EMPLASA, dentre outras entidades, em escala compativel (desejavel 1:10.000) incluindo
manancial, captacdo, adugdo e localizagio da ETA, e¢ a localizacdo dos reservatorios de
distribuicao.

Planta da 4area urbana em escala minima de 1:10.000 (desejavel 1:5.000 ou inferior) de situagdo
da ETA em relacdo a area de projeto, ao corpo receptor e habitagdes mais proximas.

Planta do zoneamento urbano ¢ ambiental com apresentagdo, se houver, do planejamento de uso
e ocupacdo do solo urbano, incluindo planta(s) em escala minima de 1:10.000 (desejavel 1:5.000
ou inferior);

Planta da area urbana contemplando as informagdes do sistema de abastecimento de agua
existente;

Layout da captagdo, incluindo detalhamento em planta e corte de todas as suas unidades;

Layout da ETA, plantas e cortes de detalhamento de todas as unidades e orgdos acessorios
principais;

Perfis hidraulicos das fases liquida e solida da ETA;

Plantas, cortes e detalhes dos servigos de terraplenagem, com indicacdo do volume de corte ¢
aterro.

4. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

4.1.

Caso venha a propor utilizacdo do cloro em sua forma gasosa no processo de desinfecgdo,
verificar se o empreendimento se enquadraria na situagdo 1 ou 2 para identificar as informagdes a
serem apresentadas.

Situacgao 1 - Estagdes de tratamento de agua (ETAs) que utilizem no maximo 2 (dois) cilindros
interligados com capacidade individual maxima de 900 kg de cloro e possuam
sistema de seguranga minimo composto por:

- Cilindros cheios devem estar dispostos em sala fechada e em conformidade com a norma NBR
13295 - Distribui¢do e manuseio de cloro, da ABNT;

- Salas de armazenamento de cilindros cheios, linhas de distribuicao de cloro liquido, cloradores e
evaporadores, fechadas e providas de sensores/detectores;
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4.2.

- Sistema de captagdo forgada, acoplado a um sistema de lavagem de gases (operando com solugéo
neutralizante), acionado automaticamente por meio dos sensores/detectores de cloro;

- A(s) linha(s) de distribui¢ao de cloro gasoso em area ao ar livre deve(m) possuir valvula(s) de
controle de fluxo ou reguladoras de vacuo ou similar que proporcionem o bloqueio automatico
do trecho em caso de vazamento.

Na Situagdo 1 apresentar Declara¢do assinada pelo responsavel técnico, informando que o
empreendimento:

- Atendera a norma NBR 13295 - Distribuigdo e manuseio de cloro, da ABNT;

- Sera implantado Programa de Gerenciamento de Risco (PGR) do tipo II, em consondncia com o
estabelecido no item 9 da norma CETESB P4.261 — “Manual de orientacdo para a elaboracdo de
estudos de analise de riscos”.

Situacio 2 - Demais casos
Apresentar estudo de analise de risco:

- descrigdo completa e detalhada do seu entorno num raio de 400 m, por meio de levantamento em
campo, acompanhada de foto aérea recente, em escala até 1:5000;

- descricdo das instalacdes da estacdo de tratamento, detalhando a area de cloragdo e seus
equipamentos (capacidade dos cilindros e/ou reservatorios,didmetro das linhas, pressdes e
temperaturas de operagdo, bem como apresentagdo de fluxograma de processo);

- descri¢ao dos sistemas de segurancga disponiveis; informar as Normas que serdo adotadas.

5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO E ESTIMATIVA DE CUSTOS

5.1.

5.2.

6.

6.1

6.2

Apresentar planilha de custos para o empreendimento, incluindo todos os custos referentes a
materiais, equipamentos, servicos e mao-de-obra, quer propria, quer contratada, informando a data-
base dos valores.

Apresentacdo de cronograma fisico-financeiro, com a definicdo das principais etapas de
implantac@o das obras.

PRODUTOS

Relatorios parciais contendo as informagdes obtidas, os estudos realizados e os servicos
executados, de acordo com o cronograma fisico proposto. O relatério devera ser impresso em
papel e encadernado para avaliacdo e aprovacdo do Agente Técnico do FEHIDRO. As
corregoes/adequacdes relacionadas deverdo ser incorporadas ao trabalho e apresentadas no
proximo relatorio parcial.

Relatorio final: a sua elaboragdo devera seguir a mesma sistematica proposta para os relatorios
parciais, descrita no item 6.1. Apos a sua aprovacdo deverdo ser entregues 3 (trés) vias impressas
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encadernadas e também em midia digital (CD, DVD ou pendrive) com todos os arquivos digitais
que integram o projeto. Esses arquivos deverdo ter o formato digital usual — texto (doc), planilha
(xIs), desenho (dwg), e outros (pdf) etc.).

7. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Quando aplicaveis deverdo ser atendidas as seguintes normas técnicas da ABNT — Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, ndo se limitando a elas:

- NBR - 12211 -" Estudos de concepg¢ao de sistemas publicos de abastecimento de agua".

- NBR - 12212 - "Pogo Tubular - Projeto de poco tubular para captacdo de dgua subterranea".
- NBR- 12213 - "Projeto de captag@o de agua de superficie para abastecimento publico".

- NBR - 12214 - "Projeto de sistema de bombeamento de 4gua para abastecimento publico".

- NBR - 12215 - "Projeto de adutora de agua para abastecimento publico".

- NBR -12216 - "Projeto de estagdo de tratamento de agua para abastecimento publico".

- NBR - 12217 - "Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento publico".

- NBR - 12218 - "Projeto de rede de distribuigdo de agua para abastecimento publico".

- NBR - 12 586 - “Cadastro de sistema de abastecimento de agua”.

OBSERVACOES:

1- A ETA deve ser projetada de forma a garantir qualidade da &gua tratada que atenda aos
padrdes de potabilidade estabelecidos na “ Portaria N° 518/2004 — Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e d4 outras providéncias”

2- Sera exigido estudo de impacto ambiental especificos (RAP/EIA) nos casos em que haja
previsdo de transposi¢do de bacia hidrografica, represamento e obras correlatas.
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