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2.3.6. RECURSOS HIDRICOS

APENDICE 2.3.6.A. Mapa do enquadramento dos cursos d’agua e pontos de monitoramento e
captacdo do Parque Estadual de Itaberaba e entorno (IG, 2017)
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(antareira e entorno (G, 2017)

APENDICE 2.3.6.B. Mapa das unidades litoldgicas e pogos das UCs que compdem o Continio
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Continio Cantareira e

APENDICE 2.3.6.C. Mapa da localizagdo dos pogos nas UCs que compdem o

entorno (IG, 2017)
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APENDICE 2.3.6.D. Mapa do enquadramento dos cursos d’agua e pontos de monitoramento e
captacdo do Parque Estadual de Itaberaba e entorno (IG, 2017)
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APENDICE 2.3.6.E. Mapa de dreas contaminadas e sub-bacias das Unidades de Conservacao do

Continuo Cantareira e entorno (IG, 2017)
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APENDICE 2.3.6.F. Metodologia

O diagndstico dos recursos hidricos das unidades do Continuo Cantareira (Parque Estadual de Itapetin-
ga, Monumento Natural Estadual Pedra Grande, Parque Estadual de Itaberaba, Floresta Estadual de Gua-
rulhos) foi realizado a partir de levantamento bibliografico, compilagdo e avaliacdo de dados secundarios
referentes a qualidade e quantidade das dguas superficiais e subterraneas, e fatores que podem interferir
nas suas caracteristicas naturais.

A seguir sdo indicados os principais trabalhos de referéncia consultados e os parametros e indicadores
ambientais utilizados para caracterizagdo das aguas superficiais e das dguas subterraneas.

Aguas Superficiais

A Caracterizagdo Regional consistiu na insercao da UC no contexto das unidades de gerenciamento de
recursos hidricos — UGRHIs do Estado de Sdo Paulo. As principais referéncia sutilizadas foram os Planos
de Bacia, Relatério (s) de Situagdo dos Recursos Hidricos da(s)Bacia(s) Hidrografica(s), o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (2004-2007), Planos de Manejo inseridos na area da UC ou de dreas que a intersectam e
Planos Diretores Municipais. Os principais dados e informac&es disponiveis referem-se a aspectos descriti-
vos da rede de drenagem, qualidade e quantidade de recursos hidricos e de indicadores de pressdo, estes
associados a fatores decorrentes do desenvolvimento das atividades que podem afetar a qualidade e/ou
quantidade dos recursos hidricos.

Trabalhos técnico-cientificos em escala semiregional (municipal, sub-bacia) e local, quando disponiveis,
também devem ser consultados visando a pormenoriza¢do de dados para informacgdes e aprofundamento
do conhecimento.

Hidrografia

Efetuou-se um levantamento e descricdo dos principais cursos d’agua e tributarios. Utilizou-se a base car-
tografica digital do Projeto GISAT (DAEE), na escala 1:50.000, para delimitagdo das sub-bacias hidrograficas.

Foram plotadas neste mapa as nascentes cadastradas pelo Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SI-
CAR-SP), declaradas pelos proprietérios de imdveis rurais.

Aspectos Qualitativos

Para caracteriza¢do da qualidade da agua superficial foram utilizados dados de monitoramento da rede
estadual da CETESB: Indice de Qualidade das Aguas (IQA), indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de
Abastecimento (IAP), indice de Qualidade das Aguas para 2

Protecdo da Vida Aqudtica (IVA), indice de Estado Tréfico (IET), disponiveis no Relatério de Qualidade
das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo — Ano Base 2015 (CETESB, 2016a).

Também foram considerados alguns resultados analiticos de amostras de agua obtidos no Relatério
Final — Criacdo de Sistema de Areas Protegidas do Continuo Cantareira: Serras do Itaberaba e Itapetinga
(FUNDACAO FLORESTAL, 2010).

O Enquadramento dos Corpos d’Agua doce do Estado de S3o Paulo, com base no Decreto Estadual
10.755/1977, estabelece a classe de qualidade da dgua superficial a ser mantida ou alcancada em um
trecho (segmento) de um corpo de agua. A Base Hidrografica Unificada do Estado de S&o Paulo (CETESB,
2016b) com o enquadramento aplicado, utilizou a base cartografica digital do Projeto GISAT (DAEE), na
escala 1:50.000, e estd disponivel no site da CETESB (http://aguasinteriores.cetesh.sp.gov.br/enquadra-
mento-dos-corpos-hidricosarquivos-digitais/).

A caréncia de dados mostrou a necessidade de uma caracterizagdo mais abrangente em termos de
area e distribuicdo, tendo sido indicados locais para amostragem de agua visando a Caracterizacdo da qua-
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lidade das aguas superficiais das UCs, que servira de base para um Plano de Monitoramento. Os critérios
para locagdo dos pontos de amostragem foram: criticidade da sub-bacia frente a pressdo externa (uso e
ocupacdo da terra irregular e/ou presenca de ocupacdo urbana préximas a nascentes que fluem para o
interior da UC); criticidade da sub-bacia frente a pressdo interna (uso e ocupacdo da terra irregular, com
supressdo de vegetacdo; ocupacdo urbana e/ou atividade turistica); necessidade de controle da qualidade
dos cursos d’dgua que entram e saem da UC; necessidade de um ponto considerado como referéncia de
qualidade natural.

Aspectos Quantitativos

Os dados de disponibilidade e de demanda de dgua das UGRHIs, foram levantados nos Relatdrios de
Situacdo dos Recursos Hidricos. Os indicadores da situacdo dos recursos hidricos nas bacias e, ocasional-
mente, nas sub-bacias, os pardmetros e respectivos valores de referéncia (faixas “boa, atencgdo e critica”)
considerados foram os seguintes:

o vazdes (m3/s): vazdo média (Qmédio) de longo periodo, vazdo minima (Q7 10) superficial registrada
em 7 dias consecutivos, considerando um periodo de retorno de 10 anos; vazdo Qg representa a
vazdo disponivel em 95% do tempo na bacia;

« disponibilidade per capita (vazio média em relagdo & populacio total, em m3/hab./ano);

e demanda total (superficial e subterranea) em relagdo a Qe © Qgses (%);

¢ demanda superficial em relagdo a Q,

e demanda total de agua (superficial e subterranea) por tipo de uso e finalidade, considerando a
vazdo outorgada pelo DAEE;

¢ relagdo disponibilidade/demanda.

Os valores de referéncia adotados sdo:

Disponibilidade per capita (Q95% para agua superficial e Reserva explotdvel para dgua subterranea) ‘

Faixa de referéncia ‘ Classificacdo ‘

>2500 m>/hab.ano
1500 a 2500 m>/hab.ano Atencdo
<1500 m3/hab.ano

- Demanda total (superficial + subterranea) em relagdo a disponibilidade Q95%

- Demanda superficial em relagdo a O 6
- Demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis

<30%

30% a 50% Atencao
>50%

- Demanda total (superficial + subterranea) em relagdo a disponibilidade Q o
<10%
10a20% Atengado

Dados de monitoramento e regime hidrolégico foram obtidos no Banco de Dados Hidrolégicos do DAEE
(DAEE, 2017). Aos postos fluviométricos estdo associados dados de vazdao média mensal.

A avaliacdo da disponibilidade hidrica superficial em locais onde ndo existe série historica de vazdes, os
volumes que representam a “producdo hidrica natural” da bacia podem ser calculados pela regionalizagdo
hidrolégica baseada em dados de outras regides, proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). O célculo pode ser
efetuado diretamente no site do DAEE http://143.107.108.83/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp.
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Indicadores de Pressao

Informacgdes sobre indicadores de pressdo aos recursos hidricos foram levantados junto aos gestores
da unidade de conservagdo. Foram consultadas ortofotos (IGC, 2010) para obtencdo de informagdes sobre
uso e ocupacdo do solo (lotes e construgdes, estradas e acessos etc.) e supressdo de vegetacdo, que po-
dem implicar na alteragdo da qualidade e quantidade das aguas.

Aguas Subterraneas

A Contextualizagdo Regional consiste na indicacdo das principais unidades aquiferas presentes na UC
e sua area de estudo. As principais referéncias s30 o Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S3o Paulo
(DAEE/IPT/IG/CPRM 2005), os Planos de Bacia, Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia, Pla-
nos de Manejo da UC ou de dreas que a intersectam. Dados complementares foram obtidos em outros
trabalhos técnico-cientificos. No caso do Continuo Cantareira foi fundamental o mapa geoldgico de Juliani
et al. (2012a e b) e os dados de pogos de DAEE-UNESP (2013) e Fernandes et al. (2016), que permitiram a
subdivisdo do Aquifero Cristalino em litologias com potenciais de produgdo distintos.

Os aquiferos sdo caracterizados com relagdo a sua espessura, extensdo, composicdo litoldgica, porosi-
dade, vazBes de exploragdo, areas de recarga e descarga, e caracteristicas dos pogos utilizados para capta-
cdo de dguas subterraneas.

Aspectos Qualitativos

Para caracterizacdo da qualidade da agua subterranea foram utilizados dados de monitoramento da
rede estadual da CETESB, obtidos no Relatdrio de situacdo da qualidade da dgua subterranea no Estado de
Sdo Paulo —ano base 2015 (CETESB, 2016c).

O estudo de DAEE/UNESP (2013) considerou alguns parametros de potabilidade como cloreto, fluoreto,
nitrato, nas analises de agua de pogos.
Aspectos referentes a vulnerabilidade do aquifero e a contaminagdo foram comentados com base em

relatérios e trabalhos técnico-cientificos, uma vez que a heterogeneidade do Aquifero Cristalino ndo per-
mite a delimitacdo de zonas de vulnerabilidade.

Aspectos Quantitativos

Os dados de demanda total (superficial e subterranea): a) em relagdo a Qa0 € Qo (%) e; b) por tipo
de uso e finalidade, considerando a vazdao outorgada pelo DAEE, foram obtidos nos relatérios de situagdo
por UGRHI.

A disponibilidade é calculada através da estimativa do volume de dgua (Q,,, — Q. , ) que estd disponivel
° ’
para consumo sem comprometimento das reservas totais, considerando somente aquiferos livres.

Outra forma de demonstrar o potencial de produgdo foi pela capacidade especifica mediana dos pogos
(m3/h/m). Os dados de pogos foram levantados em banco de dados de pocos: de monitoramento da piezo-
metria dos aquiferos (DAEE-CETESB); do SIAGAS — Sistema de Informag3o de Aguas Subterraneas (CPRM —
http://siagasweb.cprm.gov.br); do RIMAS — Sistema Integrado de Monitoramento das Aguas Subterraneas
(CPRM — http://rimasweb.cprm.gov.br).

Trabalhos técnicos como os do DAEE-UNESP (2013), Fernandes et al. (2005, 2016) também foram em-
basados em bancos de dados oriundos do DAEE e da SABESP e permitiram indicar intervalos de produgdo
em termos de vazdo e de capacidade especifica de pogos. Desta forma, foram indicadas dreas com poten-
ciais distintos de producao.

O Mapa de Aguas Subterraneas do estado de S&o Paulo (DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005) indica vazdes po-
tenciais (m3/h) por aquiferos.




144 Parque Estadual de Itaberaba VERSAO PRELIMINAR

O levantamento de dados fundamentado em pesquisa bibliogréfica pode implicar em limitagdes quan-
to a atualidade dos dados, podendo ndo representar a situacdo real, e quanto a abrangéncia da area, caso
haja poucos dados distribuidos espacial e temporalmente.

Desta forma, o reconhecimento da drea e coletas de dados primarios por meio de trabalhos de campo
permitem uma melhor aproximacao a realidade e identificagcdo expedita da problematica.

Para estudos de dguas superficiais € necessaria coleta frequente de dados, ao longo do ano, visando
mostrar as variagdes em termos quantitativos e qualitativos, bem como, coleta continua para se estabe-
lecer uma evolugdo histdrica. Em funcdo dos elevados custos envolvidos, é recomendado efetuar, pelo
menos, levantamentos nos periodos extremos, chuvoso e seco.

As informag&es reunidas sobre pogos tubulares em banco de dados oficiais devem ser complementa-
das com cadastro de prefeituras e informagdes de empresas de perfuragdo.
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APENDICE 2.3.7.B.

A apresentagdo do aproveitamento dos recursos minerais nos limites da Unidade de Conservagdo e em
sua area de estudo fundamentou-se na utilizagdo das informagdes disponiveis em dois sistemas do DNPM:
na espacializacdo dos titulos minerarios registrados no Sistema de Informacdes Geograficas da Mineragdo
—SIGMINE (data base de 27/03/2017), e da sua anélise apoiada no conjunto de dados do Sistema de Infor-
macdes do Cadastro Mineiro. Acrescentou-se, a anadlise, a situagdo atual do licenciamento ambiental dos
empreendimentos minerdrios junto a CETESB — Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental, além de
se fazer uma breve contextualizagdo com a geologia e usos e ocupacdo do solo da regido.




