ANEXO IV — MEIO FiSICO

4.1 Geologia

APENDICE 4.1.A. Mapa Geolégico Regional do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno (CPRM, 2006)
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APENDICE 4.1.B Método

Foram apresentadas descri¢cdes sucintas sobre as caracteristicas gerais de aspectos geoldgicos, que compdem o meio
fisico da area continental do PERB e seu entorno (area de estudo, consistente na area da UC acrescida de uma raio de 3
Km).

O estudo envolveu o levantamento de dados geoldgicos baseado na bibliografia disponivel. Foram utilizados somente
dados secundarios disponiveis em publica¢Ges e cadastros publicos, coletados em um periodo de tempo entre 01 a 28 de
margo de 2017.

Ndo foram realizados trabalhos de campo, comparagdo metodoldgica, procedimentos e desenvolvimento de trabalho,
integracdo de dados pré-existentes ou analises laboratoriais. Foram utilizadas técnicas de geoprocessamento para
compilagdo de dados pré-existentes.

Na adrea de estudo existem mapas desde a escala de 1:2.500.000 (Bizzi et al. 2001) e 1:750.000 (CPRM 2006), além de
mapa de Suguio & Martin (1978), elaborado com fotografias aéreas em escala de 1:25.000, e Souza (2015).

Com o objetivo de obter informacgdes sobre a geologia foi realizado um controle cartografico das unidades geoldgicas e
estruturas através de estudos anteriores e dados cartograficos, com dados referenciados em UTM no datum SAD69.

Para estabelecimento os Alvos de Conservagao foram utilizadas premissas determinadas pela legislagdo brasileira, bem
como a metodologia empregada pela UNESCO, especialmente dos projetos IGGP intitulados International Geochemical
Mapping, Global Geochemical Baselines, Gobla Geoparks, e Task Group (Global Geochemical Baselines) da IUGS e
FOREGS (Darnley et al. 1995, Salminen et al. 1998, Salminen et al. 2005, De Vos et al. 2006, Reimann & Birke 2010).

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA
132




4.2 Geomorfologia

APENDICE 4.2.A. Mapa Geomorfolégico da Regido de Bertioga (ROSS & MOROZ, 1997)
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NOME UNIDADE
BACIAS SEDIMENTARES CENOZOICAS
Planicie litordnea de Bertioga

Planicies marinhas
Oa

20m Planicies intertidais

CINTURAO OROGENICO DO ATLANTICO
Planalto Paulistano/Alto Tieté
Morros altos e médios
Dc24- Formas de topos convexos
Grau de entalhamento de vales: fraco
800 a Dimensao interfluvial média: pequena

1000m Morros altos e médios

Da32- Formas de topos agugados
Grau de entalhamento de vales: médio
Dimensao interfluvial média: grande

Escarpa/Serra do Mar e Morros Litoraneos
Escarpas e cristas
Da52- Formas de topos agugados
Grau de entalhamento de vales: muito forte
E Dimensao interfluvial média: grande

Da25- Formas de topos agugados
10a Grau de entalhamento de vales: fraco
Dimenséo interfluvial média: muito uena
1000m ped

Escarpas e cristas

Da53- Formas de topos agugados

Grau de entalhamento de vales: muito forte
Dimenséo interfluvial média: média

Planalto de Paraitinga/Paraibuna
Morros altos e alongados

Dc33- Formas de topos convexos
Grau de entalhamento de vales: média
Dimenséo interfluvial média: média

Planalto e Serra da Bocaina

Morros altos e cristas

Dc15- Formas de topos convexos

Grau de entalhamento de vales: muito fraco
Dimensao interfluvial média: muito pequena
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APENDICE 4.2.B. Mapa de Unidades Quaternarias de Planicie Costeira e Baixa a Média Encostas em Bertioga (Souza,

2007; Souza, 2015)
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Depositos Praiais Atuais

Depésitos de Planicie de Maré Atuais
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P
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Cordbes Litoraneos Holocénicos

Terragos Marinhos Holocénicos
Terragos Marinhos baixos Pleistocénicos

Terracos Marinhos altos Pleistocénicos

Terragos Fluviais (planicie de inundagao, depédsitos de leito e barras fluviais) altos
Pleistocénicos
Complexo sedimentar formado pela associagdo de restos de Terragos Marinhos
altos Pleistocénicos e Depésitos Paleolag

Complexo sedimentar formado pela associagdo de restos de Terragos Marinhos
altos Pleistocénicos e Terragos Fluviais altos Pleistocénicos

Depésitos de E ta (R de Coluvio, Talus e Leques Aluviais) Pleistocénicos
a Atuais
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APENDICE 4.2.C. Unidades Quaternarias de Planicie Costeira e Baixa a Média Encostas na Regido de Bertioga -
Caracteristicas Geomorfoldgicas (Souza, 2007; Souza et al., 2007 e 2008; Souza, 2015)

[1]4] CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Depdsitos Continentais

LHF Planicies de inundacio, depdsitos de leito e terragos fluviais baixos.

LMP | Planicie sedimentar de muito baixa declividade localizada ao fundo da planicie costeira.

Rampas de baiva declividade localizadas na baixa encosta, &5 veres adentrando a planicie
costeira {leques aluviais).
Terragos fluvizis alcados (planos e amplos) localizados ao fundo da planicie costeira e
sempre em associacio com LPTa e Cx-LPTa.

Depdsitos Flivio-Marinhos, Paludiais e Lacustres

LCR

LPF

LCD Depressoes paleclagunares holocénicas amplas e colmatadas, localizadas no centro das
planicies costeiras; pequenas depressies paleclagunares entremeando restos de terragos
marinhos pleistocénicos mais altos, formando um complexo (Cx-LPTafLCD) indiferenciado
Cx-LCD | na escala de mapeamento.

Depasitos Marinhos

LHTh | CordBes litoréneos regressivos (morfologia bastante ondulada e cotas mais baixas).

Terragos marinhos mais baixos & mais praximos a linha de costa (morfologia suavementes

LHTa ondulada).

LPTh | Terragos marinhos intermedidrios {planos, localmente ondulados).

LPTa | Temagos marinhos mais elevados e mais distais a linha de costa, formando monticulos
isolados, de topo plano a irregular e pouco extensos; em geral entremeados por pequenas
depressoes paleolagunares, formando um complexe (Cx-LPTa/LCD) indiferenciado na
escala de mapeamento.

Cx-LPTa

Pr Praias atuais de estados morfodindmicos intermediario a dissipativo de alta energia

LOL | Planicies de maré atuais

APENDICE 4.2.D. Método

Foram apresentadas descricbes sucintas sobre as caracteristicas gerais de unidades geomorfoldgicas e bacias
hidrograficas que comp&em o meio fisico da drea do PERB.

O estudo envolveu o levantamento de dados geomorfoldgicos baseado na bibliografia disponivel. Foram utilizados
somente dados secundarios disponiveis em publicagdes e cadastros publicos, coletados em um periodo de tempo entre
01 a 28 de margo de 2017.

N&o foram realizados trabalhos de campo, comparacdo metodoldgica, procedimentos e desenvolvimento de trabalho,
integracdo de dados pré-existentes ou analises laboratoriais. Foram utilizadas técnicas de geoprocessamento para
compilacdo de dados pré-existentes.

Na area de estudo existem mapas desde escala 1:500.000 (Ross & Moroz 1997), além de mapa de Suguio & Martin
(1978), elaborado com fotografias aéreas em escala de 1:25.000, e Souza (2015).

Com o objetivo de obter informacdes sobre a geomorfologia foi realizado um controle cartografico das unidades
geomorfoldgicas e estruturas através de estudos anteriores e dados cartograficos, com dados referenciados em UTM no
datum SADG69.
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Para estabelecer os Alvos de Conservagdo foram utilizadas premissas determinadas pela legislagdo brasileira, bem como
a metodologia empregada pela UNESCO, especialmente dos projetos IGGP intitulados International Geochemical
Mapping, Global Geochemical Baselines, Gobla Geoparks, e Task Group (Global Geochemical Baselines) da IUGS e
FOREGS (Darnley et al. 1995, Salminen et al. 1998, Salminen et al. 2005, De Vos et al. 2006, Reimann & Birke 2010).

4.3 Pedologia

APENDICE 4.3.A. Mapa Compilado de Solos do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno
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APENDICE 4.3.B. Distribuicdo dos Solos do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno

Unidades de mapeamento PE FB{thttiigg: de Entorno
OIiv(iigrgge)t al. Rossi (1999) | Rossi (2017) Area (ha) % Area (ha) %
Area urbana 387,10 4,16 1633,76| 6,10
CX11 134,13 1,44 9113,05| 34,01
CX2 376,49 140
ES1 4847,66 52,05 6911,49 | 25,79
GZ2 1125,60| 4,20
AF 92,32 0,34
Praia 0,32 0,00 171,43 0,64
AQHs 270,78 2,91 5,16 0,02
C+LV 170,10 1,83 840,72 3,14
C+PV(inc R) 274,42 2,95 3702,02| 13,82
G+C 614,95 6,60 270,13 1,01
P+PH 1271,35 13,65 1555,16 5,80
PVr+Rr 10,78 0,04
PV+C 18,54 0,20 133,75 0,50
PVr+C 0,27 0,00 118,33 0,44
A+G 187,05 2,01 53,57 0,20
R+C 18,45 0,20 543,66 2,03
GPH 909,35 9,76 15,14 0,06
O 161,39 1,73 111,22 0,42
rios 46,73 0,50 12,75 0,05
Area Urbana 9,83 0,11 2.473,62| 9,33
Bertioga 73574 2,77
CX16 313,33| 1,18
CX18 764,40 2,88
CX20 216,45 2,33 1.278,54| 4,82
CX21 427,83 4,60| 10.284,67| 38,78
CXv 196,36| 0,74
CX9 0,06| 0,00
EK 2.414,76 25,94 3.833,40| 14,46
GX2 3.088,67 33,18 1.218,06 | 4,59
GX4 635,74 6,83 292,35 1,10
Gz 891,35 9,57 886,95| 3,34
OX3 300,21 3,22 325,62 1,23
PVAl6 13,03| 0,05
RL23 3.105,08| 11,71
RQ8 0,42 0,00 39,61 0,15
RY2 1.233,14 13,25 583,74| 2,20
Rio 91,00 0,98 172,61| 0,65
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APENDICE 4.3.C. Método

O presente trabalho se propGe a uma concisa caracterizagdo dos solos e sua espacializagdo, a partir de bibliografia
existente, para compor andlise e elaboragdo de plano de manejo de Unidades de Conservagdo do Estado de S3ao Paulo,
em atencdo a Resolugdo SMA n2. 95, de 08 de dezembro de 2016.

Em uma segunda fase de trabalho foi feita uma adequagdo dos mapeamentos apresentados, extraidos de dados
secundarios em diferentes escalas. Para isso, utilizou-se de trabalho inédito de ROSSI (2017), seguindo-se os
procedimentos de fointerpretacdo (Buringh, 1960) de ortofotos digitais da EMPLASA de 2010/2011, para dirimir possiveis
duvidas e melhorar delineamentos, quando possivel. Cabe ressaltar a necessidade de trabalhos de campo para
caracterizar de forma mais detalhada as unidades de conservacdo, visando a melhoria do planejamento e manejo das
areas.

4.4 Climatologia

APENDICE 4.4.A . Mapas de Temperatura, Chuva, Deficiéncia e Excedente Hidrico (Médias Anuais) do Parque Estadual
Restinga de Bertioga e Entorno (ARMANI, 2017)
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APENDICE 4.4.B. Regime Pluviométrico para o Posto Pluviométrico Itatinga - Bertioga (E3-040) na Area de Estudo do

Parque Estadual Restinga de Bertioga no Periodo 1937-2016 (ARMANI, 2017)
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APENDICE 4.4.C. Extrato do Balanco Hidrico para o Posto Pluviométrico Itatinga - Bertioga (E3-040) na Area de Estudo
do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno (ARMANI, 2017)

BHN Mensal
Extrato do Balango Hidrico Mensal Extrato do Balango Hidrico Mensal
300 e e e . sy o —— P — - . - . e
250 ﬁ 250
200 200
E 150
E 150
£ E
102 100
50 s0
[T
] - a M i i H H I
Jdan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
mDEF-1} sEXC
Bﬂlan;o Hidrico Normal Mensal Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigac Hidrica ac

longo do ano

120 \\
e —
100 Tem_
s Jam  Fev  Mar  Abr  Mal  Jun  Jul  Ago  %et Ouwt Hov  Dex
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez
o Precipliagk —m—ETP =R mDeficiéncia MExcedente Retirada WReposicao

Pigina 1

APENDICE 4.4.D. Método

Para a elaborag¢do do diagndstico climatolégico da Unidade de Conservagao, a equipe de climatologia desenvolveu um
trabalho com base em dados climaticos secundarios existentes nas proximidades da Unidade de Conservagao.

Foram coletados os dados das estagdes e postos pluviométricos mais proximos das unidades de conservagdo e com a
melhor série de dados, sendo considerados o periodo e a consisténcia deles. As fontes dos dados e o periodo deles sdo
citados nos quadros-sintese apresentados, que descrevem suscintamente os principais aspectos climaticos daquela
Unidade.

A fim de se ter uma répida e resumida leitura do clima para a UC a foi desenvolvida uma tabela (quadro-sintese) que
apresenta as principais caracteristicas climdticas no local da Unidade de Conservagdo, de forma que pudesse trazer
elementos essenciais a discussdao de um plano de manejo dentro do cronograma estipulado.

O clima regional e local sdo aqueles definidos e descritos por MONTEIRO (1973), quando classificou os climas a partir da
frequéncia dos sistemas atmosféricos no estado de Sdo Paulo. Essa classificacdo para o estado de S3o Paulo, apesar de
antiga, mantém-se atual, pois sua concepcdo foi realizada a partir da dinamica dos sistemas atmosféricos e do ritmo
climatico, que a aproxima da génese dos processos climaticos no territdrio. Nestes espacos destinados a essa
caracterizacdo utiliza-se a descricdo do clima apresentada por MONTEIRO (1973) para a localizagdo da Unidade de
Conservagao.

Os controles climaticos dizem respeito aquilo que traz identidade climatica aquele clima definido por MONTEIRO (1973).
Normalmente nas escalas regionais e locais o compartimento do relevo, a altitude e a distancia do oceano sdo os
principais. Em funcdo de outras caracteristicas que possam existir nas UCs hd um espaco para a sua inclusdo.

Para a descricdo expedita dos principais atributos do clima, foram destinados alguns espacos para a pluviosidade,
temperatura do ar, evapotranspiracdo e balanco hidrico climatoldgico normal.

Para a precipitacdo devem ser incluidas as informacgGes dos trimestres mais e menos chuvosos, para a média, minimo e
maximo totais anuais, 0 maximo mensal observado na série e 0 maximo em 24 horas. Deverado ser sempre mencionados
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a fonte dos dados e o periodo de dados disponivel para esta série. Para a temperatura foi informada a média anual,
média do més mais quente e do més mais frio e indicado qual é o més mais frio e quente. A minima e a maxima
absolutas também foram acrescentadas quando houve dados disponiveis.

Os dados de evapotranspiragdo (potencial e real), deficiéncia e excedente hidrico foram obtidos a partir do método
proposto por THORTHWAITE & MATTER (1955), considerando-se um solo tedérico com capacidade de armazenamento de
100 mm. Cabe salientar que a evapotranspiracdo potencial é aquela que aconteceria caso houvesse disponibilidade de
agua suficiente no solo ou superficie vegetada para ser evaporada, dada pela energia disponivel para evaporar. A
evapotranspiracdo real é aquela que efetivamente ocorre em fungdo da dgua disponivel para ser evaporada, ou seja, a
evapotranspiragdo real serd igual a potencial nos meses mais Umidos ou com excedente hidrico, e menor que a potencial
naqueles meses mais secos ou com deficiéncia hidrica.

Os apéndices do diagndstico do meio fisico do subtema Climatologia sdo compostos por quatro mapas da Unidade de
Conservagao, area de estudo e entorno em que representam a variagao espacial dos atributos climaticos:

a) Temperatura do ar média anual;

b) Média total pluvial anual;

c) Média total anual da deficiéncia hidrica;
d) Média total anual do excedente hidrico.

Os mapas utilizados foram elaborados por ARMANI (inédito), a partir de melhoramentos da metodologia desenvolvida
por ARMANI et al. (2007). Essa metodologia constitui-se na determina¢do do balango hidrico climatolégico normal
proposto por THORNTHWAITE & MATTER (1955), cartografado a partir das equagdes ortogonais empiricas determinadas
por meio da altitude, latitude e longitude.

A partir dos dados pluviométricos de postos do Departamento de Aguas e Energia Elétrica — Centro Tecnoldgico de
Hidrdulica e Recursos Hidricos (DAEE CTH), coletados nas proximidades da Unidade de Conservagdo, selecionou-se
aquele que possuia a maior e melhor série de dados. Para cada posto elaborou-se um diagrama do regime pluvial.

O regime pluviométrico é a primeira aproximagdo para o ritmo pluvial, sendo definido pelas variagGes anuais percebidas
por meio das variagdes mensais da chuva em varios e sucessivos anos (MONTEIRO, 1971). O diagrama de representagdo
do regime pluviométrico foi baseado naquele proposto por SCHRODER (1956), com uma alterag3o no valor das classes de
porcentagem que o més representa do total anual, de modo a ressaltar melhor os meses mais chuvosos. Foram definidas
as classes: até 5%; de 5 a 10%, de 10 a 20%; de 20 a 30%; maior que 30% do total anual.

Esse tipo de representacdo permite avaliar ndo somente a oscilagdo dos totais anuais ao longo do tempo cronoldgico,
como a ocorréncia de meses chuvosos, secos, bem como a extensdo do periodo chuvoso para meses habitualmente
secos, e vice-versa.

Os totais anuais e anos secos e chuvosos também foram representados graficamente. A série de chuva dos totais anuais
foi classificada do menor para o maior valor. A partir dessa série foi elaborado um gréafico de barras com a abcissa
representando os totais anuais e a ordenada os anos. A esta representacdo foi adicionada a barra de desvio padrdo, e a
ordenada do grafico foi posicionada na média dos totais anuais. Desta forma, os valores a esquerda da ordenada sdo os
anos com totais anuais inferiores a média anual (representados em laranja), e a direita os anos com totais superiores a
média (representados em azul). A classificagdo em anos secos e anos chuvosos pode ser feita a partir deste grafico,
podendo ser considerado, grosso modo, como anos extremos aqueles que superarem o desvio padrao.
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4.5 Perigo, Vulnerabilidade e Risco

APENDICE 4.5.A. Mapa de Perigo de Escorregamento Planar no Parque Estadual Restinga de Bertioga (FERREIRA &
ROSSINI-PENTEADO, 2017)

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA!

Mapa de Perigo de Escorregamento

Legenda
Perigo de Escorregamento

Nulo a Quase Nulo - Terrenos planos com probabilidade
PO | extremamente baixa a nula de ocorréncia de escorrega-
mentos planares esparsos

7388000

P1 | Muito Baixo ~ Terrenos geralmente pouco inclinados, com
ilidade muito baixa ia de

| planares esparsos, de pequenos volumes, associados
B com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo - Terrenos geralmente com inciinagdes muito baixas.
4 @ baixas, com probabilidade baixa de ocorréncia de escor-
regamentos planares esparsos, de pequencs volumes,
PS5 associados, inicialmente, com acumulados de chuva mo-
JBEl derados, podendo evoluir para escorregamentos de pro-
porgdes intermediarias, com acumulados de chuva muito

altos a altos.

Moderado - Terrenos geralmente com inclinagdes mode-
P7 radas a altas, com probabilidade moderada de ocorréncia
de escomegamentos planares esparsos, de volumes pe-
W8N quenos a intermedidrios, associados, inicialmente, com
[ acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para es-
corregamentos de grandes proporgdes, com acumulados

de chuva altos a moderados.

Alto - Terrenos geralmente com inclinagdes altas, com pro-
pip) babilicade alta de ocorréncia de escorregamentos plana-
res esparsos, de volumes pequencs a grandes, associa-
dos, inicialmente, com acumulados de chuva baixos, po-
B dendo evoluir para escorregamentos de grandes propor-
gdes, com acumulados de chuva maiores moderados a
baixos.

Muito Alto — Terrenos geralmente com inclinagdes altas a
muito altas, com probabilidade muito alta de ocoréncia de
escorregamentos planares esparsos, de volumes peque-
nos a grandes, associados, inicialmente, com acumulados
de chuva muito baixos, podendo evoluir para escorrega-
mentos de elevadas proporgdes, com acumulados de chu-
va baixo a muito baixos.

Base Cartogréfica

[] Limite do Parque Estadual Restinga de Bertioga
[ Area de Estudo
Bl Lagos. Lagoas, Represas
—— Rede de Drenagem
Escala Gréfica

— —

>z

I 6
Projecio UTM - Fuso 235
Datum Sirgas 2000

T T
396000 403000

APENDICE 4.5.B. Mapa de Perigo de Inundag3o no Parque Estadual Restinga de Bertioga (FERREIRA & ROSSINI-
PENTEADO, 2017)

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA
Mapa de Perigo de Inundagéao

Legenda
Perigo de Inundagdo

Nulo a Quase Nulo - Terrenos de encosta com probabilica-

P9 e extremamente baixa a nula de ocorréncia de inundagao.

7388000

1] Muito Baixo - Terrenos de planicie fluvial ou litorénea com
R P/oPabiicade muito baxa do ocorréncia de inundagao go-

ralmente comaltura de atingimento muito baixa e asso-
B ciada com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo - Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com proba-

bilidade baixa de ocorréncia de inundacdo, geraimente

p5 | com altura de atingimento desde muito baixa 2 baixa, asso-

g S22, Incialmente, com acumuiados de chuva moderados,
para inund: altura de ating

intermediaria com acumulados de chuva muito altos a altos.

Moderado -Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com pro-
babilidace moderada de ocorréncia de inundagdo, geral-
mente comaltura de atingimento desde muto baixa a in-

B8] termediaria, associada, inicialmente, com acumulados de

[ chuva moderados, podendo evoluir para inundagdes de al-
tura e atingimento alta com acumulados de chuva altos a
moderados.

Alto -Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabili-

i) dade alta de ocorréncia de inundacdo, geralmente com al-

tura de atingimento desde muito baixa a alta, associada,

I8l iniciaimente com acumulados de chuva baixos a modera-

[ 005 podendo evoluir para inundagdes de altura de ating'-

mento muito alta com acumulados de chuva moderados
abaixos.

Muito Alto -Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com pro-

babilidade muito alta de ocorréncia de inundagao, geralmen-

te com altura de atingimento desde muito baixa a muito alta,
associada, inicialmente, com acumlados de chuva majores
B8 muito baixos a baixos, podendo evoluir para inundagdes de

altura de ati to alta com

de chuva baixos a muito baixos.

Base Cartogréfica

[ Limite do Parque Estadual Restinga de Bertioga
[ Area de Estudo

M Lagos, Lagoss, Represas

—— Rede de Drenagem

Escala Gréfica

>z

3
Projecio UTM - Fuso 235
Datum Sirgas 2000

T T
383000 396000 403000
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APENDICE 4.5.C.Mapa de Vulnerabilidade no Parque Estadual Restinga de Bertioga (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO,
2017)

IPARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA

Mapa de Vulnerabilidade de Areas de Uso Residencial/Comercial/Servigo
a Eventos Geodinamicos
Legenda
§' Vulnerabilidade

Muito Baixa - Setores residenciais predominantemente de

V1 alto a muito alto ordenamento urbano; de baixa a muito

B8l vaixa criticidade quanto & infraestrutura sanitaria e de

[ 22 renda. Geraimente ocorrem nas porgoes centrais
dos nicleos urbanos.

\a | Baixa - Setores residenciais predominantemente de médio

amuito alto ordenamento urbano; de média a baixa critici-

VS dade quantoa infraestrutura sanitéria e de média a alta

[WEl renda. Geralmente ocorrem nas porcdes centrais dos ni-
cleos urbanos.

[V Moderada - Setores residenciais ~predominantemente
gy e Médio a muito alo ordenamento urbano; de média a a-
ta ricidade quanto a infraestrutura sanitéria e de média

I8 - aita renda

Alta - Setores residenciais predominantemente de médio

V10 a baixo ordenamento urbano; de alta a média critici-

[l dade quanto 4 infraestrutura sanitaria e de baixa a média

[ "°¢2 Correspondem, em geral, aos setores mais pe-
riféricos ou isolados da mancha urbana

Muito Alta - Setores residenciais predominantemente de
baixo a médio ordenamento urbano; de muito alta a alta
criticidade quanto & infraestrutura sanitéria e de baixa
A renda. Comespondem, em geral, aos setores mais peri-
féricos ou isolados da mancha urbana.

Base Cartografica
Nao Classificado - Areas Nao Edificadas
[ Limite do Parque Estadual Restinga de Bertioga
[ Area de Estudo
B Lagos, Lagoas, Represas
—— Rede de Drenagem

Escala Grafica N
Kim

— —
o 15
Projegio UTM - Fuso 235 A
Datum Sirgas 2000

383000 396000 403000

APENDICE 4.5.D. Mapa de Risco de Ocorréncia de Processos de Escorregamento Planar no Parque Estadual Restinga de
Bertioga (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2017)

IPARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA

Mapa de Risco de Escorregamento Legenda

Risco de Escorregamento

Nuloa Quase Nulo— Areas de uso Residencial/Comercial/
§ JEG) Servigo em terrenos planos com probabilidade extrema-
21 mente baixa a nula de ocorréncia de escorregamentos.

Muito Baixo ~ Predominio de éreas de uso Residencial
& ComercialiServigo com vulnerabilidade variando de muita
baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos peri-
B 5505 severos variando de muio baixa a baixa € com in-
=M cices de dano potencial 4 populagao variando de muito
baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de
muito baixo impacto
Baixo- inio de reas de uso ial/Comercial
Ra | Servigo com vulnerabilidade variando de baixa a moderada;
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
R5 | yariando de baixa a moderada e com Indices de dano po-
[BREN tencial & populagdo variando de baixo a moderado, poden-
do resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

Moderado- Predominio de areas de uso Residencial/Comer-
R7 | ciallServigo com vulnerabilidade variando de moderada a
alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos seve-
10s variando de moderada a alta e com indices de dano po-
B8N tencial 4 populago variando de moderado a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

Alto - de areas de uso mercial

[Ri6] Servigo com vuinerabilidade variando de alta a muito alta;

JRiiy SO Probabildade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de alta amuito alta e com indices de dano po-

I tencial & populago variando de alto a muito alto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de alto impacto.

Muito Alto— Predominio de reas de uso Residenciall
Comercial/Servico com vulnerabilidade muito alta a alta;

com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de muito altaaalta e com indices de dano po-
tencial a populagdo variando de muito alto aalto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.

Base Cartogrifica
Nao Classificado - Areas Nao Edificadas
[ Limite do Parque Estadual Restinga de Bertioga
[ Aceade Estudo
B Lagos, Lagoas, Represas
~——— Rede de Drenagem

Escala Grafica
K
3 6
Projecio UTM - Fuso 235
Datum Sirgas 2000

>z

T T
383000 396000 403000
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APENDICE 4.5.E. Mapa Risco de Inundag3o no Parque Estadual Restinga de Bertioga (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO,
2017)

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA

Legenda

Mapa de Risco de Inundagao

Risco de Inundagéo

Nulo a Quase Nulo - Areas de uso Residencial/Comercial/
B8 Servico em terrenos de encosta com probabiidade extre-
mamente baixa a nula de ocorréncia de inundagao

7388000

Muito Baixo ~ Predominio de areas de uso Residencial/
i Comercial/Servigo com vulnerabilidade variando de muita
baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos peri-
B |05 severos variando de muito baixa a baixa e com in-
IEEN dices de cano potencial a populagio variando de muito
baixoa baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de
muito baixo impacto.
Baixo- inio de 4reas de uso I
R4 | Servico com vulnerabilidade variando de baixa a moderada;
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de baixa a moderada e com indices de dano po-
B8 tencial a populagao variando de baixo a moderado, poden-
do resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

RS

Moderado- Predominio de dreas de uso Residencial/Comer-
Ry cialServigo com vulnerabilidade variando de moderada a
g 2lta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos seve-
EBBE (5 variando de moderada a alta e com indices de dano po-
I8l tencial & populagao variando de moderado a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

7376000

Alto ~ Predominio de 4reas de uso Residencial/Comercial/

Ri6) Servigo com vulnerabilidade variando de alta a muito alta;

i) com Probabiidade de ocorrer eventos perigosos severos
L variando de alta a muito alta e com indices de dano po-
tencial & populagao variando de alto a muio alto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de alto impacto.

Muito Alto - Predominio de areas de uso Residencial/

ComercialiServico com vulnerabilidade muito alta a alta.

com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severas
B yariando de muitoaltaa alta e com indices de dano po-
tencial & populagao variando de muito alto a alto, poden-

do resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.
Base Cartogréfica

Nao Classificado - Areas Nao Edificadas

Limite do Parque Estadual Restinga de Bertioga
Area de Estudo

I Lagos, Lagoas, Represas

Rede de Drenagem

Escala Gréfica

N
" A

Datum Sirgas 2000

T T
383000 396000 403000

APENDICE 4.5.F. Método

Para o mapeamento dos riscos com abordagem regional foi aplicada a metodologia descrita em FERREIRA e ROSSINI-
PENTEADO (2011), que utiliza as Unidades Territoriais Basicas (UTB) como unidades de analise, com um detalhamento
compativel com a escala de analise 1:50.000. Foi realizada a andlise de riscos relacionados aos processos de
escorregamento planar e de inundagao.

O método de andlise de risco a processos geodindmicos inclui a identificacdo e caracterizacdo das varidveis que

compdem a equacdo do risco (R), que incluem: perigo (P), vulnerabilidade (V) e dano potencial (DP). Entre as etapas
metodoldgicas destacam-se:

a) Delimitacdo das unidades espaciais de analise: Unidades Territoriais Basicas (UTB);

b) Selegdo e obtengdo dos atributos que caracterizam os processos perigosos, a vulnerabilidade e o dano potencial;
¢) Modelo e calculo das variaveis de risco (Perigo (P); Vulnerabilidade (V) e Dano Potencial (DP));

d) Elaboragdo dos produtos cartograficos.

O método das UTBs possibilita uma visdo espacial do territorio, com seus diferentes atributos e relagdes e favorece a
anadlise das inter-relacdes espaciais entre os sistemas ambientais, culturais e socioeconémicos, identificando limitagdes,
vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como os riscos e potencialidades de uso de determinada area.

O plano de informagdo (Pl) UTB foi obtido da intersecdo dos planos de informacdo das Unidades Basicas de
Compartimentagdo (UBC) (S3o Paulo, 2014) e das Unidades Homogéneas de Uso e Cobertura da Terra e Padrdo da
Ocupagdo Urbana (UHCT) (Sdo Paulo, 2016). Nesta etapa foram eliminados os poligonos menores que 5000m>.

A partir das UTBs foram obtidos e associados atributos do meio fisico, do uso e cobertura da terra, do padrao da
ocupacdo urbana, socioecondmicos, de infraestrutura sanitaria e de excedente hidrico, sendo utilizadas ferramentas de
geoprocessamento e operagdes de andlise espacial em Sistemas de Informacdo Geografica para a espacializacdo de
dados, interpolagdes, consultas espaciais, calculo dos atributos e atualizacdo automdtica do banco de dados
alfanumérico (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011, FERREIRA et al., 2013). Os atributos considerados e seus métodos
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de obtencgdo sdo apresentados nas Tabelas 1 a 8.

A modelagem envolveu, inicialmente, a selecdo dos fatores de andlise que tem influéncia direta sobre os processos
considerados e, posteriormente, a aplicacdo de férmulas, regras e pesos aos fatores considerados para a estimativa dos
indices simples e compostos de cada varidvel da equagdo de risco. Neste processo foram obtidas as varidveis: perigo
(PESC, PINU), vulnerabilidade (VUL), dano potencial (DAP) e risco (RIS).

Tabela 1. Atributos das Unidades Territoriais Basicas Utilizados para a Estimativa do Perigo (PESC, PINU),

Vulnerabilidade (VUL) e Dano Potencial (DAP)

ATRIBUTO

Amplitude (AMP)

Densidade de
Drenagem (DED)

Declividade
Média (DEC)

Excedente
Hidrico (EXH)

Erodibilidade
(ERO)

indice de
Foliagdo (FOL)

DESCRICAO

FORMA DE OBTENCAO

Representa o desnivel entre o topo e a base da encosta,
indicando a quantidade de solo na encosta. Quanto
maior a amplitude maior a probabilidade de ocorréncia
do processo. Fator condicionante da varidavel perigo.
Fonte: carta topografica do IBGE — (DAEE, 2008).
Unidade: metros.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores de cota altimétrica de grades
de 10x10m; obtencdo da diferenca
entre cota maxima e cota minima e
calculo de média zonal.

Expressa a permeabilidade, grau de fraturamento do
terreno e numero de canais fluviais suscetiveis a
inundagdo. Quanto maior a densidade de drenagem,
maior a probabilidade de ocorréncia dos processos de
escorregamento e inundagdo. Fator condicionante da
variavel perigo. Fonte: carta topografica do IBGE —
(DAEE, 2008). Unidade: metros/10000m®.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores de Densidade de Drenagem
em grades de 10x10m e calculo de
média zonal.

Expressa a inclinagdo das vertentes. Quanto maior a
declividade, maior a probabilidade de ocorréncia de
escorregamento e, inversamente, quanto mais plano o
terreno, maior a possibilidade de ocorréncia de
inundagdo. Fator condicionante da varidvel perigo.
Fonte: carta topografica do IBGE — (DAEE, 2008).
Unidade: graus.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores de cota do MDS em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

Expressa a quantidade de chuva. Quanto maior o
excedente hidrico, maior a probabilidade de ocorréncia
de escorregamento e inundacgdo. Fator condicionante da
variavel perigo. Fonte: Armani et al. (2007). Unidade:
milimetros.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores de Excedente Hidrico em
grades de 10x10m e célculo de média
zonal.

Expressa o grau de determinado solo sofrer erosdo.
Quanto maior o indice de erodibilidade, maior a
probabilidade de ocorréncia do processo. Fator
condicionante da varidvel perigo de escorregamento.
Fonte: reclassificagdo das unidades pedoldgicas (Oliveira
ft aI.l 1999; Silva e Alvares, 2005) . Unidade: t.ha.MmJ
mm’.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores de Erodibilidade em grades de
100 x 100m e célculo de média zonal.

Expressa o grau de estruturacdo do terreno e de
descontinuidade das rochas. Quanto maior o indice de
foliacdo, maior a probabilidade de ocorréncia do
processo. Fator condicionante da variavel perigo. Fonte:
reclassificagdo das unidades litoldgicas (Perrota et al.
2005). Unidade: adimensional.

Obtido pela ponderagdo de classes
conforme Tabela 2
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Densidade de
Ocupagao (DEO)

Estagio de
Ocupagao (ESO)

Ordenamento
Urbano (ORU)

indice
Abastecimento

de Agua (AGU)

indice Coleta de
Esgoto (ESG)

indice Coleta de
Lixo (LIX)

indice de
Alfabetizacdo
(ALF)

Corresponde a relagdo entre o tamanho ou numero de
lotes por unidade de 4drea. Indica o grau de
impermeabilizagdo do terreno. Fator condicionante da
variavel perigo de inundagdo e dano potencial. Fonte:
Ortofotos  Digitais (EMPLASA, 2010). Unidade:
Adimensional. Classes: Muito alta, alta, média, baixa e
muito baixa densidade.

Obtido pela interpretagdao visual de
produtos de sensoriamento remoto

Representa a porcentagem de lotes efetivamente
construidos, sendo o estagio em consolidagdo apresenta
maior influéncia no desencadeamento dos processos
perigosos. Indica o grau de impermeabilizacao do
terreno.  Fator condicionante do perigo de
escorregamento. Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA,
2010). Unidade: Adimensional. Classes: consolidado; em
consolidacdo e rarefeito.

Obtido pela interpretagdo visual de
produtos de sensoriamento remoto.

Expressa o padrdo ou qualidade da ocupagdo, sendo
utilizado na determinagdo do potencial de inducdo de
perigos. Fator condicionante do perigo de
escorregamento. Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA,
2010). Unidade: Adimensional. Classes: muito alto, alto,
médio, baixo e muito baixo ordenamento.

Obtido pela interpretacdo de
produtos de sensoriamento remoto.

Expressa as condigdes de abastecimento de agua.
Vazamentos e rompimentos de tubulagées ocasionam
infiltragbes que agravam as situagdes de risco. Fator
condicionante do perigo de escorregamento e da
vulnerabilidade. Fonte: dados censitdrios do IBGE de
2010. Unidade: Adimensional.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores médios ponderados dos
dados censitdrios em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

Expressa as condigdes do esgotamento sanitdrio.
Auséncia ou inadequagdo do sistema pode acarretar o
langamento de aguas servidas que agravam as condi¢bes
de estabilidade do terreno. Fator condicionante do
perigo de escorregamento e da vulnerabilidade. Fonte:
dados censitdarios do IBGE de 2010. Unidade:
Adimensional.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores médios ponderados dos
dados censitdrios em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

Expressa as condi¢cdes da coleta e disposicdo do lixo.
Acumulo de lixo e entulho em propriedades favorecem a
absorgdo de grande quantidade de dgua que agravam as
condicGes de instabilidade do terreno. Fator
condicionante do perigo de escorregamento e da
vulnerabilidade. Fonte: dados censitdrios do IBGE de
2010. Unidade: Adimensional.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores médios ponderados dos
dados censitdrios em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

Expressa o nimero de pessoas ndo alfabetizadas em
relacdo ao total de pessoas (alfabetizadas e ndo
alfabetizadas). Maior indice de pessoas nao alfabetizadas
pode determinar menor capacidade de enfrentamento
de uma situagdo de risco. Fator condicionante da
vulnerabilidade. Fonte: dados censitdrios do IBGE de
2010. Unidade: Porcentagem (%).

Obtido a partir da interpolagdo de
valores médios ponderados dos
dados censitdrios em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

PARQUE ESTADUAL RESTINGA DE BERTIOGA

146




indice Renda Expressa a renda média da populagdo. Condigdes | Obtido a partir da interpolagdo de
(REN) econOmicas precarias podem levar a ocupagdo| valores médios ponderados dos
inadequada de locais improprios, aumentando a| dados censitarios em grades de
exposicdo da populagdo. Fator condicionante da| 10x10m e célculo de média zonal.
vulnerabilidade. Fonte: dados censitarios do IBGE de
2010. Unidade: Saldrios Minimos.

indice de Expressa o numero de pessoas em risco. Fator| Combinagdo matricial entre os
IV EE N0l condicionante da variavel dano potencial. Fonte:| atributos densidade, estagio da
Ortofotos  Digitais (EMPLASA, 2010). Unidade:| ocupagdo e ordenamento urbano e

adimensional. area Tabela 6.
Potencial de Expressa o grau de influéncia do uso e cobertura da terra | Obtido pela ponderagdo de classes e
[ETENCONUERN no desencadeamento dos processos perigosos de | célculo do indice de Infraestrutura
Cobertura da escorregamento e inundagdo. Fator condicionante da| conforme Tabela 3.
Terra (POI) variavel perigo. Unidade: Adimensional.
indice Indica a impermeabilizacigo do terreno. Fator|Obtido pela ponderagdo de classes do
Pavimentacdo condicionante do perigo de inundagdo. Fonte: Ortofotos | Ordenamento Urbano, conforme
(PAV) Digitais (EMPLASA, 2010). Unidade: Adimensional.|Tabela 4.

Classes: pavimentada e ndo pavimentada.

IS EEEERES| Indica a  impermeabilizagio  do  terreno.  Fator | Obtido pela combinagdo matricial das
e Estagio da condicionante do perigo de inundagdo. Unidade:|classes de Densidade de Ocupagdo e
(ofoileE (e (oM (B[0)I0)N Adimensional. Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA, | Estagio da Ocupagdo, conforme
2010). Tabela 5.

Tabela 2. Reclassificagdo das Unidades Geolégicas para Obtencio do indice de Folia¢do

Sedimentos inconsolidados, formagdes sedimentares 0,1
Formacdo Serra Geral (basaltos), Rochas alcalinas (llhabela, Buzios) 0,3
Granito indiferenciado, Ortognaisses, Gnaisses migmatiticos, Gabro Apiai 0,5
Paragnaisses, metagrauvacas, meta-arenitos, metabasicas, metavulcanossedimentar, 0,7

metacarbonaticas

Milonitos, xistos, filitos 0,9

Os indices de Perigo para os Processos de Escorregamento e Inundagdo (PESC, PINU) foram calculados considerando-se
os fatores do meio fisico que interferem na suscetibilidade natural do terreno, bem como os fatores relacionados ao
padrdo de uso e cobertura da terra e padrdao da ocupagdo urbana que potencializam a ocorréncia do processo perigoso.

O indice de Vulnerabilidade (VUL) foi obtido a partir de fatores fisicos da ocupagdo urbana e de fatores socioecondmicos
e de infraestrutura sanitdria, obtidos dos dados censitarios do IBGE. O indice de Dano Potencial (DAP) foi calculado a
partir da inferéncia da populagdo residente com base nos atributos fisicos de uso e padrdo da ocupacgdo urbana,
ponderada pela drea de cada unidade de anélise. O indice de Risco (RIS) foi calculado como uma func¢do do indice de
perigo, do indice de vulnerabilidade e do indice de dano potencial. Estas andlises foram realizadas apenas nas areas de
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uso urbano ou edificado do tipo residencial/comercial/servico com dados do IBGE disponiveis.

Tabela 3. Reclassificagdo das Unidades do Uso do Solo para Obtencdo do indice de Potencial de Indugdo (POI) para
Perigos de Escorregamento e Inundagao

CLASSES DE USO E COBERTURA POTENCIAL DE INDUCAO
DA TERRA =
PERIGO ESCORREGAMENTO PERIGO INUNDACAO

Vegetacdo Arbdrea ‘ 0,1 0,1
Espaco Verde Urbano 0,2 0,2
Vegetagdo Herbaceo-Arbustiva ‘ 0,3 0,3
Solo Exposto/Area Desocupada ‘ 0,9 0,5
Corpos D'Agua ‘ 0,1 0,9
Loteamento ‘ 0,7 0,3
Grande Equipamento ‘ 0,5 0,5

Residencial/comercial/servigos ‘ 0,5 a 1(aplicagdo da férmula 0,5 a 1 (aplicagdo da férmula

INFESC=(AGU+ESG+LIX+ESO+0ORU)/5 INFINU=(ESG+LIX+DOEO
+PAV)/4

Sendo: INFESC = indice de infraestrutura para escorregamento; INFINU = indice de infraestrutura para inundagdo; AGU=
indice abastecimento de 4gua; ESG= indice coleta de esgoto; ESO= estagio de ocupac¢do; ORU= ordenamento urbano;
DOEO = indice densidade/estégio de ocupagdo; PAV = indice de pavimentacio.

Tabela 4. Combinag¢do Matricial e Notas Ponderadas para Obtencdo do indice de Ordenamento Urbano (ORU)

CLASSE DE ELEMENTOS URBANOS NOTAS NOTAS
ORDENAMENTO — — Ordenamento Pavimentacao
URBANO TRACADO | PAVIMENTACAO | VEGETACAO [ yrhano (ORU) inundagdo
DO URBANA (PAV)
SISTEMA
VIARIO

Muito Alto sim sim sim 0,1 0,7

Alto sim sim nao 0,3 0,7

Médio sim nao sim ou ndo 0,5 0,3

Baixo nao nao sim 0,7 0,3

Muito Baixo nao nao nao 0,9 0,3
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Tabela 5. Combinagao Matricial entre os Atributos Densidade e Estagio da Ocupacdo e Notas Ponderadas para
Obtencdo do indice Densidade e Estagio de Ocupagdo (DOEO)

DENSIDADE DA OCUPACAO ESTAGIO DA OCUPAGAO

CONSOLIDADO | EM CONSOLIDACAO | RAREFEITO

Muito Alta 0,9 0,7 0,3

Alta 0,9 0,5 0,3

Média 0,7 0,3 0,3

Baixa 0,5 0,3 0,1

Muito Baixa 0,1 0,1 0,1

Tabela 6. Combinacdo Matricial entre os Atributos Densidade, Estagio da Ocupacdo e Ordenamento Urbano para
Obtencdo do indice de Populagio (POP)

DENSIDADE DE < = ORDENAMENTO a
CLASSE OCUPACAO ESTAGIO DE OCUPAGCAO URBANO AREA DA UTB
Muito Alta 0,9
Consolidado 0,6666 . .
Existe sistema
Alta 0,7 vidrio 0,25
Moderada 0,5 Em - 0,5 Valores lntCOS de
consolidacdo cada poligono
Baixa 0,3 - .
Rarefeito 033333 eoexiste g
sistema viario
Muito Baixa 0,1

Para operacionalizagdo dos conceitos na quantificagdo do risco de escorregamento foram adotadas as seguintes
equagdes e regras:

e indice de Perigo de Escorregamento Planar (PESC):
a. Quando setores geomorfoldgicos de planicie ou declividade média < 3:
PESC = 0;
b. Quando declividade média >= 3 e declividade média < 7 ou declividade média >=37:

PESC = 0.8 * "DECESC" + 0.02 * "AMP" + 0.02 * "EXHESC" + 0.02 * "DEDESC" + 0.02 * "FOL" + 0.02 * "ERO" + 0.1
* "POIESC";

c. Quando declividade média >= 7 e declividade média < 17 ou declividade média >= 25 e
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declividade média >= 25 e < 37:

Pesc = 0.5 * "DECESC" + 0.06 * "AMP" + 0.06 * "EXHESC" + 0.06 * "DEDESC" + 0.06 * "FOL" + 0.06 * "ERO" + 0.2
* "POIESC";

d. Quando declividade média >= 17 e declividade média < 25:

Pesc = 0.1333 * "DECESC" + 0.1333 * "AMP" + 0.1333 * "EXHESC" + 0.1333 * "DEDESC" + 0.1333 * "FOL" +
0.1333 * "ERO" + 0.2 * "POIESC";

indice de Perigo de Inundacdo (PINU):

a. Quando setor geomorfoldgico de encosta:
PINU = 0;
b. Quando setor geomorfoldgico de planicie fluvial ou costeira:

PINU = 0.3 * "DECINU" + 0.2 * "EXHINU" + 0.2 * "DEDINU" + 0.3 * "POIINU".

indice de Vulnerabilidade (VUL):

a. Quando uso e ocupacdo diferente de residencial/comercial/servigos:
VUL = ndo classificado (N_CLASS);

b. Quando uso e ocupacgdo = residencial/comercial/servigos:

VUL =(0.125 * "ESG" + 0.125 * "AGU" + 0.125 *"LIX" + 0.125 * "ORU") + (0.25 * "ALF + (0.25 * (1 - "REN").

indice de Dano Potencial (DAP):

a. Quando uso e ocupacdo diferente de residencial/comercial/servigos:
DAP = n3o classificado;

b. Quando uso e ocupacgdo = residencial/comercial/servigos:

DAP = POP.

indice de Risco de Escorregamento (RESC) e de Inundagdo (RINU):

a. Quando uso e ocupacdo diferente de residencial/comercial/servigos:
RESC = ndo classificado e RINU = ndo classificado

b. Quando uso e ocupacgdo = residencial/comercial/servigos:
RESC= PESC * VUL * DAP e RINU = PINU * VUL * DAP.

Sendo:

PESC = perigo de escorregamento; PINU = perigo de inundag¢do; VUL = vulnerabilidade; DAP = dano potencial; RESC= risco
de escorregamento; RINU = risco de inundagdo; AMP= amplitude altimétrica; DECESC= declividade para escorregamento;
DECINU= declividade para inundagdo; DEDESC= densidade de drenagem; FOL = indice de foliagdo; EXHESC= excedente
hidrico para escorregamento; EXHINU= excedente hidrico para inundagdo; POIESC= potencial de indugdo para
escorregamento; POIINU= potencial de indugdo para inunda¢do; AGU = abastecimento de 4gua; LIX = coleta e destinacdo
de lixo; ESG = coleta e destinacdo de esgoto; ORU= ordenamento urbano; ALF= indice de alfabetiza¢do; REN=renda; POP
= indice de populacdo.

Os valores de cada atributo e dos indices referidos na Tabela 1, exceto para as variaveis declividade, erodibilidade e
atributos do censo, foram normalizados para o intervalo de 0 a 1, considerando a amostragem para todo o Estado de Sao
Paulo, da seguinte forma:
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C1 = ((Vn-VminC1)/(VmaxC1-VminC1)*0,2) + 0,0;
C2 = ((Vn-VminC2)/(VmaxC1-VminC2)*0,2) + 0,2;
C3 = ((Vn-VminC3)/(VmaxC3-VminC3)*0,2) + 0,4;
C4 = ((Vn-VminC4)/(VmaxC4-VminC4)*0,2) + 0,6;
C5 = ((Vn-VminC5)/(VmaxC5-VminC5)*0,2) + 0,8;
Sendo:

C1 = classe Muito Baixa do atributo considerado; C2 = classe Baixa do atributo considerado; C3 = classe Moderada do
atributo considerado; C4 = classe Alta do atributo considerado; C5 = classe Muito Alta do atributo considerado; Vn= valor
a ser normalizado; Vmin= valor minimo da classe considerada; Vmax= valor maximo da classe considerada. O valor 0,2
corresponde ao intervalo de cada classe, considerando-se cinco classes; e 0,0; 0,2; 0,4, 0,6 e 0,8 correspondem aos
limites inferiores das classes 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente.

Para a declividade adotou-se uma composi¢do entre as classes de DE BIASI (1992) e da EMBRAPA (1979), para
erodibilidade, as classes de SILVA e ALVARES (2005) e, para abastecimento de agua, coleta de esgoto, coleta de lixo,
alfabetizacdo e renda, adotou-se uma normalizagdo linear para o intervalo 0-1.

Para geracdo dos mapas de perigo, vulnerabilidade e risco, os indices calculados foram reclassificados em 15 intervalos a
partir do método de “Quebras Naturais”, os quais foram agrupados, para fins de descri¢do e legenda, em cinco classes de
probabilidade de ocorréncia: Muito Baixa (intervalo 1 a 3), Baixa (intervalo 4 a 6), Moderada (intervalo 7 a 9), Alta
(intervalo 10 a 12) e Muito Alta (intervalo 13 a 15). A classe de probabilidade Nula a Quase Nula (0) foi adotada nos
seguintes casos:

e para o perigo de escorregamento: nos setores geomorfoldgicos classificados como planicie ou com declividade
média < 3;

e para o perigo de inundacgdo: nos setores geomorfoldgicos classificados como encosta;

e para o risco de escorregamento: casos em que o indice de perigo de escorregamento apresentou valor igual a
zero (0);

e paraorisco de inundagdo: casos em que o indice de perigo de inundagdo apresentou valor igual a zero (0);

O mapeamento da vulnerabilidade e do risco foi realizado apenas nas areas de uso do tipo residencial/comercial/servigo.
As demais areas ndo foram classificadas, devido a auséncia do elemento em risco.

A Tabela 7 exibe os limites adotados para os atributos considerados na andlise de risco.

Tabela 7. Distribuicdo em Cinco Classes de Influéncia/Probabilidade de Ocorréncia dos Processos, dos Atributos e
indices Analisados

Nula Muito Baixa Moderada Alta Muito Alta
Baixa
- 1,77 - 142,26 - 236,94 - 407,37 407,37 - 728,13 -
142,26 236,93 728,13 1997,06
DECESC 0-3 3-7 7-17 17-25 25-37 37-85
DECINU - 40 - 15 15-10 10-7 7-5 5-1
DEDESC - 0,00 - 0,66 0,66 - 1,03 1,03-1,54 1,54 - 2,65 2,65-11,12
DEDINU - 0-0,9 0,9-1,74 1,74-2,57 2,57-3,63 3,63-8,19
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EXHESC [ 79,60 - 330,74 - 529,15 - 781,62 781,62 - 1265,55 -
330,74 529,15 1265,55 2443,87
EXHINU  [J 67,67 - 250,70 - 425,70 - 680,96 680,96 - 1179,63 -
250,70 425,70 1179,63 2154,20
m - 0-0,01529 0,01529 - 0,03058 0,03058 - 0,06100
- 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
- - 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
- : 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
- 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
- 0-16 16-33 33-49 49 - 66 66 - 82
: 0-17 17-35 35-52 52-70 70-87
: 0-16 16-33 33-49 49 - 66 66 - 82
- 0-12 12-25 25-36 36-42 42-62
“ : 0-3,7 3,7-9,2 9,2-11,1 11,1-12,9 12,9-18,5
- 0-0,1679 0,1679 - 0,2885 - 0,4277 0,4277-  0,5992-0,9242
0,2885 0,5992
- 0,1558 - 0,3747 - 0,4713 - 0,5650 0,5650-  0,6720-0,9096
0,3747 0,4713 0,6720
: 0,0844 - 0,2174 - 0,3504 - 0,4835 0,4835 - 0,6165 -
0,2174 0,3504 0,6165 0,74956
- 16-12764 12764-47412 47412 - 134859 134859 - 317410 -
317410 1222946
- 0-0,0536 0,0536 - 0,0976 - 0,1387 0,1387-  0,1849-0,3689
0,0976 0,1849
- 0-0,0234 0,02343 - 0,0620 - 0,1169 0,1169-  0,2133-0,4225
0,0620 0,2133

w
()

>

Q.
o

Q
m
(@)
m
(V4]
(@)

- declividade para escorregamento (°), DECINU - declividade para inundagdo (°), AMP - amplitude
altimétrica (m), EXHESC - excedente hidrico para escorregamento (mm), EXHINU - excedente hidrico para inundagdo
(mm), DEDESC - densidade de drenagem para escorregamento(m/m2), DEDINU - densidade de drenagem para
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inundagdo (m/m2), ERO - erodibilidade (t.ha-1.MJ-1.mm-1), FOL - indice de folia¢do (adimensional), POIESC - potencial de
inducdo para escorregamento (adimensional), POIINU - potencial de indugdo para inundagdo (adimensional), ORU=
ordenamento urbano, AGU = abastecimento de agua, ESG = coleta e destinacdo de esgoto, LIX = coleta e destinacdo de
lixo, ALF= indice de alfabetizagdo, REN= renda, PESC - perigo de escorregamento, PINU - perigo de inundagdo, VUL =
vulnerabilidade, DAP - dano potencial, RESC= risco de escorregamento e RINU - risco de inundagdo. Intervalos obtidos
pelo método de quebras naturais, exceto para declividade, erodibilidade, abastecimento de agua, coleta de esgoto,
coleta de lixo, alfabetizacdo e renda.

As legendas dos mapas de perigo de escorregamento, inundagdo, vulnerabilidade, risco de escorregamento e inundagao
foram elaboradas com base nos principais atributos dos respectivos indices e sdo apresentadas a seguir:

e Perigo de Escorregamento

(¢]

Nulo a quase nulo (POESC) — Terrenos planos com probabilidade extremamente baixa a nula de
ocorréncia de escorregamentos planares esparsos.

Muito Baixo (P1ESC, P2ESC, P3ESC) — Terrenos geralmente pouco inclinados, com probabilidade muito
baixa de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de pequenos volumes, associados com
acumulados de chuva excepcionais.

Baixo (P4ESC, P5ESC, P6ESC) — Terrenos geralmente com inclinages muito baixas a baixas, com
probabilidade baixa de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de pequenos volumes,
associados, inicialmente, com acumulados de chuva moderados, podendo evoluir para
escorregamentos de proporgdes intermediarias, com acumulados de chuva muito altos a altos.

Moderado (P7ESC, P8ESC, P9ESC) — Terrenos geralmente com inclinagdes moderadas a altas, com
probabilidade moderada de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de volumes pequenos a
intermediarios, associados, inicialmente, com acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para
escorregamentos de grandes proporg¢ées, com acumulados de chuva altos a moderados.

Alto (P10ESC, P11ESC, P12ESC) — Terrenos geralmente com inclinagGes altas com probabilidade alta de
ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de volumes pequenos a grandes, associados,
inicialmente, com acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para escorregamentos de grandes
propor¢des com acumulados de chuva maiores moderados a baixos.

Muito Alto (P13ESC, P14ESC, P15ESC) — Terrenos geralmente com inclinagBes altas a muito altas com
probabilidade muito alta de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de volumes pequenos a
grandes, associados, inicialmente, com acumulados de chuva muito baixos, podendo evoluir para
escorregamentos de elevadas proporgdes com acumulados de chuva baixo a muito baixos.

e  Perigo de Inundagdo

O

Nulo a Quase Nulo (POINU) — Terrenos de encosta com probabilidade extremamente baixa a nula de
ocorréncia de inundacéo.

Muito Baixo (P1INU, P2INU, P3INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabilidade muito
baixa de ocorréncia de inundagdo, geralmente com altura de atingimento muito baixa e associada com
acumulados de chuva excepcionais.

Baixo (P4INU, P5INU, P6INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com probabilidade baixa de
ocorréncia de inundacgédo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a baixa, associada,
inicialmente, com acumulados de chuva moderados, podendo evoluir para inundagdes com altura de
atingimento intermedidria com acumulados de chuva muito altos a altos.

Moderado (P7INU, P8INU, P9INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com probabilidade
moderada de ocorréncia de inundagdo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a
intermediaria, associada, inicialmente, com acumulados de chuva moderados, podendo evoluir para
inundagdes de altura de atingimento alta com acumulados de chuva altos a moderados.

Alto (P10INU, P11INU, P12INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com probabilidade alta de
ocorréncia de inundacgédo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a alta, associada,
inicialmente com acumulados de chuva baixos a moderados, podendo evoluir para inundagdes de
altura de atingimento muito alta com acumulados de chuva moderados a baixos.
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Muito Alto (P13INU, P14INU, P15INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabilidade
muito alta de ocorréncia de inundagdo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a
muito alta, associada, inicialmente, com acumulados de chuva maiores muito baixos a baixos, podendo
evoluir para inundagdes de altura de atingimento extremamente alta com acumulados de chuva baixos
a muito baixos.

e Vulnerabilidade

(o]

e Riscode

(o]

Muito Baixa (V1, V2, V3) - Setores residenciais predominantemente de alto a muito alto ordenamento
urbano; de baixa a muito baixa criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de alta renda. Geralmente
ocorrem nas porg¢ées centrais dos nucleos urbanos.

Baixa (V4, V5, V6) - Setores residenciais predominantemente de médio a muito alto ordenamento
urbano; de média a baixa criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de média a alta renda.
Geralmente ocorrem nas porgdes centrais dos nucleos urbanos.

Moderada (V7, V8, V9) - Setores residenciais predominantemente de médio a muito alto ordenamento
urbano; de média a alta criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de média a alta renda.

Alta (V10, V11, V12) - Setores residenciais predominantemente de médio a baixo ordenamento urbano;
de alta a média criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de baixa a média renda. Correspondem,
em geral, aos setores mais periféricos ou isolados da mancha urbana.

Muito Alta (V13, V14, V15) - Setores residenciais predominantemente de baixo a médio ordenamento
urbano; de muito alta a alta criticidade quanto a infraestrutura sanitdria e de baixa renda.
Correspondem, em geral, aos setores mais periféricos ou isolados da mancha urbana.

Escorregamento e Inundagao

Nulo a Quase Nulo (RO) — Areas de uso Residencial/Comercial/Servico em terrenos planos com
probabilidade extremamente baixa a nula de ocorréncia de escorregamentos (escorregamento) ou
Nulo a Quase Nulo (RO) - Areas de uso Residencial/Comercial/Servico em terrenos de encosta com
probabilidade extremamente baixa a nula de ocorréncia de inundagdo (inundacgdo).

Muito Baixo (R1, R2, R3) — Predominio de dareas de uso residencial/comercial/servico com
vulnerabilidade variando de muita baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos
severos variando de muito baixa a baixa e com indices de dano potencial a populagdo variando de
muito baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de muito baixo impacto.

Baixo (R4, R5, R6) — Predominio de areas de uso residencial/comercial/servico com vulnerabilidade
variando de baixa a moderada; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos variando de
baixa a moderada e com indices de dano potencial a populagdo variando de baixo a moderado,
podendo resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

Moderado (R7, R8, R9) — Predominio de d&reas de uso residencial/comercial/servico com
vulnerabilidade variando de moderada a alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de moderada a alta e com indices de dano potencial a populagdo variando de moderado a
alto, podendo resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

Alto (R10, R11, R12) — Predominio de areas de uso residencial/comercial/servigo com vulnerabilidade
variando de alta a muito alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos variando de alta
a muito alta e com indices de dano potencial a populagdo variando de alto a muito alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de alto impacto.

Muito Alto (R13, R14, R15) — Predominio de &reas de uso residencial/comercial/servico com
vulnerabilidade muito alta a alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos variando de
muito alta a alta e com indices de dano potencial a populagdo variando de muito alto a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.

As classes de perigo de escorregamento e de inundagdao foram caracterizadas quanto aos atributos: inclinagdo do
terreno; probabilidade de ocorréncia de um evento perigoso; volume de material escorregado; altura de atingimento da
inundagdo e acumulados de chuva. A Tabela 8 mostra os valores estimados para cada classe descrita na legenda.
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Tabela 8. Valores Absolutos Estimados para as Varidveis da Legenda dos Mapas de Escorregamento Planar e de

Inundagdo
VARIAVEL
NULAA
QUASE NULA

Inclinagdo Escorregamento

o 0-3
(°)

Inclinagdo Inundagéo (°) Setor de

¢ ¢ encosta

Probabilidade (evento/ano) 0-1
Volume escorregamento 0

(m?)

Altura inundagdo (cm) 0

Acumulado chuva

(mm/24h) 0-40

MUITO
BAIXA

3-7

>15

1-5

>0-50

0-10

40-60

BAIXA

7-17

10-15

5-10

50-100

10-30

60-80

CATEGORIAS

MODERADA

17-25

7-10

10-15

100-150

30-50

80-120

ALTA

25-37

5-7

15-40

150-
200

50-100

120-
180

MUITO
ALTA

>37

0-5

>40

>200

>100

>180

4.6. Recursos Hidricos

APENDICE 4.6.A. Mapa dos Principais Rios da Regido do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno (Dados

Cartograficos Sao Paulo, 2013)
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APENDICE 4.6.B. Mapa das principais unidades aquiferas da regido de Bertioga (CPRM 2006).
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Legenda
NOME UNIDADE
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Granitos: Complexo Pico do Papagaio; Cruz do Alto; Natividade da Serra
[ Parati-Mirim, Serra das Araras. Ponte Nova-Paraibuna. Taiagupeba
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APENDICE 4.6.C. Unidades Aquiferas da Regido do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno (Valores Extraidos
de Freeze & Cherry, 1979 e Fetter, 1994)

sist d Condutividad
I Em - Unidade aqiiifera Tipo de porosidade .ar". U_M ade
Agiiiferos hidraulica {cm/s)

Depositos sedimentares
cenozdicos: Formagdo Morro de
Icapara, Farmag.a'fo Cananéia,

Granular ou N ] Permeavel, porosidade primaria: . .
Formacdo Ilha Comprida, ) 10 a 10
Poroso . B intergranular
Depasitos Detriticos
Indiferenciados, Depdsitos
Aluvionares e Depdsitos Praiais
Impermeavel e porosidade
. . secundaria: planos de .
Fraturado | Complexo Costeiro e Granitos P 107 a 102

estratificacdo, descontinuidades
(fratura, falha, xistosidade)
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APENDICE 4.6.D. Caracteristicas Sedimentares das Unidades Aquiferas de Planicie Costeira e Baixa a Média Encostas
na Regido de Bertioga (Souza, 2007; Souza et al., 2007 e 2008, Souza, 2015)

ua CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS
SEDIMENTOLOGIA | Nivel d’agua subterraneo aprox. (m)
Sedimentos Continentais

LHE conglomerados, areias, lamitos, siltico-arencso e argila 0,50- 1,20 m {estaco seca)
Arenosa

LMP turfas, conglemerados, areias, lamitos, siltico-arencso e 0,20-110 m (estacha seca)
argila arencsa

LCR turfas, matacges, conglomeracdos, areias, lamitos, siltico- 2 0 m estaciio seca).
arenoso e argila arenosa

LPF conglomerados, arenites, lamitos, siltico-arencso 0,50-1,50 m {estagdo seca)

Sedimentos Flivio-Marinhos, Paludiais e Lacustres
LCD | turfas, conglomerados, areias, lamitos, siltes e argilas aflorante - 0,20m [estagdo seca)
Cx-LCD | turfas, areias, lamitos, siltes e argilas aflorante - 0,20m (estacdo seca)
Sedimentos Marinhos

LHTb | areias muito finas a finas 0,40-1,20 m (estacdo seca)

LHTa | areias muito finas 2 finas 0,50-1,50 m (estacéo seca)

LPTh | areias muito finas a finas 0,70-2,70 m (estacdo seca)

LFTa | areias muito finas & finas 1,0->3,0 m (estagdo seca)

Cx-LPTa | aresias muita finas a finas, lamitos, siltes e argilas 1,0->3,0 m (estagdo seca)
Pr areias muito finas a finas 0,00 m
LOL areias, lamitos, siltes e argilas 0,00 m

APENDICE 4.6.E. Mapa do indice ISL na Area do Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno (Dias Brito et al., 2014)
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APENDICE 4.6.F. Distribui¢do dos Tipos de Costa Sensiveis ao Derramamento de Oleo no Municipio de Bertioga (Dias
Brito et al., 2014)

Estrutura artificial abrigada.

14Tk, 0.9% Talude ingreme de areia, abrigado

Planicie de maré arenosa, exposta. 0,95
(margem fluvial). 7,52 km. 5,0%

: s km. 0,6%
Praia de areia fina a média, abrigada.

0,42 km.0,3% M ‘ /_ Costao rochoso, abrigado. 2,00 km. 13%

Planicie de maré lamosa, abrigada. 1,55
km.1,0%

Praia dissipativa de areia fina , exposta.
37,04 km. 24,5%

Costao rochoso liso, declividade média
a baixa, exposto. 9,32km. 6,2%

APENDICE 4.6.G. Representagio dos Ambientes Costeiros e ISLs (Dias Brito et al., 2014)

indice Tipos de costa

ISL1 | * Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos

+ Falésias em rochas sedimentares, expostas

» Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

ISL2 | » Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos

* Falésias em rochas sedimentares, expostas

* Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

ISL3 | * Praias dissipativas de areia média a fina, expostas

+ Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a agdo de ressacas (restingas isoladas
ou miltiplas, feixes alongados de restingas tipo “long beach™)

* Escarpas e taludes ingremes (formacdes do grupo Barreiras e tabuleiros litordneos), expostos
* Campos de dunas expostas

I5L4 | * Praias de areia grossa

* Praias intermediarias de arsia fina a madia, expostas

* Praias de areia fina a média, abrigadas

I5L5 | * Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais

* Terrace ou plataforma de abrasde de superficie irregular ou recoberta de vegetacdo

» Recifes areniticos em franja

ISLE& | * Praias de cascalho [seixos e calhaus)

» Costa de detritos calcarios

+ Depdsito de talus

* Enrocamentas (“rip-rag’, guia corrente, quebra-mar) expostos

+ Plataforma ou terrago exumado recoberto por concregdes lateriticas (disformes e porosas)
ISLT | * Planicie de maré arenosa exposta

* Terraco de baixa-mar

ISLE | * Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada

» Escarpa / encosta de rocha ndo lisa, abrigada

* Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

* Enrocameantos (“rip-rap” & outras estruturas artificiais ndo lisas) abrigados

ISLS9 | * Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas Umidas costeiras ndo vegetadas
* Terraco de baixa-mar lamoso abrigado

» Recifes areniticos servindo de suporte para colonias de corais

ISL 10 | = Deltas e barras de rio vegetadas

* Terracos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas

+ Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro ou salgado; apicum
+ Marismas

* Manguezal (mangues frontais 8 mangues de estudrios)
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APENDICE 4.6.H. Método

Foram apresentadas descri¢cGes sobre as caracteristicas gerais de recursos hidricos que compdem o meio fisico da area
do PERB. Neste estudo tentou-se esbogar o potencial as disponibilidades hidricas subterraneas da area do PERB e seu
entorno.

O estudo envolveu o levantamento de dados de recursos hidricos baseado exclusivamente na bibliografia disponivel.
Foram utilizados dados secunddrios disponiveis em publicacGes e cadastros publicos, coletados no periodo de tempo
entre 01 a 28 de margo de 2017.

Foram utilizadas técnicas de geoprocessamento para compilagdo de dados pré-existentes.

Na drea de estudo existem mapas que foram utilizados com a escala de 1:2.500.000 (Bizzi et al. 2001) e 1:750.000 (CPRM
2006), além de mapa de Suguio & Martin (1978), elaborado com fotografias aéreas em escala de 1:25.000, e Souza
(2015).

Com o objetivo de obter informagdes sobre unidades aquiferas do PERB, foi realizado um controle cartografico das
unidades aquiferas e estruturas através de estudos anteriores e dados cartograficos, com dados referenciados em UTM
no datum SADG69.

A compartimentacdo dos sistemas aquiferos foi realizada com base nos litotipos e descontinuidades presentes, e da
interpretacdo da natureza da porosidade apresentada utilizando dados bibliograficos, assim como a sensibilidade
ambiental a derramamentos de 6leo (Cartas SAO).

Para estabelecer os Alvos de Conservagdo foram utilizadas premissas determinadas pela legislagdo brasileira, bem como
a metodologia empregada pela UNESCO, especialmente dos projetos IGGP intitulados International Geochemical
Mapping, Global Geochemical Baselines, Gobla Geoparks, e Task Group (Global Geochemical Baselines) da IUGS e
FOREGS (Darnley et al. 1995, Salminen et al. 1998, Salminen et al. 2005, De Vos et al. 2006, Reimann & Birke 2010).

4.7. Mineragao

APENDICE 4.7.A. Mapa das Atividades de Mineracdo no Parque Estadual Restinga de Bertioga e Entorno (NOGUEIRA e
RIBEIRO, 2017)

m?‘z.l - ATIVIDADE DE MINERAGCAO NO PARQUE wuu RESTINGA DE BERTIOGA
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Datum SIRGAS 2000
Sistema de Projecao UTM 235
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APENDICE 4.7.B. Método

A apresentacdo do aproveitamento dos recursos minerais nos limites da area de estudo fundamentou-se na utilizagao
das informagdes disponiveis em dois sistemas do DNPM: na espacializagdo dos titulos minerdrios registrados no Sistema
de Informacgdes Geogréficas da Mineragdo — SIGMINE (data base de 27/03/2017), e da sua anadlise apoiada no conjunto
de dados do Sistema de Informagdes do Cadastro Mineiro. Acrescentou-se, a andlise, a situagdo atual do licenciamento
ambiental dos empreendimentos minerarios junto a CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental, além de
se fazer uma breve contextualizagdo com a geologia e usos e ocupagdo do solo da regido.

ANEXO V — JURIDICO INSTITUCIONAL

APENDICE 5.1.A. Método

O diagnéstico foi elaborado por meio de pesquisa e analise de dados secundarios produzidos em trabalhos e pelos
orgdos estaduais e federais oficiais. Os dados passiveis de espacializacdo foram analisados com o auxilio do software de
Sistema de Informacgdo Geografica (SIG) Arcgis 10.3, utilizado para criacdo de mapas tematicos, tabelas e graficos.

APENDICE 5.1.B. Zoneamento do Plano Diretor de Bertioga
PE RESTINGA DE BERTIOGA

PLANO DIRETOR DE
BERTIOGA

| Legenda
Area de Estudo
[rers
I z° - zona de Preservacio
[ corredor Comercial
[ 280 - Zona de Baixa Densidade
I zc4 - zona Comercial
I z+c - Zona Histérico Cultural
ZM1 - Zona Mista 1
[ zPT - Zona de Parque Tematico
[1 zR1 - Zona Residencial
I z54 - Zona de Suporte
I 271 - Zona Turistica
B zut - Zona de Uso Especial
I Area de Ocupacio Indigena do Rio Silveira

N

0 25 5 10 A

FONTES: Basemap, Datageo, Prefeitura de Bertioga
Org. CPLA (2017)
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APENDICE 5.1.C. Zoneamento Ecolégico Econdmico da Baixada Santista

PE RESTINGA DE BERTIOGA

ZONEAMENTO
ECOLOGICO-ECONOMICO DA
BAIXADA SANTISTA

Legenda
v ! Area de Estudo
[Jrers
w71 Entre-marés
— 72 Entre-marés
s 73 Entre-marés
@ 74 Entre-marés
— 75 Entre-marés
— 75EP Entre-marés
21 Terrestre
I z1AEP Terrestre
22 Terestre
23 Terrestre
24 Terrestre
I z4E Terrestre
B z5 Terrestre
Z5E Terrestre
I zseP Terrestre
Z1AEP Marinha
22 Marinha
22 Marinha Especial
23 Marinha
23 Marinha Especial
25 Marinha
25 Marinha Expanso Portuaria

N
[J 2,5 5 10 A

FONTES: Basemap, Datageo
Org. CPLA (2017)

Source| Esri, DigitalGlobe, GeoEye Earthstar
USGS. AEX. Getmapping, Aerogrid. IGN 28
Community

Fonte: Basemap, Datageo Org. CPLA, 2017

APENDICE 5.1.D. Areas Protegidas na Area de Estudo do Parque Estadual Restinga de Bertioga
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PE RESTINGA DE BERTIOGA

AREAS PROTEGIDAS

Legenda
o _ | Area de Estudo

) Jeere
A
[ | Parque Municipal
- Terra Indigena
/] Area Natural Tombada
- Parque Estadual
- Res.Part.Patiim.Natural
1 vea de Prot. Ambiental
[ Municipio_IGC_1_50000_Project

N

1 25 5 10 A

FONTES: Datageo, ZEE Baixada Santista,
FUNAI (2017)

Org. CPLA (2017)

Fonte: Basemap, Datageo Org. CPLA, 2017

APENDICE 5.1.E. Area Especialmente Protegida (Sem Sobreposi¢do)

Parques 25.207,42 70,1 61,4
RPPNs 1.271,53 3,5 3,1
APA (Marinha) 5.093,45 - 12,4
ANT 2.724,12 7,6 6,6
Terra Indigena 444,06 1,2 1,1
APP Hidrica 677,82 1,9 1,7
Total area protegida 35.418,40 98,5 86,3
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