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APENDICE 2.3.1.A. Mapa Geoldgico da Floresta Estadual de Pederneiras
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IAPENDICE 2.3.2.A. Geomorfologia da Floresta Estadual de Pederneiras _
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— Fonte: Pongano et al. (1981)
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APENDICE 2.3.3.A. Mapa de Solos da Floresta Estadual de Pederneiras
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APENDICE 2.3.3.B. Tabela de Solos da Floresta Estadual de Pederneiras

Unidades de mapeamento (ROSSI et al.,
2015a)

PA - Argissolo Amarelo + Argissolo
Acinzentado ambos Distroficos A
moderado texura arenosa/média e
arenosa/argilosa

GX - Complexo de Gleissolo Haplico Tb
distrofico + Neossolo Fldvico Tb
distroéfico

LV1 - Latossolo Vermelho Distroférrico A
moderado textura argilosa a muito
argilosa

LV2 - Latossolo Vermelho Distrofico
argissolico A moderado textura média
grosseira

LV3 - Latossolo Vermelho + Latossolo
Vermelho-Amarelo, ambos Distroficos A
moderado textura média

NV - Nitossolo Vermelho Eutroférrico A
moderado textura argilosa a muito
argilosa

Area Urbana

Pedreira

TOTAL

F.E. de Pederneiras

ha %
ARGISSOLO
63,43 3,27
GLEISSOLO
25,48 1,31
LATOSSOLO
23,99 1,24
662,75 34,14
1165,80 60,05
NITOSSOLO

1941,45 100

Area de Entorno

ha %
1.631,35 9,96
639,62 3,91
2210,64 13,50
910,48 >°6
9905,44 60,49
343,11 2,10
705,48 431
29,47 0,18
16.375,59 100
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APENDICE 2.3.4.A. Mapas de Temperatura, Chuva, Deficiéncia e Excedente Hidrico (Médias
Anuais) na Floresta Estadual de Pederneiras e Entorno
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APENDICE 2.3.4.B. Regime Pluviométrico para o Posto Pouso Alegre — Jati (D5-084) na Area de
Estudo — 1976-2016.
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2009
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2012
2013
2014
2015
2016
Média
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1359,5
1151,5
1635,7
1297,6
1806,5
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1089,5
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APENDICE 2.3.4.C. Extrato do Balango Hidrico para o Posto Pouso Alegre — Jati (D5-084) na Area

de Estudo — 1976-2016
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APENDICE 2.3.5.A. Método

Como etapas de trabalho foi organizada uma revisao bibliografica e cartografica dos atributos geoldgicos
(Almeida et al., 1981; Landim et al., 1984; Perrotta et al., 2005), geomorfoldgicos (Pongano et.al., 1981; Ross
e Moroz, 1997), pedoldgicos (Oliveira et al., 1982; Oliveira et al., 1999; Rossi et al., 2013), geotécnicos
(Nakazawa et. al., 1994) e climaticos (Sentelhas et al., 2003), a fim de obter uma compreensdo integrada dos
elementos do meio fisico.

A partir da fotointerpretacdo de fotografias aéreas e ortofotos digitais, produto do levantamento
aerofotogramétrico de 2010/2011, adquiridas pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S/A —
EMPLASA — foram interpretados os padrdes da paisagem segundo preconiza Buringh (1960) delineando rotas
e pontos de observagdo para o trabalho de campo realizado por caminhamento, identificando os solos, o
relevo e a litologia, de acordo com Santos et al. (2013), em 126 pontos de observagdo.

Os pontos observados em campo foram georrefenciados e espacializados em unidades fisiograficas com
apoio de cartas topograficas, ortofotos e dos dados levantados em campo e na revisdo, sendo assim
produzido o mapa de solos, que fundamentou a identificagdo dos principais processos, limitacdes e
potencialidades das unidades de mapeamento. Elaborou-se uma tabela sintese do potencial e restricdes dos
solos, atribuindo graus de suscetibilidade aos processos erosivos/assoreamento, "baixo", "médio" e "alto"
(processos erosivos) e “alto2” (processos de assoreamento), de acordo com atributos como textura e
profundidade do solo, declividade e litologia, de maneira a interpretar a dinamica natural e a susceptibilidade
a interferéncia no terreno. Para o mapeamento dos riscos com abordagem regional foi aplicada a
metodologia descrita em FERREIRA e ROSSINI-PENTEADO (2011), que utiliza as Unidades Territoriais Basicas
(UTB) como unidades de analise, com um detalhamento compativel com a escala de analise 1:50.000. Foi
realizada a anélise de riscos relacionados aos processos de escorregamento planar e de inundacao.

O método de analise de risco a processos geodinamicos inclui a identificacdo e caracterizacdo das variaveis
que compdem a equacdo do risco (R), que incluem: perigo (P), vulnerabilidade (V) e dano potencial (DP).
Entre as etapas metodoldgicas destacam-se:

a) Delimitacdo das unidades espaciais de analise: Unidades Territoriais Basicas (UTB);

b) Selecdo e obtengdo dos atributos que caracterizam os processos perigosos, a vulnerabilidade e o
dano potencial;

¢ Modelo e célculo das variadveis de risco (Perigo (P); Vulnerabilidade (V) e Dano Potencial (DP);
d) Elaboracdo dos produtos cartograficos.

O método das UTBs possibilita uma visdo espacial do territorio, com seus diferentes atributos e relagdes e
favorece a andlise das interrelacGes espaciais entre os sistemas ambientais, culturais e socioeconémicos,
identificando limitacGes, vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como os riscos e potencialidades de uso
de determinada area.

O plano de informagdo (PI) UTB foi obtido da interse¢do dos planos de informacgdo das Unidades Basicas de
Compartimentacdo (UBC) (SAO PAULO, 2014) e das Unidades Homogéneas de Uso e Cobertura da Terra e
Padrdo da Ocupacdo Urbana (UHCT) (SAO PAULO, 2016). Nesta etapa foram eliminados os poligonos
menores que 5000m”.

A partir das UTBs foram obtidos e associados atributos do meio fisico, do uso e cobertura da terra, do
padrdo da ocupacdo urbana, socioeconémicos, de infraestrutura sanitaria e de excedente hidrico, sendo
utilizadas ferramentas de geoprocessamento e opera¢les de andlise espacial em Sistemas de Informacao
Geografica para a espacializacdo de dados, interpolages, consultas espaciais, cdlculo dos atributos e
atualizacdo automatica do banco de dados alfanumérico (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011, FERREIRA et
al.,, 2013). Os atributos considerados e seus métodos de obtengdo sdo apresentados nas tabelas 1 a 8.

A modelagem envolveu, inicialmente, a selecdo dos fatores de anadlise que tem influéncia direta sobre os
processos considerados e, posteriormente, a aplicacdo de férmulas, regras e pesos aos fatores considerados
para a estimativa dos indices simples e compostos de cada varidvel da equac¢do de risco. Neste processo
foram obtidas as variaveis: perigo (PESC, PINU), vulnerabilidade (VUL), dano potencial (DAP) e risco (RIS).
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TABELA 1. Atributos das Unidades Territoriais Basicas utilizados para a estimativa do Perigo (PESC, PINU), Vulnerabilidade
(VUL) e Dano Potencial (DAP).

ATRIBUTO

DESCRICAO FORMA DE OBTENCAO

Amplitude (AMP) Representa o desnivel entre o topo e a base da encosta, indicando Obtido a partir da interpolacdo de

a quantidade de solo na encosta. Quanto maior a amplitude maior yalores de cota altimétrica de
a probabilidade de ocorréncia do processo. Fator condicionante da
variavel perigo.

Fonte: carta topografica do IBGE — (DAEE, 2008). Unidade: metros.

grades de 10x10m; obtencdo da
diferenca entre cota maxima e cota
minima e cdlculo de média zonal.

Densidade de
Drenagem (DED)

Declividade
Média (DEC)

Excedente
Hidrico (EXH)

Erodibilidade

(ERO)

indice de
Foliagdo (FOL)

Densidade de
Ocupacdo (DEO)

Expressa a permeabilidade, grau de fraturamento do terreno e Obtido a partir da interpolacédo de
numero de canais fluviais suscetiveis a inundagdo. Quanto maior a valores  de Densidade  de
densidade de drenagem, maior a probabilidade de ocorréncia dos
processos de escorregamento e inundacdo. Fator condicionante
da variavel perigo.

Fonte: carta topogréfica do IBGE — (DAEE, 2008). Unidade:

Drenagem em grades de 10x10m;
e calculo de média zonal.

metros/10000m’.
Expressa a inclinagdo das vertentes. Quanto maior a declividade, Obtido a partir da interpolacdo de
maior a probabilidade de ocorréncia de escorregamento e valores de cota do MDS em grades

inversamente, quanto mais plano o terreno, maior a possibilidade
de ocorréncia de inundagdo. Fator condicionante da variavel perigo.
Fonte: carta topogréfica do IBGE — (DAEE, 2008). Unidade: graus.

de 10x10m; e célculo de média
zonal.

Expressa a quantidade de chuva. Quanto maior o excedente hidrico, Obtido a partir da interpolacdo de
maior a probabilidade de ocorréncia de escorregamento e valores de Excedente Hidrico em
inundacdo. Fator condicionante da varidvel perigo.

grades de 10x10m; e calculo de
Fonte: Armani et al. (2007). Unidade: milimetros.

média zonal.
Expressa o grau de determinado solo sofrer erosdo. Quanto maior o Obtido a partir da interpolacdo de
indice de erodibilidade, maior a probabilidade de ocorréncia do valores de Erodibilidade

processo. Fator condicionante da variavel perigo de escorregamento. o, grades de 100 x 100m; e
Fonte: reclassificagdo das unidades pedoldgicas (Oliveira et al.
1999; Silva e Alvares, 2005).

Unidade: t.ha'l.MJ’lmml'.

calculo de média zonal.

Expressa o grau de estruturacdo do terreno e de descontinuidade  Obtido pela ponderagdo de classes
das rochas. Quanto maior o indice de foliagdo, maior a probabilidade conforme Tabela 2

de ocorréncia do processo. Fator condicionante da varidvel perigo.

Fonte: reclassificacdo das unidades litoldgicas (Perrota et al. 2005).

Unidade: adimensional.

Corresponde a relagao entre o tamanho ou ndmero de lotes por Obtido pela interpretagdo visual
unidade de area. Indica o grau de impermeabilizagdo do terreno. Fatorde produtos de sensoriamento
condicionante da varidvel perigo de inundagdo e dano potencial.

remoto
Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA, 2010).
Unidade: Adimensional. Classes: Muito alta, alta, média, baixa e
muito baixa densidade.
Estagio de Representa a porcentagem de lotes efetivamente construidos, Obtido pela interpretagdo visual
Ocupagdo (ESO) sendo o estagio em consolidagdo apresenta maior influénciano  de produtos de sensoriamento

desencadeamento dos processos perigosos. Indica o grau de
impermeabilizagdo do terreno. Fator condicionante do perigo de
escorregamento.

Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA, 2010).

Unidade: Adimensional. Classes: consolidado; em consolidagdo e
rarefeito.

remoto.
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Ordenamento
Urbano (ORU)
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DESCRICAO

Expressa o padrao ou qualidade da ocupacgdo, sendo utilizado na
determinagdo do potencial de indugdo de perigos. Fator
condicionante do perigo de escorregamento.

Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA, 2010).

Unidade: Adimensional. Classes: muito alto, alto, médio, baixo e
muito baixo ordenamento.

FORMA DE OBTENGAO

Obtido pela interpretacdo de
produtos de sensoriamento
remoto.

indice
Abastecimento
de Agua (AGU)

indice Coleta
de Esgoto (ESG)

indice Coleta
de Lixo (LIX)

indice de
Alfabetizagdo
(ALF)

indice Renda
(REN)

indice de
Populagdo
(POP)

Potencial de
Inducdo do Uso
e Cobertura da
Terra (POI)

indice
Pavimentagao
(PAV)

indice
Densidade e
Estagio da
Ocupagao
(DOEO)

Expressa as condi¢Ges de abastecimento de agua. Vazamentos e
rompimentos de tubulages ocasionam infiltracdes que agravam
as situacdes de risco. Fator condicionante do perigo de
escorregamento e da vulnerabilidade. Fonte: dados censitarios
do IBGE de 2010. Unidade: Adimensional.

Expressa as condicdes do esgotamento sanitdrio. Auséncia ou
inadequacdo do sistema pode acarretar o lancamento de aguas
servidas que agravam as condicGes de estabilidade do terreno.
Fator condicionante do perigo de escorregamento e da
vulnerabilidade.
Fonte: dados
Adimensional.

censitarios do IBGE de 2010. Unidade:

Obtido a partir da interpolacdo de
valores médios ponderados dos
dados censitarios em grades de
10x10m e célculo de

média zonal.

Obtido a partir da‘interpolagdo de
valores médios ponderados. dos
dados censitdrios em grades de
10x10m e célculo demédia zonal.

47 . N L
Expressa as condigdes da coleta e disposi¢do do lixo. Acimulo de QObtido a partir da interpolagdo de
lixo e entulho em propriedades favorecem a absor¢do de grande ‘ valores. médios ponderados dos

quantidade de agua que agravam as condi¢cdes de instabilidade
do terreno. Fator condicionante do perigo de escorregamento e
da vulnerabilidade.

Fonte: dados censitarios
Adimensional. V.  WN
Expressa o nimero de pessoas ndo alfabetizadas em relagdo ao
total de pessoas (alfabetizadas e ndo alfabetizadas). Maior indice
de pessoas ndo alfabetizadas <pode determinar menor
capacidade de enfrentamento de uma_situacdo de risco. Fator
condicionante da vulnerabilidade.
Fonte: dados censitarios do
Porcentagem (%). ¢
Expressa a renda média da populacdo. Condigbes econdmicas
precdrias pode /evar a. ocupacdo inadequada de locais
improprios;, aumentando a exposicdo da populagdo. Fator
condicionante da vulnerabilidade.

Fonte: dados censitarios do IBGE de 2010. Unidade: Saldrios
Minimos:

do [IBGE de 2010.

IBGE de 2010. Unidade:

Expressa o nUmero de pessoas em risco. Fator condicionante da
variavel dano potencial.
Fonte: . Ortofotos  Digitais
adimensional.

(EMPLASA, 2010). Unidade:

Expressa o grau de influéncia do uso e cobertura da terra no
desencadeamento dos processos perigosos de escorregamento e
inundacdo. Fator condicionante da variavel perigo.

Unidade: Adimensional.

Indica a impermeabilizagcdo do terreno. Fator condicionante do
perigo de inundacdo.

Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA, 2010).

Unidade: Adimensional. Classes: pavimentada e
pavimentada

Indica a impermeabilizagdo do terreno. Fator condicionante do
perigo de inundacgdo. Unidade: Adimensional.

Fonte: Ortofotos Digitais (EMPLASA, 2010).

nao

Unidade: ‘

dados censitarios em grades de
10x10m e calculo de média zonal.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores médios ponderados dos
dados censitarios em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

Obtido a partir da interpolagdo de
valores médios ponderados dos
dados censitdrios em grades de
10x10m e célculo de média zonal.

Combinacdo matricial entre os
atributos densidade, estdgio da
ocupagdo e ordenamento urbano
e area Tabela 6.

Obtido pela ponderagdo de classes e
calculo do Indice de Infraestrutura
conforme Tabela 3.

Obtido pela ponderagdo de classes
do Ordenamento Urbano,
conforme Tabela 4.

Obtido pela combinagdo matricial das
classes de Densidade de Ocupacdo e
Estdgio da Ocupacao,
conforme Tabela 5.
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TABELA 2. Redlassificacao das unidades geoldgicas para obtencdo do indice de foliagdo.

UNIDADE GEOLOGICA (sequndo Perrota et al., 2005) VALOR
Sedimentos inconsolidados, formacdes sedimentares 0,1
Formacdo Serra Geral (basaltos), Rochas alcalinas (Ilhabela, Buzios) 0,3
Granito indiferenciado, Ortognaisses, Gnaisses migmatiticos, Gabro Apiai 0,5
Paragnaisses, metagrauvacas, meta-arenitos, metabdsicas, metavulcanossedimentar, metacarbonaticas 0,7
Milonitos, xistos, filitos 0,9

Os indices de perigo para os processos de escorregamento e inundagao (PESC, PINU) foram calculados
considerando-se os fatores do meio fisico que interferem na suscetibilidade natural do terreno, bem como os
fatores relacionados ao padrdo de uso e cobertura da terra e padrdo da ocupacgdo urbana que potencia lizam a

ocorréncia do processo perigoso.

O indice de vulnerabilidade (VUL) foi obtido a partir de fatores fisicos da ocupagdo urbana e de fatores
socioecondmicos e de infraestrutura sanitaria, obtidos dos dados censitarios do IBGE. O indice de Dano
Potencial (DAP) foi calculado a partir da inferéncia da populacdo residente com base nos atributos fisicos de
uso e padrdo da ocupacdo urbana, ponderada pela drea de cada unidade de analise. O indice de risco (RIS) foi
calculado como uma funcdo do indice de perigo, do indice de vulnerabilidade e do indice de dano potencial.
Estas andlises foram realizadas apenas nas areas de uso urbano ou edificado do tipo residencial/
comercial/servico com dados do IBGE disponiveis.

TABELA 3. Redlassificacao das unidades do uso do solo para obtencdo do indice de potencial de inducdo (POI) para

perigos de escorregamento e inundacao.

Vegetacdo Arborea

Espaco Verde Urbano
Vegetagdo Herbdceo-Arbustiva
Solo Exposto/Area Desocupada
Corpos D’Agua

Loteamento

Grande Equipamento

Residencial/comercial/servicos

0,1
0,2
03
0,9
0,1
0,7
0,5

CLASSES DE USO E COBERTURA DATERRA  POTENCIAL DE INDUCAO
PERIGO ESCORREGAMENTO

0,5 a 1 (aplicagdo da formula

INFESC=(AGU+ESG+LIX+ESO+ORU)/5

PERIGO INUNDACAO

01
0,2
03
0,5
0,9
03
0,5

0,5 a 1 (aplicagdo da férmula
INFINU=(ESG+LIX+DOEO +PAV)/4

Sendo: INFESC = indice de infraestrutura para escorregamento; INFINU = indice de infraestrutura para
inundagdo; AGU= indice abastecimento de agua; ESG= indice coleta de esgoto; ESO= estagio de ocupagdo;
ORU= ordenamento urbano; DOEO = indice densidade/estagio de ocupacdo; PAV = indice de pavimentag3o.

TABELA 4. Combinacao matricial e notas ponderadas para obtencao do indice Ordenamento Urbano (ORU).

CLASSE DE ELEMENTOS URBANOS NOTAS Ordenamento = NOTAS Pavimentacdo
ORDENAMENTO URBANO | TRACADO DO SISTEMA VIARIO | PAVIMENTACAQ | VEGETACAQ URBANA  Urbano (ORU) inundagdo (PAV)
Muito Alto sim sim sim 0,1 0,7

Alto sim sim nao 0,3 0,7

Médio sim nao sim ou ndo 0,5 0,3

Baixo ndo ndo sim 0,7 0,3

Muito Baixo ndo ndo nao 0,9 0,3




Floresta Estadual Pederneiras

TABELA 5. Combinacao matricial entre os atributos densidade e estagio da ocupacdo e notas ponderadas para
obtencdo do indice Densidade e Estégio de Ocupacao (DOEQ).

DENSIDADE DA OCUPAG\O ESTAGIO DA OCUPA(;AO

CONSOLIDADO M CONSOLIDAU\O RAREFEITO
Muito Alta 0,9 0,7 0,3
Alta 0,9 0,5 0,3
Média 0,7 0,3 0,3
Baixa 0,5 0,3 0,1
Muito Baixa 0,1 0,1 0,1

TABELA 6. Combinagao matricial entre os atributos densidade, estdgio da ocupacao e ordenamento urbano para
obtencdo do indice de populagao (POP).

CLASSE

Muito Alta | 0,9

Alta

0,7

Moderada 0,5

Baixa

0,3

Muito Baixa | 0,1

Para operacionalizagdo dos conceitos na quantificagdo do risco de escorregamento foram adotadas as

seguintes equacdes e regras:

indice de Perigo de Escorregamento Planar (Pesc):

Consolidado

DENSIDADE DE OCUPAGAO  ESTAGIO DE OCUPACAQ

0,6666

Em consolidagdo | 0,5

Rarefeito

0,33333

ORDENAMENTO URBANO

Existe sistema 0,25
viario

Nao existe 0,75
sistema viario

a) Quando setores geomorfoldgicos de planicie ou declividade média < 3:

e PESC=0;

AREA DA UTB

Valores Unicos
de cada poligono

b) Quando declividade média >= 3 e declividade média < 7 ou declividade média >=37:

¢) Quando declividade média >= 7 e declividade média < 17 ou declividade média >= 25 e declividade
meédia >=25e <37:
e Pesc=0.5* “DECESC” + 0.06 * “AMP” + 0.06 * “EXHESC” + 0.06 * “DEDESC” + 0.06 * “FOL” + 0.06

e PESC=0.8* “DECESC” +0.02 * “AMP” + 0.02 * “EXHESC” + 0.02 * “DEDESC” +0.02 * “FOL” + 0.02

* “ERO” + 0.1 * “POIESC”;

* “ERO” +0.2 * “POIESC”;

d) Quando declividade média >= 17 e declividade média < 25:

e Pesc=0.1333 * “DECESC” +0.1333 * “AMP” + 0.1333 * “EXHESC” + 0.1333 * “DEDESC” + 0.1333

* “FOL” +0.1333 * “ERO” + 0.2 * “POIESC”;

indice de Perigo de Inundacdo (Pinu):

a) Quando setor geomorfoldgico de encosta:

* PINU=0;

b) Quando setor geomorfoldgico de planicie fluvial ou costeira:
e PINU =0.3 * “DECINU” + 0.2 * “EXHINU” + 0.2 * “DEDINU” + 0.3 * “POIINU".

indice de Vulnerabilidade (VUL):

a) Quando uso e ocupacdo diferente de residencial/comercial/servigos:
e VUL = ndo classificado (N_CLASS);
b) Quando uso e ocupagdo = residencial/comercial/servigos:
e VUL=(0.125* “ESG” +0.125 * “AGU” + 0.125 *”LIX” + 0.125 * “ORU") + (0.25 * “ALF +(0.25 * (1—“REN").
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indice de Dano Potencial (DAP):
a) Quando uso e ocupacdo diferente de residencial/comercial/servigos:
¢ DAP = ndo classificado;
b) Quando uso e ocupagdo = residencial/comercial/servigos:
e DAP = POP.

indice de Risco de Escorregamento (RESC) e de Inundagdo (RINU):
a) Quando uso e ocupacdo diferente de residencial/comercial/servicos:
e RESC = ndo classificado e RINU = ndo classificado
b) Quando uso e ocupagdo = residencial/comercial/servicos:
e RESC=PESC * VUL * DAP e RINU = PINU * VUL * DAP.

Sendo: PESC = perigo de escorregamento; PINU = perigo de inundag¢do; VUL = vulnerabilidade; DAP =
dano potencial; RESC= risco de escorregamento; RINU = risco de inundacdo; AMP= amplitude altimétrica;
DECESC= declividade para escorregamento; DECINU= declividade para inunda¢do; DEDESC= densidade de
drenagem; FOL = indice de foliacdo; EXHESC= excedente hidrico para escorregamento; EXHINU= exce-
dente hidrico para inundacdo; POIESC= potencial de indugdo para escorregamento; POIINU= potencial de
inducdo para inundacgdo; AGU = abastecimento de agua; LIX = coleta e destinacdo de lixo; ESG = coleta e
destinacdo de esgoto; ORU= ordenamento urbano; ALF= indice de alfabetizacdo; REN=renda; POP = indice
de populagdo.

Os valores de cada atributo e dos indices referidos na tabela 1, exceto para as varidveis declividade, ero-
dibilidade e atributos do censo, foram normalizados para o intervalo de 0 a 1, considerando a amostragem
para todo o Estado de S3o Paulo, da seguinte forma:

C1=((Vn-VminC1)/(VmaxC1-VminC1)*0,2) + 0,0; C2 = ((Vn-VminC2)/(VmaxC1-VminC2)*0,2) +0,2; C3 =
((Vn-VYminC3)/(VmaxC3-VminC3)*0,2) + 0,4; C4 = ((Vn-VminC4)/(VmaxC4-VminC4)*0,2) + 0,6; C5 = ((Vn-
VminC5)/(VmaxC5-VminC5)*0,2) +0,8;

Sendo: C1 = classe Muito Baixa do atributo considerado; C2 = classe Baixa do atributo considerado; C3 =
classe Moderada do atributo considerado; C4 = classe Alta do atributo considerado; C5 = classe Muito Alta
do atributo considerado; Vn= valor a ser normalizado; Vmin= valor minimo da classe considerada; Vmax=
valor maximo da classe considerada. O valor 0,2 corresponde ao intervalo de cada classe, considerando-
-se cinco classes; e 0,0; 0,2; 0,4, 0,6 e 0,8 correspondem aos limites inferiores das classes 1, 2, 3,4 e 5,
respectivamente.

Para a declividade adotou-se uma composicdo entre as classes de DE BIASI (1992) e da EMBRAPA
(1979), para erodibilidade, as classes de SILVA e ALVARES (2005) e para abastecimento de agua, coleta de
esgoto, coleta de lixo, alfabetiza¢do e renda adotou-se uma normalizacdo linear para o intervalo 0-1.

Para geracdo dos mapas de perigo, vulnerabilidade e risco, os indices calculados foram reclassificados
em 15 intervalos a partir do método de “Quebras Naturais”, os quais foram agrupados, para fins de
descricdo e legenda, em cinco classes de probabilidade de ocorréncia: Muito Baixa (intervalo 1 a 3), Baixa
(intervalo 4 a 6), Moderada (intervalo 7 a 9), Alta (intervalo 10 a 12) e Muito Alta (intervalo 13 a 15). A
classe de probabilidade Nula a Quase Nula (0) foi adotada nos seguintes casos:
e parao perigo de escorregamento: nos setores geomorfolégicos classificados como planicie ou com
declividade média < 3;

e para o perigo de inundacgdo: nos setores geomorfoldgicos classificados como encosta;

e para o risco de escorregamento: casos em que o indice de perigo de escorregamento apresentou
valor igual a zero (0);

e para o risco de inundagdo: casos em que o indice de perigo de inundagdo apresentou valor igual a
zero (0);

O mapeamento da vulnerabilidade e do risco foi realizado apenas nas areas de uso do tipo residencial/
comercial/servico. As demais areas ndo foram classificadas, devido a auséncia do elemento emrisco.

A tabela 7 exibe os limites adotados para os atributos considerados na analise de risco.
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TABELA 7. Distribuicao em cinco classes de influéncia/probabilidade de ocorréncia dos processos, dos atributos e

indices analisados.

Nula Muito Baixa Baixa Moderada Alta Muito Alta
AMP - 1,77-142,26 142,26-236,93 236,94-407,37 407,37-728,13 728,13-1997,06
DECESC  0-3 3-7 7-17 17-25 25-37 37-85
DECINU | — 40-15 15-10 10-7 7-5 5-1
DEDESC | — 0,00-0,66 0,66-1,03 1,03-1,54 1,54-2,65 2,65-11,12
DEDINU ' — 0-0,9 0,9-1,74 1,74-2,57 2,57-3,63 3,63-8,19
EXHESC — 79,60-330,74 330,74-529,15 529,15-781,62 781,62-1265,55  1265,55-2443,87
EXHINU | — 67,67-250,70 250,70-425,70 425,70-680,96 680,96-1179,63  1179,63-2154,20
ERO - 0-0,01529 0,01529-0,03058 0,03058-0,06100
FOL - 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
POIESC | — 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
POIINU | — 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
ORU - 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0
AGU - 0-16 16-33 33-49 49-66 66-82
ESG - 0-17 17-35 35-52 52-70 70-87
LIX - 0-16 16-33 33-49 49-66 66-82
ALF - 0-12 12-25 25-36 36-42 42-62
REN - 0-3,7 3,7-9,2 9,2-11,1 11,1-12,9 12,9-18,5
PESC - 0-0,1679 0,1679-0,2885 0,2885-0,4277 0,4277-0,5992 0,5992-0,9242
PINU - 0,1558-0,3747 0,3747-0,4713 0,4713-0,5650 0,5650-0,6720 0,6720-0,9096
VUL - 0,0844-0,2174 0,2174-0,3504 0,3504-0,4835 0,4835-0,6165 0,6165-0,74956
DAP - 16-12764 12764-47412 47412-134859 134859-317410  317410-1222946
RESC - 0-0,0536 0,0536-0,0976 0,0976-0,1387 0,1387-0,1849 0,1849-0,3689
RINU - 0-0,0234 0,02343-0,0620 | 0,0620-0,1169 0,1169-0,2133 0,2133-0,4225

Sendo: DECESC — declividade para escorregamento (°), DECINU — declividade para inundagao (°), AMP
—amplitude altimétrica (m), EXHESC — excedente hidrico para escorregamento (mm), EXHINU — excedente
hidrico para inundacdo (mm), DEDESC — densidade de drenagem para escorregamento(m/m?), DEDINU —
densidade de drenagem para inundacdo (m/m?), ERO — erodibilidade (t.ha-1.MJ-1.mm™), FOL — indice de
foliacdo (adimensional), POIESC — potencial de indugdo para escorregamento (adimensional), POIINU — po-
tencial de indugdo para inundacdo (adimensional), ORU= ordenamento urbano, AGU = abastecimento de
agua, ESG = coleta e destinacdo de esgoto, LIX = coleta e destinacdo de lixo, ALF= indice de alfabetizacdo,
REN=renda, PESC — perigo de escorregamento, PINU — perigo de inundagdo, VUL = vulnerabilidade, DAP
—dano potencial, RESC=risco de escorregamento e RINU —risco de inundacdo. Intervalos obtidos pelo mé-
todo de quebras naturais, exceto para declividade, erodibilidade, abastecimento de agua, coleta de esgoto,
coleta de lixo, alfabetizacdo e renda.

As legendas dos mapas de perigo de escorregamento, inundagdo, vulnerabilidade e risco de
escorregamento e inundac¢do foram elaboradas com base nos principais atributos dos respectivos indices
e sdo apresentadas a seguir:

Perigo de Escorregamento

¢ Nulo a quase nulo (POESC) — Terrenos planos com probabilidade extremamente baixa a nula de
ocorréncia de escorregamentos planares esparsos.
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Muito Baixo (P1ESC, P2ESC, P3ESC) — Terrenos geralmente pouco inclinados, com probabilidade
muito baixa de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de pequenos volumes, associa
dos com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo (P4ESC, PSESC, P6ESC) — Terrenos geralmente com inclinagdes muito baixas a baixas, com
probabilidade baixa de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de pequenos volumes,
associados, inicialmente, com acumulados de chuva moderados, podendo evoluir para escorrega
mentos de proporg¢des intermedidrias, com acumulados de chuva muito altos aaltos.

Moderado (P7ESC, P8ESC, POESC) — Terrenos geralmente com inclinagdes moderadas a altas, com
probabilidade moderada de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de volumes
pequenos a intermedidrios, associados, inicialmente, com acumulados de chuva baixos, podendo
evoluir para escorregamentos de grandes proporgdes, com acumulados de chuva altos a
moderados.

Alto (P10ESC, P11ESC, P12ESC) — Terrenos geralmente com inclina¢Bes altas com probabilidade alta
de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de volumes pequenos a grandes, associados,
inicialmente, com acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para escorregamentos de grandes
proporgdes com acumulados de chuva maiores moderados a baixos.

Muito Alto (P13ESC, P14ESC, P15ESC) — Terrenos geralmente com inclina¢@es altas a muito altas com
probabilidade muito alta de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, de volumes pequenos
a grandes, associados, inicialmente, com acumulados de chuva muito baixos, podendo evoluir para
escorregamentos de elevadas propor¢des com acumulados de chuva baixo a muito baixos.

Perigo de Inundacao

Nulo a Quase Nulo (POINU) —Terrenos de encosta com probabilidade extremamente baixa a nula de
ocorréncia de inundacéo.

Muito Baixo (P1INU, P2INU, P3INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabilidade
muito baixa de ocorréncia de inundagdo, geralmente com altura de atingimento muito baixa e
associada com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo (P4INU, PSINU, P6INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabilidade baixa de
ocorréncia de inundagdo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a baixa,
associada, inicialmente, com acumulados de chuva moderados, podendo evoluir para inundagdes
com altura de atingimento intermedidria com acumulados de chuva muito altos a altos.

Moderado (P7INU, P8INU, PSINU) — Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com probabilidade
moderada de ocorréncia de inundacgdo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa
a intermedidria, associada, inicialmente, com acumulados de chuva moderados, podendo evoluir
para inundacgOes de altura de atingimento alta com acumulados de chuva altos amoderados.

Alto (P10INU, P11INU, P12INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabilidade alta de
ocorréncia de inundacdo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a alta, associada,
inicialmente com acumulados de chuva baixos a moderados, podendo evoluir para inundac¢des de
altura de atingimento muito alta com acumulados de chuva moderados a baixos.

Muito Alto (P13INU, P14INU, P15INU) — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabilidade
muito alta de ocorréncia de inundagdo, geralmente com altura de atingimento desde muito baixa a
muito alta, associada, inicialmente, com acumulados de chuva maiores muito baixos a baixos,
podendo evoluir para inundagdes de altura de atingimento extremamente alta com acumulados de
chuva baixos a muito baixos.

Vulnerabilidade

Muito Baixa (V1, V2, V3) — Setores residenciais predominantemente de alto a muito alto
ordenamento urbano; de baixa a muito baixa criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de alta
renda. Geralmente ocorrem nas porg¢des centrais dos nucleos urbanos.

Baixa (V4, V5, V6) — Setores residenciais predominantemente de médio a muito alto ordenamento
urbano; de média a baixa criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de média a alta renda.
Geralmente ocorrem nas porgdes centrais dos nucleos urbanos.
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e Moderada (V7, V8, V9) — Setores residenciais predominantemente de médio a muito alto
ordenamento urbano; de média a alta criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de média a alta
renda.

e Alta (V10, V11, V12) — Setores residenciais predominantemente de médio a baixo ordenamento
urbano; de alta a média criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de baixa a média renda.
Correspondem, em geral, aos setores mais periféricos ou isolados da mancha urbana.

e Muito Alta (V13, V14, V15) — Setores residenciais predominantemente de baixo a médio
ordenamento urbano; de muito alta a alta criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de baixa
renda. Correspondem, em geral, aos setores mais periféricos ou isolados da mancha urbana.

Risco de Escorregamento e Inundagdo

e Nulo a Quase Nulo (R0) — Areas de uso Residencial/Comercial/Servico em terrenos planos com
probabilidade extremamente baixa a nula de ocorréncia de escorregamentos (escorregamento) ou
Nulo a Quase Nulo (RO) — Areas de uso Residencial/Comercial/Servico em terrenos de encosta com
probabilidade extremamente baixa a nula de ocorréncia de inundacdo (inundagéo).

¢ Muito Baixo (R1, R2, R3) — Predominio de &reas de uso residencial/comercial/servico com
vulnerabilidade variando de muita baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos
severos variando de muito baixa a baixa e com indices de dano potencial a populagdo variando de
muito baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de muito baixo impacto.

e Baixo (R4, R5, R6) — Predominio de dreas de uso residencial/comercial/servico com vulnerabilidade
variando de baixa a moderada; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos variando
de baixa a moderada e com indices de dano potencial a populacdo variando de baixo a moderado,
podendo resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

¢ Moderado (R7, R8, R9) — Predominio de areas de uso residencial/comercial/servico com vulnera
bilidade variando de moderada a alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de moderada a alta e com indices de dano potencial a populagdo variando de moderado a
alto, podendo resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

e Alto (R10, R11, R12) — Predominio de dreas de uso residencial/comercial/servico com vulnerabilida-
de variando de alta a muito alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos variando
de alta a muito alta e com indices de dano potencial a populagdo variando de alto a muito alto,
podendo resultar em danos e prejuizos de alto impacto.

¢ Muito Alto (R13, R14, R15)— Predominio de areas de uso residencial/comercial/servico com vulne-
rabilidade muito alta a alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos variando de
muito alta a alta e com indices de dano potencial a populacdo variando de muito alto a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.

As classes de perigo de escorregamento e de inundagédo, constantes na legenda dos respectivos mapas
(figuras 1-45), foram caracterizadas quanto aos atributos: inclinacdo do terreno; probabilidade de
ocorréncia de um evento perigoso; volume de material escorregado; altura de atingimento da inundacdo e
acumulados de chuva. A tabela 8 mostra os valores estimados para cada classe descrita na legenda.

TABELA 8.Valores absolutos estimados para as varidveis da legenda dos mapas de escorregamento planar e de inundacdo.

VARIAVEL CATEGORIAS
NULAAQUASENULA | MUITO BAIXA | BAIXA MODERADA  ALTA MUITO ALTA

Inclinagdo Escorregamento (°) | 0-3 3-7 7-17 17-25 25-37 >37
Inclinagdo Inundacgo (°) Setor de encosta >15 10-15 7-10 5-7 0-5
Probabilidade (evento/ano) 0-1 1-5 5-10 10-15 15-40 >40
Volume escorregamento m) o >0-50 50-100 100-150 150-200 >200
Altura inundagdo (cm) 0 0-10 10-30 30-50 50-100 >100
Acumulado chuva (mm/24h) | 0-40 40-60 60-80 80-120 120-180 >180
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ENDICE 2.3.5.B. Mapa de Perigo de Escorregamento na Area de Estudo
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APENDICE 2.3.5.C. Mapa de Vulnerabilidade de Areas de Uso Residencial, Comercial e Servico a
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Eventos Geodindmicos na Area de Estudo
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ENDICE 2.3.5.D. Mapa de Risco de Escorregamento na Area de Estudo

AP

o.oow«___.

o.uoouh

000z sefing wreg
4 S22 08N - MWLM epSalog
z L g0 0
N | ——

eoyeIE) Bjessy

wabeusiq sp apay ——
sesalday “seofe) 'sobe) I

0pnIsH ap ealy _”_
seljawiapad p [enpejs3 gissuoig ep sy [
SEPEJYIPT BN SESJY - OPEIYISSE|D OEN

eoyesbopen aseg

‘opoeduul ojje oynw 8p sozinfaid 3 SOUEP We Jeynses op
-uapod ‘e e ojje oynw ap opueuen oedended e (eous [EEH
-0d 0UBp 8P S20|PU| LI0D 3 B B EI[E OINLU 8P OPUBLIEA Eerey
souanas sosoBuad sojuana Jauooo ap spepiigegosd woo
‘e B EJjE OINW SPEPIIGEISUINA Woo odeg lepiawoy
/IBIDUSPISSY OSN 8P SESJE SP OIUOPSld - OlY OHNY

“oppedw o) ap sozinfeid & SOUBD WS JBYNSE] Op
-uspod ‘ojje opnw e ojje sp opueles oedendod e |BoUS) [z
-od cuEp @p SEJIPU) W03 @ EJE O)NW E B)|E 8P ODUEBLEA
sosanas sosofiyad sojusAa JALI000 &p apepiigeqold Wod i
'B}|E OjINLU B BJjE 8P OPUBLEA BPERIIGRIBUINA WO odiAeg  OiM
JERJSWOD BIDUSPISSY 0N 3P SE3UE Sp OIU|WOPaId — iy

‘ojaedw opesapow ap sozinfaid @ souep wWe Jeynsal
opuspod ‘oje & opelspow ap opueles cedendod e jepus [JEEN
-0d DUED 8p SaDIpU| WoD 8 E}|E B EPEISPOL ap OpUBLIEA S0J I
-anas sosofiyad sojusns Jauooo ap apepliqeqold woo 'eye
B EpEJOPOW 8P OCpUBLEA SPEPIGEISUINA Woo odiuag e | Y
HiBwon/|Bauspsay 0N Sp SBaIE 8p OlU|WCPaId -OpEISpO

‘ojpedw oxieq ap sozinfaud 8 souep wWa Jeynsal op
-uapod ‘opelepow e oxieq ap opuelea ogdendod g jecusy TEEN
-od ouep ap S30IPU| WOD B EPEISPOW B BXIEG SP OpPUBLEA 0
soianes sosobued sojuene 18u000 Bp apeppgeqoud Wwod
'BpEISPOLU B BXIBG 2P OPUBLIEA SPERIIGEISUINA WD odiniag P
FEIZUSWLOT) | BIJUSPISS 05N 80 SESIE 9P 0IU|WOpald -OXIEg
‘ojoediUl OXIBG CHNL
sp soznfaud & souep wa Jeynsas opuspod oxieq B oxieg
opnw ap cpueues opdejndod e |eiusjod ouep sp saoip E
U] WO @ Exieq B BXIBg OynW 3P opusles s cuanas sosob ]
-uad sojusas Jauodo ap epepiigeqosd wod (ExIeq B EXIE]
ElNW 3P OpUBUEA 3PED||IGEIBUINA WO odag)esawey | M
/[EIDUSPISaY OSN 3p SEAIE 2P CIUIWIOPSld — OXIET ojnpy

ojuswebali0asg ep 0951y
epuafian

SVHIINY30A3d 3d TvYNAvLs3 VLSIYHO1d

ojuswebali00s7 ap 00SIy ap edey

T
DODOESL

DOOSTSL

D00SESL



Floresta Estadual Pederneiras 113

re

APENDICE 2.3.6.A. Mapa da Bacia de Drenagem da Area de Estudo
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Area de Estudo
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APENDICE 2.3.6.B. Mapa dos Aqu
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Potencialidade dos Aquiferos na Area
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Area Contaminadas
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APENDICE 2.3.6.D. Mapa do Enquadramento de Classes dos Corpos D'Aqua,
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e Rede de Monitoramento na Area de Estudo
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APENDICE 2.3.7.A. Mapa das Atividades de Mineracao na Area de Estudo
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