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1. INFORMAGOES GERAIS DA UNIDADE DE CONSERVAGAO (UC)

Nome da UC

Cédigo do CNUC

Nome do Orgdo Gestor

Categoria de Manejo

Bioma

Objetivos da UC
Atributos da UC
Municipios abrangidos

UGRHI

Conselho da Unidade

Estacdo Ecolégica do Barreiro Rico

730007
Cadastro CNUC - EE Barreiro Rico

Fundacdo para Conservacdo e a Producdo Florestal do
Estado de Sdo Paulo (FF)

Estacdo Ecoldgica (EE), cujo objetivo é a preservacdo da
natureza e a realizacdo de pesquisas cientificas. A EE é de
posse e dominio publicos, sendo que as dreas particulares
incluidas em seus limites devem ser desapropriadas de
acordo com o que dispde a lei. A visitacdo publica é
proibida, exceto quando tiver objetivos educacionais, de
acordo com o que dispuser o plano de manejo. A pesquisa
depende de autorizacdo do odrgdo responsavel pela
administracdo da Unidade e estd sujeita as condicbes e
restricdes por este estabelecidas. Na EE sé podem ser
permitidas alteracGes dos ecossistemas nos casos de: (i)
medidas que visem a restauracdo de ecossistemas
modificados; (ii) manejo de espécies com o fim de preservar
a diversidade bioldgica; (iii) coleta e componentes dos
ecossistemas com finalidades cientificas; e (iv) pesquisas
cientificas, cujo impacto sobre o ambiente seja maior do
gue o causado pela simples observacdo ou pela coleta
controlada de componentes dos ecossistemas em uma darea
correspondente a, no maximo, trés por cento da extensdo
total da Unidade até o limite de um mil e quinhentos
hectares.

Mata Atldntica — Floresta Estacional Semidecidual e Enclave
de Cerrado

Conservacdo, pesquisa e educa¢do ambiental

Valiosos remanescentes de Mata Atlantica e em especial as
populacdes de primatas que as habitam

Anhembi

UGRHI 5 (Piracicaba, Capivari e Jundiai) e UGRHI 10
(Sorocaba/Médio-Tieté)

Conselho Consultivo instituido pela Resolucdo SMA n? 178,
de 12 de dezembro de 2018 — biénio 2018/2020, em
reconducao.

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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Plano de Manejo
Mosaico
Conselho de Mosaico

Corredor Ecoldgico

Instrumentos de
Planejamento e Gestdo
Incidentes na UC

Situagdo quanto a
conformidade ao SNUC

AcOes existentes de
manejo e gestao

Enderec¢o da Unidade
CEP
Bairro

UF

Em elaboragdo

N3o existe

N3o existe

Nao existe

Plano Diretor e de Saneamento de Anhembi,

Plano municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos,
Planos de Bacia (UGRHI 5 e 10),

Decreto de criacdo da APA Barreiro Rico

PPCIF - Plano de Prevencgdo e Combate aos Incéndios
Florestais

Unidade de Conservacdo em conformidade com os artigos 8
e 9 da Lei Federal 9985/2000— SNUC

1.

&

Plano de Manejo de Bordadura Florestal — Realizacdo de
aceiros e restauracdo ecoldgica com controle de poaceas
e plantio de mudas nativas regionais, abrangendo a EEc
Barreiro Rico e propriedades rurais do entorno
2019/2021. Parceria com a prefeitura de Piracicaba —
SEDEMA e Consoércio da BH do PCJ, disponibilizando
20.000 mudas para restauracdo florestal para plantio na
EEc e Fazendas: Aguas das Pedras, S3o Francisco do
Tieté, Bacury, Santa Maria, Itaqueré, Nova Prainha, entre
outras;

. Educacdao Ambiental — palestras para universitarios da

UNESP de Rio Claro e UNIMEP (Piracicaba) e programa
com alunos do ensino fundamental do municipio de
Anhembi (GEA — Grupo de Estudos Ambientais);
-Monitoramento da fauna e fenologia da flora;
Monitoramento de animais atropelados na AHB-171;

. Fiscalizacdo e ac¢bes de patrulha — gestdo e PMamb

(DEJEM);

Restauracdo Ecoldgica executado pela Iniciativa Verde e
Pré Terra — em andamento - com controle de cipds (40
ha) e plantio de mudas nativas (14.000).

AHB 171 Km 10

18620-000

Barreiro Rico

SP

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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Municipio (s) Anhembi
Site da UC Em construcdo

(19) 35257036, (19) 35338694, (19) 35338327, (19) 99979

Telefone da UC 2948

E-mail da UC jelias@fflorestal.sp.gov.br

ACESSOS A UC

Via Piraciccaba — SP-147 Km 202 —

entrada | sp | Anhembie  AHB171km 10 ggi{gggagissr
Santa Maria | Via Santa Maria ou Botucatu — SP ‘

-191 -Km 155-AHB 171 Km 7 48°08°06.8"W
ATOS NORMATIVOS

Instrumento legal Decreto de Criacdo N° 51.381, de 19 de dezembro de 2006

Cria, no Municipio de Anhembi, a Estacdo Ecoldgica do
Ementa . .

Barreiro Rico
Instrumento de DOE Volume 116, Numero 240, Sdo Paulo, quarta-feira, 20 de
Publicagado dezembro de 2006
Area da UC 292,80 ha
Memorial Descritivo Existente

ASPECTOS FUNDIARIOS

Situagdo fundiaria da Unidade Integralmente regularizado

Levantamento topografico

Consisténcia dos dados do limite da UC .
georreferenciado

100% - Area 100% pertencente & Fazenda
do Estado de Sdo Paulo - matricula 9.970
do Cartorio de Registro de Imodveis da
Comarca de Conchas

Percentual de drea devoluta

Percentual de area titulada Ndo possui

Especificar esfera de governo Estado

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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ASPECTOS FUNDIARIOS
Percentual de area particular Ndo possui

Percentual de area com titulagao Ndo possui
desconhecida

Situagdo da area quanto a ocupagao Ndo possui
Percentual de demarcagdo dos limites 100%
Area da poligonal da UC 297,66 ha

GESTAO E INFRAESTRUTURA DA UC

N3do ha infraestrutura, além de cercas laterais na
EdificagOes e estruturas unidade. Sede compartilhada na Floresta estadual
Edmundo navarro de Andrade (FEENA)

A sede FEENA possui:

Telefonia
Comunicagao Acesso a Internet

01 computador

02 impressoras

Meio de Transporte em Operagdo 01 Veiculo com tragdo 4x4 (ano: 2010)

A sede FEENA possui:

Energia Energia- Elektro — 110 Volts

A sede FEENA possui:

1 banheiro masculino

1 banheiro feminino

Abastecimento publico de dgua - Pref Municipal de
Rio Claro/DAEE

O esgoto é langado na rede coletora de esgoto BRK
Os residuos sdo coletados pela prefeitura municipal
de Rio Claro

Saneamento Basico

Soro antiofidico — encaminhamento a Santa Casa de

AETEDENED @ EREEEEE Piracicaba — Percursos da EE ao Hospital: 78 min

01 efetivo — Gestor —Engenheiro agronomo com
Recursos Humanos mestrado em Gestdo e Manejo de Recursos
Naturais

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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INFRAESTRUTURA DE APOIO AO USO PUBLICO
(OBS: Inclui visita¢@o, educagdo ambiental e pesquisa)

Portaria

Centro de visitantes

Sede dentro do limite da UC
Guarita

Hospedagem

Alimentagdo

Sanitarios

Lojas

Estacionamento/atracadouro

N3do ha

N3do ha

N3do hé

N3do ha

N3do ha

Ndo ha.

N3do ha

N3o ha

N3o ha

ATIVIDADES PROMOVIDAS PELA UC

Nome do Atrativo

Breve descrigcdo do tipo de
atividade

Tipologia

Status

Interesses e atividades associadas

Situacdo da visitacdo

Acessos e tipo

Forma de acesso

Grau de dificuldade e justificativa
Sinaliza¢do de caminho
Infraestrutura

Paisagem

Trilha do Muriqui

Trilha Ecolégica Educacional no meio de floresta
secundaria

Ecoldgico — Interagdes Flora-Fauna
Em funcionamento desde janeiro de 2020

Educacdo ambiental, monitoramento, fiscalizacdao e
pesquisa

Aberta, mediante agendamento, apenas para
atividades de educagdo ambiental e pesquisa

Estrada de terra—AHB 171 — Km 10
Linear
Baixo
Placas Informativas
Inexistente

Floresta Estacional Semidecidual com enclave de

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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Impactos associados existentes ou
potenciais, positivos ou negativos

ATIVIDADES PROMOVIDAS PELA UC
cerrado e com rica fauna associada

Pontos positivos associados: Trilha multifuncional —
Educacdo ambiental, pesquisa, fiscalizagcdo, acesso
estratégico em caso de incéndios florestais

Agendamento obrigatério Sim

Conducdo

Monitorada

Perfil indicado de visitante
(escolar, ocasional, excursionista, Ensino médio, fundamental e superior
todos os publicos, etc.)

Caracteristica do visitante (local,
regional, nacional, Mercosul, ndo Regional, nacional e internacional

pagantes, outros)

Acessibilidade (sim, ndo ou parcial) Parcial

Melhor periodo de visitagdo

(estacdo do ano, temporada, final Verdo

de semana)

Capacidade de visitantes/dia 20
Cadastro de visitantes: sim (livro

de visitantes, banco de dados) ou Banco de dados
nao

Temas prioritarios

Temas correlatos

Pesquisas
concluidas

LINHAS DE PESQUISA
Flora e Fauna

Acdes de restauracdo ecoldgica, mitigacdo de atropelamentos da fauna

, A
Titulo no d?
conclusdo

Curso de campo "Ecologia da Mata Atlantica" 2013
Efeitos da paisagem sobre a predacdo de sementes de

. N 2013
uma palmeira chave na Mata Atlantica
Estudo filogeografico do grupo de espécies de 5013

Leptodactylus marmoratus sensu Heyer (1969) (Anura,

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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Pesquisas em
execucao

LINHAS DE PESQUISA
leptodactylidae) com énfase na Mata Atlantica

Epifitismo vascular da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
e do Parque Estadual de Jurupard, Sdo Paulo, Brasil

Diagnodstico e monitoramento da avifauna das Unidades
de Conservacgdo do Estado de Sdo Paulo

Levantamento da Herpetofauna
Levantamento de mamiferos de médio e grande porte

Samambaias e licodfitas da Estacdo Ecoldgica Barreiro
Rico, Municipio de Anhembi, Sdo Paulo, Brasil

Herpetofauna da Estacdo Ecoldgica do Barreiro Rico”

Compreendendo as florestas restauradas para o
beneficio da natureza e das pessoas

2015

2020

2020

2020

2021

2022

2023

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
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2. MEIO BIOTICO
2.1. Vegetacgao
2.1.1. Fitofisionomia e estagio sucessional
Este tema estd em elaboracdo.

O mapa preliminar de vegetacdo encontra-se no Apéndice 2.1.1.

2.1.2. Espécies endémicas/ameacadas da flora local, de acordo com listas
vermelhas (SP, BR, IUCN)

Este tema estd em elaboracdo.

2.1.3. Espécies exdticas e/ou com potencial de invasdo
Este tema estd em elaboragao.

2.1.4. Ocorréncias de degradacao
Este tema estd em elaboracdo.

2.1.5. Conectividade Estrutural

A Andlise da Proximidade entre fragmentos de cobertura vegetal nativa na Estacdo
Ecoldgica Barreiro Rico encontra-se descrita no APENDICE 2.1.2.

A andlise concluiu que a area de estudo apresenta um indice de cobertura vegetal
nativa para EE Barreiro Rico de 66,0% e para a area de entorno de 3 km de 25,8%, com
predominancia da Floresta Estacional Semidecidual em grau médio de conservacao.

Os fragmentos de cobertura vegetal nativa, presentes na unidade e drea de entorno,
apresentam um grau médio de proximidade (de 11 a 100 fragmentos vizinhos) em
todas as distancias analisadas, bem como pelo grau de proximidade geral.

No presente estudo, ndo foram consideradas e avaliadas as barreiras antrdpicas a
conectividade dos fragmentos, existentes na regido, como rodovias, areas urbanas,
linhas de transmissdo, dutos e outras infraestruturas. O impacto dessas barreiras sera
posteriormente avaliado, com indicacGes provenientes dos demais estudos do plano de
manejo.
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2.2.Fauna
2.2.1. Rigueza de fauna

As faunas florestais de aves e de mamiferos de médio e grande porte da Estacdo
Ecoldgica Barreiro Rico e seu entorno imediato estdo entre as melhor conhecidas no
Brasil, com a maioria das espécies representada por espécimes comprobatérios e
gravacOes de dudio de vocalizacdes depositadas em cole¢Ses cientificas brasileiras ou
documentadas por meio de fotografias e videos (Magalhdes, 1999; WikiAves, 2021;
Elias et al., 2021).

A composicdo atual da fauna da Estacdo Ecoldgica é resultante das respostas das
diferentes espécies ao processo de fragmentacdo florestal que se iniciou em 1928 com
a derrubada das matas para a implantacdo de pastagens e cultivos de algoddo e fumo
(Fazenda Bacury, 2021). Em 1932 a floresta foi seccionada pelo que é hoje a estrada
municipal ANH 171 (Fazenda Bacury, 2021). Na década de 1960 florestas ribeirinhas
foram perdidas pela instalacdo da Barragem de Barra Bonita (Magalhdes, 1999) e em
1975 o remanescente florestal sofreu a supressdo de 176 ha, gerando os atuais
fragmentos de 500 e 1.450 ha (Willis, 1979). Esta floresta, durante todo este periodo de
tempo, sofreu também o corte seletivo de arvores e a ocorréncia de incéndios.

A fragmentacdo florestal, além da diminuicdo da drea de habitat, permite que se
intensifiquem outros impactos negativos sobre as populagdes de animais tais como a
caca e os incéndios. A reducdo de darea faz com que as populacdes de espécies
dependentes de florestas diminuam e que aumente a taxa de endogamia. A imigracdo
também é reduzida, pois varias espécies sao incapazes de atravessar as areas nao
florestais, “matriz”, entre os remanescentes. Do centro para as bordas do fragmento o
microclima se torna mais seco e quente, devido a maior insolagdo e a acdo do vento, os
chamados efeitos de borda, prejudicando espécies florestais e favorecendo a
colonizacdo de ndo florestais. A fauna das bordas de mata é composta por espécies
adaptadas aos ecdtonos floresta-rio ou floresta-savana, que habitam os estadios iniciais
de sucessdo vegetal na dinamica de clareiras ou espécies dos pastos (“campos
artificiais”) que buscam recursos nas bordas, ex. alimento, sombra e abrigo. A Estacdo
Ecoldgica apresenta uma proporcado elevada de drea sob os efeitos de borda em relagdo
ao interior dos fragmentos florestais. A implantacdo de reflorestamentos de eucaliptos
com finalidades comerciais contiguos aos fragmentos florestais, como tem ocorrido
recentemente no entorno da UC, pode reduzir os efeitos de borda, contribuindo para
manter a umidade do ar, ou mesmo aumentando-a por meio da evapotranspiracdo das
arvores.

Na lista de vertebrados compilada para a estacdo foram incluidas espécies de areas
abertas que utilizam com frequéncia as bordas da mata e o pato-do-mato Cairina
moschata (Linnaeus, 1758) que é aquatico, mas nidifica nas arvores do fragmento
florestal (Magalhdes, 1999).
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Até o momento, 261 espécies de aves e 39 de mamiferos foram registradas para o
fragmento florestal de 1.450 ha no qual estd inserida a Estacdo Ecoldgica de Barreiro
Rico (Magalhdes, 1999; Antunes e Willis, 2003; Willis e Oniki, 2003; Antunes e Eston,
2009; WikiAves, 2021; Elias et al., 2021). Qito espécies de répteis e nove de anfibios
foram detectadas durante a amostragem da avifauna (Antunes obs. pess.), estes e os
demais grupos de animais devem ter seus inventarios priorizados na UC. Portanto, a
lista de vertebrados da Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico é composta por 317 espécies
(APENDICE 2.2.1.).

Galetti et al. (2009) consideraram o fragmento florestal em que estd inserida a Estacdo
Ecoldgica Barreiro Rico como de alta prioridade para a conservacdo dos mamiferos de
grande porte da Mata Atlantica.

Os primatas se destacam na mastofauna local e podem ser utilizados como indicadores
da qualidade ambiental por serem dependentes de remanescentes florestais em
melhor estado de conservacdo. A Estacdo Ecoldgica estd entre as poucas localidades
paulistas a abrigar cinco espécies de primatas (Martins, 2005).

Quando os dois grupos sdao comparados, os mamiferos se mostram mais resilientes as
alteracdes ambientais do que as aves (Willis, 1979; Magalhdes, 1999; Antunes, 2005;
Antunes e Eston, 2009; Beca et al., 2017; Elias et al., 2021). Apenas duas espécies de
mamiferos, a onca-pintada Panthera onca (Linnaeus, 1758) e a anta Tapirus terrestris
(Linnaeus, 1758), foram extintas localmente.

O monitoramento da avifauna efetuado entre 1957 e 2002 (Willis, 1979; Magalhdes,
1999; Antunes, 2005) indica que, devido as alteracGes ambientais ao longo do tempo,
pelo menos 21 espécies, ou 8% da assembleia de aves, podem estar extintas
localmente, pois ndo apresentam registros recentes na Estacdo Ecoldgica, tampouco
nas contiguas APAs Barreiro Rico e Tanqua-Rio Piracicaba. Caso ainda estejam presentes
devem apresentar populagdes muito pequenas de dificil deteccdo: o macuco Tinamus
solitarius (Vieillot, 1819), a pomba-amargosa Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818), a
pariri Geotrygon montana (Linnaeus, 1758), o macuru-de-barriga-castanha Notharchus
swainsoni (Gray, 1846), o macuru Nonnula rubecula (Spix, 1824), o tucano-de-bico-
verde Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766, o aracari-poca Selenidera maculirostris
(Lichtenstein, 1823), o aracgari-banana Pteroglossus bailloni (Vieillot, 1819), o benedito-
de-testa-amarela Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818), o sabid-cica Triclaria
malachitacea (Spix, 1824), a choquinha-de-peito-pintado Dysithamnus stictothorax
(Temminck, 1823), o papa-formiga-de-grota Myrmoderus squamosus (Pelzeln, 1868), a
choquinha-de-dorso-vermelho Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906), o vira-folha
Sclerurus scansor (Ménétries, 1835), o limpa-folha-coroado Philydor atricapillus (Wied,
1821), o tropeiro-da-serra Lipaugus lanioides (Lesson, 1844), a araponga Procnias
nudicollis (Vieillot, 1817), o papinho-amarelo Piprites chloris (Temminck, 1822), o abre-
asa-de-cabeca-cinza Mionectes rufiventris Cabanis, 1846, o olho-falso Hemitriccus diops
(Temminck, 1822) e o tietinga Cissopis leverianus (Gmelin, 1788).
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Antunes (2005, 2007) assinala que as provaveis extingbes locais e declinios
populacionais detectados na assembleia de aves atingiram mais acentuadamente os
representantes da familia Thamnophilidae, as espécies endémicas ao bioma Mata
Atlantica, os frugivoros do dossel, e espécies que nidificam em galerias escavadas no
solo.

2.2.2. Espécies migratdrias

Trinta e quatro espécies de aves apresentam registros concentrados em determinados
periodos do ano e podem ser consideradas migratérias, representando 13% da avifauna
local (Willis, 1979; Magalhdes, 1999; Somenzari et al., 2018).

O grupo mais numeroso de migratdrias, 19 espécies ou 56% do total, inclui as aves que
se reproduzem no estado de S3o Paulo entre agosto e abril, e emigram para o Brasil
Central e a Amazbnia, onde permanecem entre maio e julho: o papa-lagarta Coccyzus
melacoryphus Vieillot, 1817, o papa-lagarta-de-euler Coccyzus euleri Cabanis, 1873, o
tuju Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789), o bacurau-chinta Setopagis parvula (Gould,
1837), o andorinhdo-do-temporal Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907, o beija-flor-
preto Florisuga fusca (Vieillot, 1817), o beija-flor-de-veste-preta Anthracothorax
nigricollis (Vieillot, 1817), o gavido-bombachinha Harpagus diodon (Temminck, 1823), o
sovi Ictinia plumbea (Gmelin, 1788), o caneleiro-preto Pachyramphus polychopterus
(Vieillot, 1818), o caneleiro-de-chapéu-preto Pachyramphus validus (Lichtenstein,
1823), a guaracava-de-crista-alaranjada Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817), o bem-te-
vi-pirata Legatus leucophaius (Vieillot, 1818), a irré Myiarchus swainsoni Cabanis &
Heine, 1859, o bem-te-vi-rajado Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776), a
tesourinha Tyrannus savana Daudin, 1802, o peitica Empidonomus varius (Vieillot,
1818), a juruviara Vireo chivi (Vieillot, 1817) e a andorinha-grande Progne chalybea
(Gmelin, 1789). O papa-lagarta-de-asa-vermelha Coccyzus americanus (Linnaeus, 1758)
se reproduz na América do Norte e migra para a América do Sul com a aproximacdo do
outono-inverno em seus locais de nidificacdo, sendo registrado em Barreiro Rico entre
agosto e abril.

Duas espécies estdao de passagem para areas mais ao norte da Estacdo Ecoldgica. O
sabia-ferreiro Turdus subalaris (Seebohm, 1887) se reproduz no sul do Brasil e América
do Sul meridional e imigra para o Brasil Central no outono, retornando para o sul na
primavera. A guaracava-de-crista-branca Elaenia chilensis Hellmayr, 1927 se reproduz
no Chile e sul da Argentina, migrando para o norte no inverno austral.

Outras 12 (35%) espécies que aparecem nas bordas da mata apenas no inverno,
reproduzem-se no estado de Sdo Paulo e provavelmente, os individuos detectados em
Barreiro Rico sdo provenientes das serras ao leste e sul: a tesourinha-da-mata Phibalura
flavirostris Vieillot, 1816, o chibante Laniisoma elegans (Thunberg, 1823), o caneleiro-
verde Pachyramphus viridis (Vieillot, 1816), o caneleiro Pachyramphus castaneus
(Jardine & Selby, 1827), o capitdo-de-saira Attila rufus (Vieillot, 1819), a maria-preta-de-
bico-azulado Knipolegus cyanirostris (Vieillot, 1818), a tesoura-cinzenta Muscipipra
vetula (Lichtenstein, 1823), o sabia-una Turdus flavipes Vieillot, 1818, o gaturamo-rei

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
11



Euphonia cyanocephala (Vieillot, 1818), a saira-vilva Pipraeidea melanonota (Vieillot,
1819), a cigarra-bambu Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 e a cabecinha-castanha
Thlypopsis pyrrhocoma Burns, Unitt & Mason, 2016. Trés pequenos tiranideos devem
integrar esta Ultima categoria, mas sdo registrados apenas esporadicamente na regido,
podendo se tratar apenas de individuos vagantes: o piolhinho-chiador Tyranniscus
burmeisteri (Cabanis & Heine, 1859), o piolhinho-verdoso Phyllomyias virescens
(Temminck, 1824) e o piolhinho-serrano Phyllomyias griseocapilla Sclater, 1862.

2.2.3. Espécies endémicas/raras locais

Ndo sdo conhecidas espécies de vertebrados endémicas ao territorio da Estacdo
Ecoldgica. Com relacdo a raridade, vale a pena destacar que Barreiro Rico é a Unica
localidade do interior do estado de Sdo Paulo com registros recentes de quatro espécies
cuja distribuicdo geografica recuou para as Florestas Ombrodfilas, devido a elevada
perda e fragmentacdo da Floresta Estacional Semidecidual: o muriqui-do-sul Brachyteles
arachnoides (E. Geoffroy, 1806), o pica-pau-bufador Piculus flavigula (Boddaert, 1783),
o cuspidor-de-mascara-preta Conopophaga melanops (Vieillot, 1818) e o patinho-de-
asa-castanha Platyrinchus leucoryphus Wied, 1831.

A preservacdo dessas populagdes locais € extremamente importante, pois estes
individuos podem contribuir com a manutencdo de maior variabilidade genética das
espécies, pois sdo adaptados, por exemplo, a maior variacdo sazonal na disponibilidade
de recursos.

2.2.4. Espécies em extingdo de acordo com listas vermelhas (SP, BR, IUCN)

Na Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico foram encontradas 23 espécies de vertebrados
ameacadas de extingdo, 10 aves e 13 mamiferos (APENDICE 2.2.2.). A perda,
fragmentacdo e degradacdo da cobertura florestal foram as principais responsaveis
pelos declinios destas espécies. Algumas sofrem pressao de caga, ver item 2.2.5.

O lobo-guard Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) e a raposinha-do-campo Lycalopex
vetulus (Lund, 1842) sdo espécies do Cerrado que se adaptaram a utilizar habitats
antropogénicos como as pastagens e capoeiras. Além da perda de habitats, sdo
ameacas para estas espécies os conflitos com humanos e cdes domésticos,
atropelamentos e doencas procedentes de cdes domésticos, como a cinomose, a
escabiose e a parvovirose (Paula et al., 2018; Lemos et al., 2018).

Doencas também sdo ameacas importantes para os primatas. O bugio-ruivo Alouatta
guariba clamitans Cabrera, 1958 foi extremamente afetado pela disseminacdo da febre
amarela nos remanescentes florestais entre 2017 e 2019, declinando acentuadamente
ou mesmo se extinguindo localmente em vdarias areas no estado de Sdo Paulo (Bicca-
Marques et al., 2017).

O sagui-da-serra-escuro Callithrix aurita (E. Geoffroy in Humboldt, 1812) é prejudicado
pela competicdo por recursos e hibridizacdo com saguis exodticos-invasores, o sagui-de-
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tufos-pretos Callithrix penicillata (E. Geoffroy in Humboldt, 1812) e o sagui-de-tufos-
brancos C. jacchus (Linnaeus, 1758), provenientes de solturas de animais (Melo, et al.,
2018). Ndo hda registro destas espécies na Estacdo Ecoldgica e entorno. O
monitoramento da fauna é fundamental para permitir a deteccdo precoce destas
espécies na unidade e possibilitar que acGes para sua erradicacdo possam ser bem-
sucedidas.

As demais espécies de mamiferos ameacadas de extincdo, também sdo vitimas de
atropelamentos, ou porque as vias atravessam suas areas de vida ou porque individuos
imaturos necessitam se dispersar em busca de territorios.

A estrada municipal ANH 171 é utilizada por caminhdes de grande porte, que além de
atropelamentos, representam risco de acidentes envolvendo cargas tdxicas ou
inflamdaveis e geram poeira que se deposita sobre a vegetacdo. Faz-se necessaria a
implantacdo de redutores de velocidade e de fiscalizagdo para coibir ilicitos, pois a
estrada representa também via de acesso a cacadores e favorece a propagacdo de
incéndios criminosos. A possibilidade de asfaltamento da estrada ampliard os impactos
negativos por ela causados. O ideal é que o trecho que atravessa os fragmentos
florestais de 1.450 e 500 ha ndo seja asfaltado e que o acesso de veiculos a este trecho
seja restrito aos moradores das fazendas do entorno, entre 18:00h e 05:00h, ja que
espécies ativas ao crepusculo e a noite sdo mais suscetiveis a atropelamentos.

2.2.5. Espécies exdticas/invasoras/sinantrdpicas

Trés espécies de mamiferos sdo exodticas-invasoras na Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico.

A lebre Lepus europaeus Pallas, 1778 habita areas agricolas, pastagens e bordas de
mata. Apesar de causar prejuizos devido ao consumo de alguns tipos de cultivos, ainda
ndo ha dados suficientes para avaliar se ela causa impactos negativos na biota nativa,
em especial quanto a competicdo com o tapeti Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758).
Dessa forma, mais pesquisas sdo necessarias sobre o impacto ambiental desta espécie
para se concluir sobre a necessidade de maneja-la.

O cachorro-doméstico Canis familiaris Linnaeus, 1758 causa impactos significativos a
biodiversidade, por predar uma ampla gama de espécies, competir com carnivoros
nativos por alimento e ser hospedeiro ou vetor de patégenos e parasitas, incluindo
varias zoonoses. Os individuos detectados na UC devem ser provenientes de abandono,
da posse negligente por parte de moradores do entorno ou associados a cagadores.
Ap0ds a definicdo sobre a origem e a permanéncia destes animais na estacdo, poderdo
ser adotadas medidas apropriadas para a sua exclusdo da darea, tais como campanhas
sobre guarda responsavel com os moradores do entorno.

O javali ou javaporco Sus scrofa Linnaeus, 1758 causa diversos danos aos ecossistemas
(Pedrosa et al., 2015; Galetti et al., 2016), no caso da estacdo os principais sdo diminuir
a cobertura de vegetacdo, a diversidade de plantas e alterar as propriedades do solo, ao
escava-lo em busca de tubérculos, minhocas e insetos; degradar os recursos hidricos e
contribuir para processos erosivos ao chafurdar em dareas de nascentes; predar
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pequenos animais, ovos e filhotes; competir com as espécies nativas por recursos ou
transmitir patégenos e parasitas a estas espécies. Deve ser avaliado se o manejo de
javalis adotado pela Fundacdo Florestal em outras unidades de conservacdo, necessita
ser replicado na Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico ou se o controle efetuado nas
propriedades do entorno ja serd efetivo para reduzir sua populacgao.

A abelha-africanizada Apis melifera scutellata Lepeletier, 1836 é outra espécie
exotica-invasora presente na UC, porém foi relatada a instalagdo ocasional e ilegal
de colmeias no interior da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico. A apicultura pode
aumentar o numero de colmeias presentes nos fragmentos florestais, pois é
frequente ocorrer o enxameamento das abelhas na auséncia de recursos
alimentares mais proximos das caixas. Além de competirem com as abelhas nativas e
outros polinizadores, o principal impacto negativo destas abelhas aos vertebrados
nativos é a ocupacdo de ocos de arvores para instalar a colmeia, pois estes
substratos naturalmente raros também sdo utilizados como locais de abrigo e de
nidificacdo por aves, mamiferos, pererecas, etc.

2.2.6. Espécies que sofrem pressdo de caga/pesca/manejo

No passado a estacdo e seu entorno eram utilizados como reservas de caca dos
proprietarios das fazendas (J. C. R. de Magalhdes, com. pess.). Com a legislacdo de
protecdo a fauna essa atividade cessou, mas deve ter tido um papel no declinio local de
certas espécies cinegéticas como o macuco Tinamus solitarius.

A caca ilegal ndo pode ser desprezada como fator de impacto a fauna local,
principalmente por agir em sinergia com outros vetores de pressdo, como
fragmentacdo de habitats, atropelamentos, etc. e incidir sobre populacbes reduzidas
numericamente.

Entre as espécies cinegéticas visadas por cacadores, se encontram mamiferos
ameacados de extin¢cdo, como o veado-mateiro Mazama americana Erxleben, 1777 e o
queixada Tayassu pecari (Link, 1795). Outras espécies prezadas por cacadores sdo: 0s
inhambus Tinamidae, o jacupemba Penelope superciliaris Temminck, 1815, o uru
Odontophorus capueira (Spix, 1825), os tatus Dasypus spp., a capivara Hydrochoerus
hydrochaeris (Linnaeus, 1766), a paca Cuniculus paca (Linnaeus, 1766), a cutia
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823, o veado-catingueiro Mazama gouazoubira
Fischer, 1814, o cateto Dicotyles tajacu (Linnaeus, 1758) e o javali Sus scrofa Linnaeus,
1758.

Além destas espécies para as quais ocorre um esforco dirigido, a caca e a captura
podem afetar varias outras, em decorréncia do uso de armadilhas pouco seletivas e ao
abate de forma oportunista de qualquer animal de maior porte encontrado.

Ndo ha informactes detalhadas sobre a pressdo de caca na estacdo, mas a impressdo
do gestor é que a fiscalizacdo ostensiva e a sensibilizacdo dos moradores tém resultado
numa diminuicdo significativa desta atividade em anos recentes.
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2.2.7. Espécies indicadoras (de areas conservadas e degradadas)

Duas espécies florestais ameacadas de extincdo sdo indicadoras de floresta em estadio
avancado de sucessdo ecoldgica. O patinho-de-asa-castanha Platyrinchus leucoryphus
habita o sub-bosque escuro e pouco denso, onde captura suas presas voando em
direcdo a folhagem (Willis & Oniki, 2003). J& o muriqui-do-sul Brachyteles arachnoides,
necessita de arvores de grande porte, com galhos que suportem o seu peso, para se
deslocar, forragear e desempenhar suas demais atividades diarias.

As espécies exoticas-invasoras relacionadas acima sdo indicadoras de areas degradadas.
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3. MEIO FisIcO
3.1. Geologia
O método utilizado para a caracterizagdo da geologia encontra-se no APENDICE 3.1.

A caracterizacdo abaixo foi feita para a regido das unidades de conservacdo situadas no
baixo curso do rio Piracicaba, que incluem as estacdes ecoldgicas de Barreiro Rico e
Ibicatu, e suas respectivas areas de abrangéncias dos estudos e as APAs de Barreiro
Rico, Tanqua-rio Piracicaba. As unidades de conservacdo encontram-se em sua
totalidade inseridas no contexto da Bacia Sedimentar do Parana, APENDICE 3.1.1.

Conforme sumarizado por Milani e colaboradores em 2007, “a Bacia do Parand é uma ampla regiéo
sedimentar do continente sul-americano que inclui por¢des territoriais do Brasil meridional, Paraguai
oriental, nordeste da Argentina e norte do Uruguai, totalizando uma drea que se aproxima dos 1.500.000
km?. A bacia tem uma forma ovalada com eixo maior N-S, sendo seu contorno atual definido por limites
erosivos relacionados em grande parte a historia geotecténica meso-cenozdica do continente. O registro
estratigrdfico, da Bacia do Parand compreende um pacote sedimentar-magmdtico com uma espessura
total mdxima em torno dos 7 mil metros, coincidindo geograficamente o depocentro estrutural da
sinéclise com a regido da calha do rio que |he empresta o nome”.

O registro estratigrafico da Bacia do Parand, representado predominantemente por
sedimentos siliciclasticos capeados por um expressivo volume de derrames vulcanicos,
foi subdividido por Milani (1997 apud Milani et al. 2007) em seis unidades de ampla
escala ou Superseqléncias onde cada uma delas representa um pacote rochoso, com
intervalo temporal com algumas dezenas de milhdes de anos de duragdo, envelopados
(ou separados) por superficies de discordancia de carater inter-regional. S3o elas: Rio
Ivai (Ordoviciano-Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico),
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Gondwana Il (Meso a Neotriassico), Gondwana Il (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru
(Neocretaceo), APENDICE 3.1.2. As trés primeiras superseqiiéncias sdo representadas
por sucessOes sedimentares que definem ciclos transgressivo-regressivos ligados a
oscilagdes do nivel relativo do mar no Paleozdico, ao passo que as demais
correspondem a pacotes de sedimentos continentais com rochas igneas associadas.

Segundo Zalan et al. (1990) o conjunto de rochas sedimentares e vulcanicas representa
a superposicdo de pacotes depositados, no minimo, em trés diferentes ambientes
tectdnicos, que ocorreu durante a dinamica de placas que conduziu a evolucdo do
Gondwana no tempo geoldgico.

Na regido das quatro unidades de conservacdo ocorrem 0s pacotes sedimentares de
idades que variam do Neopermiano, representado por parte das unidades sedimentares
do Grupo Passa Dois, formacdes Teresina e Corumbatai (fase regressiva da
Supersequéncia Gondwana |), até os depdsitos quaternarios recentes e atuais incluindo
os sedimentos da Formacdo ltaqueri, de idade Cretaceo Superior ou Paledgeno,
passando pelo Grupo Sdo Bento, predominante na darea, que inclui as formacdes
Piramboia, Botucatu e Serra Geral, representantes da Superseqiéncia Gondwana Il de
Milani et al. (2007), APENDICE 3.1.3.

As unidades litoestratigraficas

Conforme destacado anteriormente, parte da Supersequéncia Gondwana |, Grupo
Passa Dois mostra-se presente na area de trabalho, representado basicamente pelas
formacdes Corumbatai e Teresina. Fazem parte ainda desta Supersequéncia os pacotes
de sedimentos das formacdes Irati, Serra Alta e Rio do Rastro. Estas duas uUltimas com
exposicdes localizadas, no centro-sul e sudoeste do Estado de Sao Paulo.

Formagdo Irati é constituida de folhelhos e argilitos cinza escuros, folhelhos
betuminosos e calcdrios associados, depositados por decantacdo em ambiente de aguas
calmas, abaixo do nivel de acdo das ondas, bem como sdo portadores de répteis
mesossaurideos. Na sequéncia temos os sedimentos da Formagdo Serra Alta, que é
constituida predominantemente por siltitos e argilitos cinza escuro, distribuidos em
camadas macicas ou com laminacdo plano-paralela pouco desenvolvida, com presenca
de camadas de calcdrio impuro e ndodulos de silex. Para este pacote de sedimentos é
atribuida uma sedimentacdo em ambiente marinho, em profundidade abaixo do nivel
de acdo das ondas. Seguindo na estratigrafia, temos a presenca dos sedimentos da
Formagdo Teresina, representada por argilitos, siltitos e arenitos muito finos e finos,
cinza escuros a esverdeados, com geometria tabular ou lenticular muito estendida, na
porcdo inferior, enquanto que a porgdo superior passam a predominar arenitos com
estratificacdo cruzada, marcas onduladas simétricas e laminacdo cruzada cavalgante.
Para este pacote sedimentar, existem controvérsias para o ambiente de sedimentacdo,
sendo atribuido ambiente marinho influenciado por marés, até lacustre, devido a
auséncia de fosseis claramente marinhos.
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A Formagdo Rio do Rastro, de ocorréncia restrita no sudoeste do Estado, é constituida
de pelitos avermelhados e tabulares, macicos ou laminados e arenitos com dominancia
de camadas tabulares ou com lenticularidade muito estendida, siltitos esverdeados,
arenitos finos, podendo ser tabulares ou lenticulares, e apresentam laminacdo plano-
paralela, laminacdo cruzada cavalgante e estratificacdes cruzadas acanaladas de
pequeno a grande porte. Em termos de ambiente de sedimentacdo varia de
transicional, para ambiente lacustre e deltaico e, na parte superior campos de dunas
edlicas associam-se a sedimentacdo lacustre/deltaica, sem a presenca de depdsitos
fluviais.

E por fim, no contexto do Grupo Passa Dois, temos a Formagdo Corumbatai, de idade
Neopermiana (base em fdsseis) que pela carta estratigrafica (APENDICE 3.1.2) se
equivale a parte da sequéncia dos sedimentos das formacdes Serra Alta e Teresina,
correspondendo praticamente a uma unidade indivisa do Grupo Passa Dois no Estado
de S3do Paulo, sendo constituida segundo Landim (1967, apud Sousa, 2002) na parte
inferior, por pacotes de argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuros e pretos, com fraturas
conchoidais e concrec¢es calciferas, e ainda um conjunto de argilitos e folhelhos cinza-
escuros, de aspecto ritmico, com ocasionais leitos de calcario silicificados, ooliticos em
parte, além de niveis coquindides. Na sec¢do superior, predominariam uma sequéncia de
argilitos e arenitos finos, argilosos, regular e bem classificados, esverdeados, arroxeados
e avermelhados. Trabalhos posteriores, tal como de Souza (1985, apud Perrota et al.
2006), argumentaram que as sequéncias inferior e superior sdo equivalentes, com a
primeira sequéncia predominando no nordeste do Estado, enquanto que a segunda
prevalece, nas porg¢des centro-sul e sudoeste do estado. Desde os anos 90, os
sedimentos da entdo porc¢do superior da Formacdo Corumbatai, foram individualizadas
nas formacdes Serra Alta e Teresina. O contato inferior mostra-se concordante com o
topo da Formacado Irati (Schneider et al. 1974 apud Sousa 2002) e discordante erosivo
com a base da Formacdo Piramboia (Soares, 1973, Zalan et al. 1987 apud Sousa 2002).

Scheneider et al. (1974 apud Sousa 2002) consideraram que os sedimentos da porg¢ao
inferior da Formacdo Corumbatai sdo caracterizados por um ambiente marinho de
aguas calmas, depositados abaixo do nivel de acdo das ondas e a porg¢do superior indica
transicdo de ambiente marinho relativamente profundo para ambiente mais raso e
agitado. Ainda com relacdo a ambiente deposicional Rohn & Lavina (1993 apud Sousa
2002) consideram, para a deposicdo da Formacdo Corumbatai, condi¢cbes de dguas mais
rasas ou ambientes costeiros influenciados por tempestades.

Riccomini (1995) observou a primeira evidéncia direta de tectonismo sinsedimentar no
Permiano Superior da Bacia do Parana, quando analisou diques clasticos com direcdo
principal NE-SW, presentes em sedimentos da Formagcdo Corumbatai, provavelmente
relacionados as reativacBes de estruturas antigas que ocorreram durante a ruptura de
Gondwana.

A Supersequéncia Gondwana lll, incluem as formag8es Piramboia, Botucatu e Serra
Geral, do Grupo S3o Bento, que representam a continentalizacdo da sedimentacdo da
Bacia do Parana, com magmatismo associado. Esta ultima, representando o expressivo
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magmatismo efusivo na bacia, que chega a atingir até 1.700 m de espessura, na regido
do depocentro da bacia, préximo a calha do rio Parand. A Formacdo Botucatu constitui-
se guase totalmente, em toda sua ampla drea de ocorréncia, por arenitos médios a
finos de elevada esfericidade e aspecto fosco, réseos, que exibem estratificacdo cruzada
tangencial, de médio a grande porte, numa assinatura facioldgica muito caracteristica
gue possibilita um pronto reconhecimento do “deserto Botucatu” em todos os pontos
em que aflora. Junto a base, localmente ocorrem ventifactos (Almeida e Melo, 1981
apud Sousa 2002) derivados de um persistente retrabalhamento edlico sobre depdsitos
fluviais subjacentes ao campo de dunas. Junto ao topo da unidade, e mesmo em lentes
sedimentares intercaladas aos derrames basais do Serra Geral, sdo relatadas
ocorréncias de sedimentitos lacustres com até 10 m de espessura, na forma de ritmitos
com termos argilosos, silticos e arenosos arranjados segundo uma bem-definida
estratificacdo plano-paralela (Almeida e Melo, 1981 apud Sousa 2002). Por outro lado, o
carater discordante do seu contato basal torna-se complicada a sua separacdo quando
ocorrem em sua porc¢do inferior estratos de origem altvio-fluvial, o que é geralmente o
caso na porc¢do paulista da bacia. Fulfaro et al. (1980 apud Sousa 2002) apontaram a
dificuldade em se determinar a posicdo do contato Botucatu-Pirambdia, com esta
ultima faciologicamente caracterizada por sedimentitos fluvio-edlicos texturalmente
similares aos da primeira. Soares (1972 apud Sousa 2002) considerou transicional esta
relacdo de contato, e englobou estas duas formacdes em sua “Seqiéncia
Tectonossedimentar Tridssico-Jurdssico” (Soares, 1991 apud Sousa 2002).

Caetano-Chang e Wu (1995), inserindo elementos de analise faciolégica, argumentam a
favor de uma discordancia entre estas unidades, sendo a sedimentacdo Botucatu
precedida pelo desenvolvimento de uma superficie de deflacdo edlica que se associaria
a um hiato erosivo “de tempo relativamente curto”. Em subsuperficie, pode-se
acompanhar a distribuicdo da Formacdo Botucatu em dados de pogos, percebendo-se
um espessamento desta unidade no sentido do dominio norte da Bacia do Parana, onde
chega a alcancar a espessura de 450 metros. Na sequéncia sdo descritas informacdes
referentes a estas trés unidades, extraidas da sintese apresentada no trabalho de Sousa
(2002).

A Formagdo Piramboia, que corresponde a unidade de maior ocorréncia no centro-leste
da bacia no estado de S3do Paulo, mostra-se caracterizada por uma sucessdo de
espessos bancos arenosos, avermelhados ou rosados, de granulacdo fina a média,
possuindo maior proporgao de fracdo argilosa na porcdo inferior, exibindo estratificacdo
cruzada planar e acanalada e plano-paralela, intercalando camadas de lamitos arenosos
de cores que variam de tons claros a amarelo, roxo, vermelho e verde (Soares 1973 e
Landim et al. 1980 apud Sousa 2002). As estruturas sedimentares foram interpretadas
por Franzinelli (1973 apud Sousa 2002) como originadas em ambiente continental
aquoso, podendo muitas vezes especificar o ambiente fluvial. Assini & Soares (1995) e
Caetano-Chang & Wu (1995) consideraram o ambiente deposicional desta formacdo
como uma associacdo de depdsitos edlicos de dunas, interdunas e lengdis de areia,
entremeados por depdsitos fluviais subordinados.
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Os sedimentos predominantemente arenosos da Formacdo Piramboia, com o intervalo
entre o Tridssico Médio e o Jurdssico Inferior, como sendo o mais provavel para idade
de deposicdo, atingem uma espessura, de no maximo, 300 metros na Bacia do Rio Tieté,
sendo medidos cerca de 270 metros em secdes aflorantes na regido de Sdo Pedro
(Caetano-Chang 1997).

Varios autores (Soares 1973; Almeida et al. 1981; Zaldn et al. 1987 e Caetano-Chang
1993 apud Sousa 2002) interpretaram as relacdes de contato entre as formacdes
Pirambdia e Botucatu como sendo discordantes enquanto que o contato basal com a
Formagdo Corumbatai, seria marcado pela descontinuidade mais importante do registro
sedimentar da Bacia do Parana (Soares 1973; Zalan et al. 1987 apud Sousa 2002).

A Formagdo Botucatu, de idade Juro-Cretacea, foi descrita pela primeira vez por
Washburne (1889, apud Almeida 1981) designando de “Grés do Botucatu”, os arenitos
com estratificacdo cruzada de grande porte que recobriam as camadas paleozdicas.
Soares (1973 apud Sousa 2002) redefiniu a formacdo como sendo constituida de
arenitos edlicos avermelhados de granulacdo fina a média, com estratificacdo cruzada
planar de grande a médio porte, muito fridveis ou solidificados apresentando corpos de
arenito conglomeratico na parte basal, constituindo assim uma unidade genética de
ambiente desértico que se manteve até as manifestacdes vulcanicas.

Conforme descrito por alguns autores, entre eles Caetano-Chang (1995) a Formacao
Botucatu é resultado da deposicdo em ambiente desértico e o dominio do sistema
edlico em condicOes de total saturacdo em areia conduziu ao registro de mondtonas
sucessOes de depdsitos de dunas e interdunas. As caracteristicas dos sedimentos desta
formacdo indicam condicGes de elevada aridez, tendo o cavalgamento de dunas como o
principal processo de acumulacgdo.

Na regido do estudo, a Formacdo Botucatu apresenta espessura muito varidvel,
raramente ultrapassa 150 metros, sendo a média de 50 a 70 metros.

A Formagdo Serra Geral, de idades Eocretacea (134-131 Ma; Nardi et al. 1999; Janasi et
al. 2011), presente de forma mais localizada na drea do estudo, corresponde a uma das
maiores manifestacdes vulcanicas (Provincia Magmatica Parana-Etendeka - PMPE), tipo
fissural, registradas no mundo. E caracterizada por um espesso pacote de derrames
predominantemente de basaltos, que pode atingir a espessura de 1.700m. Os derrames
apresentam espessuras individuais variadas, chegando a dezenas de metros, onde na
porcdo basal, podem apresentar pequenos corpos de arenitos intercalados, atribuidos
como sendo da Formacdo Botucatu, justificando assim, que pelo menos quando se
iniciou o vulcanismo fissural, ainda persistiam a sedimentacdo das dunas edlicas da
Formacdo Botucatu. Subordinadamente, sdo presentes no sudoeste do Estado de Sdo
Paulo, rochas vulcanicas acidas (dacitos), que representam como um todo na Bacia do
Parana, algo em torno de 5% do total do vulcanismo. As rochas vulcanicas bdasicas, sdo
toleiticas, de textura afanitica a faneritica muito fina a fina, de cor cinza-escura a preta,
amigdaloidal no topo e base dos derrames e com desenvolvimento de juntas verticais e
horizontais, de resfriamento e tectonicas. Associados aos derrames estdo indmeros,
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corpos intrusivos de composicdo predominantemente bdsica, constituindo sobretudo
diques e soleiras.

Segundo Almeida e Barbosa (1953 apud Sousa 2002), além dos derrames basalticos
(toleiticos), muitas soleiras e diques de diabdasio associadas ao magmatismo Serra Geral
ocorrem na area da Depressdo Periférica, destacando-se as soleiras intercaladas nas
formacdes lIrati e Tatui, que ultrapassam os 130 metros de espessura na cidade de
Piracicaba. Porém sdo comuns também as soleiras nas unidades arenosas das
formacdes Piramboia e Botucatu, nos pacotes de sedimentos finos das formacdes
Teresina, Serra Alta, Rio do Rastro e Corumbatai. Os diques que normalmente ocorrem
preenchendo planos de falhas, podem ou ndo se associar a soleiras e, também
cortarem derrames.

Entre as coberturas sedimentares cenozdicas, estdo presentes, no setor norte da area
(regido das serras de Itaqueri, S3o Pedro e Platé de Sdo Carlos), os sedimentos da
Formacdo ltaqueri, de idade Paledgena, depositados discordantemente sobre as
unidades do Grupo Sdo Bento. Esta unidade foi definida por Almeida e Barbosa 1953
apud Sousa 2002) como sendo caracterizada pela alternancia de arenitos com matriz
argilosa, folhelhos, conglomerados e arenitos intensamente silicificados, depositados
num ambiente formado por sistemas de leques aluviais com presenca de canais
anastomosados, associados a depdsitos de corridas de lama e depdsitos grosseiros de
fluxo de detritos, sob um regime de clima arido a semi-arido (Riccomini, 1995).

Outras coberturas sedimentares mais jovens, tercidrio-quaternario denominadas de
coberturas sedimentares neocenozdicas incluem segundo Melo (1995) coberturas
incoesas, areno-argilosas, presentes no Estado de Sdo Paulo e estados vizinhos,
regionalmente denominadas como ‘coberturas da Serra de Santana” ou formacg&es Rio
claro, Piracununga, e Santa Rita do passa quatro, em sdo Paulo, Formacdo Paranavai, no
Parana, “unidade C” ou formacdo Cachoerinha, no Mato Grasso do Sul. Com base nos
trabalhos desse mesmo autor, estas coberturas, apesar de delgadas (inferiores a 20
metros de espessura), importam pela grande extensdo em area, por serem potenciais
fontes de matérias primas (construcdo civil, vidros, fundicdo, fibras) e, por
condicionarem fendmenos nocivos (ravinas, bogorocas, colapsos). Estas coberturas,
ocorrem principalmente sobre substrato arenoso e em dreas de relevo colinoso
aplainado. No caso do Estado de S3do Paulo, predominam como coberturas nas unidades
Aquidauana-ltararé e Piramboia-Botucatu, no dominio da Depressdo Periférica e no
Planalto Ocidental (Bacia Bauru).

Conforme estudo apresentado no Mapa Geoldgico da Porg¢do Centro-Leste da
Depressdo Periférica Paulista (IPT/FAPESP/IGc-USP) as coberturas areno-argilosas,
apresentam coloracdo castanha a ocre e amarelada, desprovidas de estruturas
sedimentares, com excecdo de nivel rudadceo basal, o qual tem sido o principal
argumento da hipotese do cardter aldctone destas coberturas (“coluvides”). Melo
(1995) apresentou que uma peculiaridade destas coberturas estd na ocorréncia de
fragmentos de madeira carbonizada, aparentemente incorporados a partir de posicdo
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original superficial. DatagOes por radiocarbonos apontam idades compreendidas entre
4.990 e 8.800 anos BP.

Entre os sedimentos continentais de idade quaternaria, destacam-se os: a) aluviGes em
planicies meandrantes e baixos terracos, compreendendo cascalhos, areais, argila e,
ocasionalmente, depdsitos de turfa. Constituem depdsitos de areias, cascalhos, siltes,
argilas e localmente turfas, nas margens, fundos de canal, e planicies de inundacdo dos
rios, resultantes de processos de erosao, transporte e deposicdo a partir de deferentes
areas fontes; b) cascalhos aluviais em baixos terracos junto a escarpa de cuesta,
constituidos dominantemente por clastos de rochas basicas (diabdsio e basalto), de
remanejamento de télus e leques aluviais; c) depdsitos collvio-aluviais em rampas e
baixos terracos, constituidos pela associacdo de sedimentos de origem fluvial
meandrante (cascalhos, areais, argilas) com sedimentos imaturos resultantes de
coluvionamentos; d) depdsitos collvio-eluvionais, areno-argilosos em topos e rampas
de colinas amplas, compreendendo extensas coberturas incoesas sem estruturas
sedimentares, com frequente nivel basal ruddceo. S3o coberturas areno-argilosas com
no maximo 10 metros de espessura, desenvolvida sobre substrato predominantemente
arenoso.

Quadro estrutural

Fato que também se destaca nesta porcdo do Bacia do Parana, borda leste, sdo a
presenca dos varios altos estruturais que expdem sedimentos mais antigos em suas
porcBes mais centrais. Estes altos estruturais sdo estudados desde os anos da década
de 20, para prospeccdo de hidrocarbonetos (petrdleo, em especial). Entre os ocorrem
nos arredores da area de estudo, destacamos a “Estrutura de Pitanga”, “Estrutura de
Artemis”, “Estrutura de Anhembi”, “Estrutura de Pau D’alho” e “Estrutura de Giboia”.
Entre os trabalhos mais recentes que discute sobre esses altos estruturais, temos o
trabalho desenvolvido por Sousa (2002). A autora interpreta que o padrao estrutural
desta regido é caracterizado por zonas de falhas de orientacdo preferencial NW-SE
(alinhamento rio Tieté), que promovem soerguimentos e abatimentos de blocos e
formam altos e baixos estruturais. As unidades litoestratigraficas mais antigas afloram
ao lado das mais jovens e formam o arranjo geométrico principal. Falhas direcionais NE-
SW (alinhamento rio Mogi Guacgu) e E-W (alinhamento rio Paranapanema) também
aparecem na estruturacdo regional, com menor importancia. Feicbes de reativacdo e
ressurgéncia ocorrem em varios destes conjuntos.

A geologia na unidade de conservagao

A Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico encontra-se integralmente do dominio dos arenitos
da Formacdo Piramboia. Localizada em parte mais elevada do terreno, com a vertente
para o valo do Rio Tieté, com presenca de nascentes, que a partir do momento que
estdo fora do dominio da Estacdo Ecoldgica comecam a apresentar processo de
ravinamento devido a exposicdo do solo arenoso, que apresenta maior susceptibilidade
a processos erosivos, APENDICE 3.1.4. e 3.1.5.
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3.2. Geomorfologia
A abordagem metodoldgica encontra-se no APENDICE 3.2.
Contexto geomorfolégico regional da EE Barreiro Rico

A EE Barreiro Rico estd inserida em sua totalidade na unidade morfoescultural da
Depressdo Periférica Paulista (APENDICE 3.2.1), no &mbito da morfoestrutura da Bacia
Sedimentar do Parana (ROSS & MOROZ, 1997). A bacia do Parana corresponde a uma
ampla regido sedimentar do continente sul-americano, de cerca de 1,5 milhdo de km?,
com formato oval e eixo maior na direcdo N-S, que abrange parte dos estados de Minas
Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e avanca em areas de paises
vizinhos (norte do Uruguai, Paraguai oriental e nordeste da Argentina) (MILANI et al,,
2007). Seu pacote sedimentar-magmatico atinge uma espessura total maxima de cerca
de 7 mil metros, cujo depocentro coincide com a calha atual do rio Parana.

A Depressdao Periférica constitui um compartimento deprimido entre as cuestas
arenitico-basdlticas e os terrenos cristalinos elevados do Planalto Atlantico, esculpida
sobre rochas sedimentares paleozdicas e mesozdicas das bacias do Parana/Bauru.
Conforme subdivisdo geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo proposta por
DEFFONTAINES (1935), e seguida em trabalhos futuros (ALMEIDA, 1964; PONCANO et
al., 1981; ROSS & MOROZ, 1997), pode ser subdividida em trés setores, em funcdo das
caracteristicas distintas das principais redes de drenagem: Moji-Guacu, Médio Tieté e
Paranapanema. A EE Barreiro Rico estd inserida no Médio Tieté, que apresenta um grau
de dissecacdo mais elevado em relacdo as demais. A Depressdo do Médio Tieté esta
situada entre as morfoesculturas Planalto de Jundiai (a leste), Planalto Centro Ocidental,
Planaltos Residuais de Botucatu e de Sdo Carlos (a oeste) e a Depressdo de Moji-Guacgu
(a norte) (ROSS & MOROZ, 1997).

A esculturacdo da Depressdo Periférica e do Planalto Ocidental (a noroeste) estd
intimamente relacionada com a epirogénese ocorrida durante o Cenozoico na
Plataforma Sul-Americana, associada a alternancia climatica (climas Umidos e secos),
gue proporcionou a ocorréncia de longos processos erosivos (ROSS e MOROZ, 1997).

PINHEIRO (2014) ao estudar em detalhe a regido da Serra de Sdo Pedro e baixo
Piracicaba, definiu para a 4drea da Depressdo Periférica quatro unidades
morfoestruturais e morfolégicas (APENDICE 3.2.2.); uma destas unidades é a
"InterflUvio Piracicaba-Tieté", na qual esta situada a EE Barreiro Rico.

Caracterizagcdo geomorfoldgica da EE Barreiro Rico

A EE Barreiro Rico e sua area de amortecimento ocupa uma porcao do interflivio de
direcdo WNW-ESE, entre os rios Piracicaba (ao norte) e Tieté (ao sul), que formam os
bracos da represa de Barra Bonita (APENDICES 3.2.3. e 3.2.4). Conforme PINHEIRO
(2014), afloram nesse interflivio, as formacdes Serra Geral e Piramboia e depdsitos
neocenozoicos. Predominam nessa area os modelados de colinas de (i) topos convexos,
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com dissecacdo média a alta, vales entalhados e densidade de drenagem média a alta,
sujeitas a forte atividade erosiva (Dc13), e de (ii) topos tabulares, pouco dissecadas a
planas, vales pouco entalhados e baixa densidade de drenagem, com potencial erosivo
muito baixo (Dt11).

A porgdo do interflivio ocupada pela EE apresenta carater nitidamente assimétrico,
com a vertente voltada para sudeste, que margeia o rio Tieté, caracterizada por
declividades mais elevadas e comprimentos de rampa menores, em contraposicdo
aquela voltada para o nordeste (APENDICES 3.2.5. e 3.2.6). Predominam na EE
declividades abaixo de 592; na area de amortecimento as declividades atingem até 152
nos vales mais entalhados, como no Ribeirdo do Barreiro, e até 402 nas encostas do
Morro do Barreiro. As altitudes na EE (APENDICE 3.2.7.) variam de 480 a 577 m, e, em
sua area de amortecimento, de 460 m (nivel da represa de Barra Bonita) a 590 m
(Morro do Barreiro, ponto culminante, APENDICE 3.2.8.).

As feicBes erosivas lineares, presentes na area de amortecimento da EE (APENDICES
3.2.5. e 3.2.2.) concentram-se nas areas com vales mais entalhados e com maior
declividade (acima de 52) no dominio das colinas com topos convexos. Proximo ao
limite sul da EE, observa-se ravinas e vocgorocas concentradas em cabeceiras de
drenagem, como as observadas na bacia do Ribeirdo do Barreiro (APENDICE 3.2.2.).
Nessas areas predominam a Associacao de Argissolo Vermelho-Amarelo abruptico text.
arenosa/média + Argissolo Vermelho-Amarelo text. arenosa/média e média, ambos
distroficos, A moderado, fase relevo ondulado. Na adrea da EE e na vertente do
interfldvio voltada para nordeste, predomina a Associacdo de Latossolo Vermelho-
Amarelo/Vermelho Distréfico tipico, A moderado, textura argilosa ou média, alico +
Neossolo Quartzarénico, Ortico tipico, ambos fase relevo suave ondulado e ondulado
(ROSSI 2017).

O APENDICE 3.2.9. traz o mapa morfolégico da EE Barreiro Rico e de sua 4rea de
amortecimento (PINHEIRO 2014).

3.3.Clima

Extraido de MATTOS, I. F.A.; ROSSI, M.; SILVA, D.A.; CATARUCCI, A.F.M.; ARRUDA, C.M.;
MODLER, I.F.; KANASHIRO, M.M.; NOGUEIRA, S.M.B.; HAACK, P.G.; PFEIFER, R.M.;
PINHEIRO, G.S. Zoneamento da Estacdo Ecoldgica de Ibicatu, SP. Sdo Paulo, Instituto
Florestal. Relatério Técnico Interno. 2008. 72p.

De acordo com a classificacdo climatica proposta por MONTEIRO (1973), a EE Barreiro
Rico pertence as fei¢cdes climaticas tipicas da unidade geomorfoldgica da Depressao,
controladas por massas tropicais e equatoriais, com climas tropicais alternadamente
secos e Umidos, correspondente ao setor denominado “Pércee do Tieté” a qual é
marcada pelo entalhe que o Tieté e o seu afluente Piracicaba produziram na borda do
Planalto Ocidental, gerando indices pluviométricos inferiores aos das areas
circunvizinhas.
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O autor alerta ainda que no centro da Depressdo, abrigada a oeste por dois Iébulos do
Planalto Ocidental e a leste pelos Planaltos Atlantico e da Mantiqueira, esta area
responde com moderada precipitacdo a passagem das trés grandes correntes de
circulacdo regional, a saber, as massas tropicais, equatoriais e polares.

Segundo a classificacdo de Képpen o tipo climatico da regido da EE Barreiro Rico é Cwa,
clima mesotérmico de inverno seco. A temperatura média do més menos quente é
inferior a 18°C, ou seja, 17,2°C em julho e a do més mais quente ultrapassa 22°C (24,4°C
em fevereiro). O total de chuvas do més mais seco ndo atinge 30mm (23mm em julho),
ao mesmo tempo que o més mais chuvoso apresenta altura pluviométrica dez vezes
superior a do més mais seco (224mm em janeiro), sendo que o total anual é de
1203mm.

O balanco hidrico é elaborado de acordo com o método de THORNTHWAITE & MATHER
(1955), utilizando-se do programa proposto por ROLIM & SENTENAS (1998), ou seja,
BHnorm V5.0 1999, do Departamento de Fisica e Meteorologia da ESALQ-USP de
Piracicaba (SP), com reserva de 300 mm de armazenamento e dados de temperatura e
precipitacdo do periodo de 1995 a 2006, coletados pelo CIAGRI/IAC, no municipio de
Piracicaba (SP), localizado entre a coordenadas geograficas de 22° 43' Lat. S e 47° 38'
Long. W, em uma altitude de 580 m, os quais s3o apresentados nos APENDICES 3.3.1 e
3.3.2.

A precipitacdo anual, inferior a 2000 mm (1203 mm), distribui-se ao longo do ano, com
maior concentracdo nos meses de outubro a marco e com periodo menos chuvoso de
maio a setembro. A temperatura média nos 11 anos é de 21,3°C, sendo que 0s meses
mais quentes ocorrem de setembro a abril e os mais frios de maio a agosto (coincidindo
com a estacdo menos chuvosa). O excedente hidrico atinge 933,3mm e devido a
diminuicdao das chuvas nos meses de inverno, ocorre déficit hidrico durante os meses de
julho a setembro.

As massas de ar carreadas de umidade entram no planalto pelos vales dos rios
principais, sendo que o relevo neste local funciona como uma barreira a passagem das
massas de ar que deve influenciar diretamente no desenvolvimento e manutencdo da
vegetacdo, na atividade biolégica e no intemperismo dos solos.

Portanto nessa regido da EE Barreiro Rico, as matas e as serras concorrem para a
precipitacdo da umidade atmosférica em forma de chuvas, ao mesmo tempo em que
ocorre a variacdo da temperatura com a altitude. A vegetacdo alta e densa, pelo
contrario, € um fator de estabilidade das temperaturas, pois o calor solar é gasto para
evaporar a agua da folhagem, ao mesmo tempo em que o solo permanece sombreado.
A capacidade de retencdo de agua € uma caracteristica do solo que possui assim
repercussdo climatoldgica, pois constitui freio poderoso as oscilacbes bruscas da
temperatura de periodos térmicos normais, ao mesmo tempo em que mantém a
umidade relativa do ar acima de certos limites.
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A oferta de 4dgua no solo durante o verdo, aliada as altas temperaturas, influenciam
diretamente na perenidade florestal, como também na atividade bioldgica de
desagregacdo e transformacdo da matéria organica e mesmo de outros elementos do
solo e segundo CURY (2001) a pronunciada estacdo seca de 5 a 6 meses,
correspondente a estacdo de inverno, quando a precipitacdo é menor que 50 mm/més,
tem influéncia direta sobre a Floresta Atlantica do Tipo Floresta Estacional Semidecidua,
caracteristica da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico.

Assim sendo, a remocdo da cobertura de floresta influi significativamente no
comportamento hidrico do solo, alterando-o quanto a reposicao, a redistribuicdo e a
orientagdo do fluxo de agua.

3.4. Recursos hidricos superficiais

O método utilizado para a caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais encontra-se
no APENDICE 3.4.

A EE Barreiro Rico (APENDICE 3.4.1) é abrangida pela UGRHI 05 Piracicaba-Capivari-
Jundiai (APENDICE 3.4.2) e a UGRHI 10 Sorocaba-Médio Tieté. A UGRHI 05 abriga a
Regido Metropolitana de Campinas, e é constituida por cinquenta e sete municipios,
totalizando 5.909.454 habitantes, 12,8% da populacdo do estado (CETESB, 2020; IBGE,
2020). As maiores cidades sdo Campinas (1.213.792 habitantes), Jundiai (423.006),
Piracicaba (407.252), Limeira (308.482), Sumaré (286.211), Americana (242.018),
Indaiatuba (256.223), Hortolandia (234.259) e Rio Claro (208.008) (IBGE, 2020). Trata-
se, portanto, de uma bacia de grande densidade populacional, onde mais da metade
dos municipios conta com populac¢®es superiores a 30.000 habitantes.

A UGRHI 05 apresenta-se subdividida em 7 sub-bacias, conforme APENDICE 3.4.3. A
bacia conjunta dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, os Ultimos afluentes do Médio
Tieté, estende-se por 14.137,79 km?, em territério paulista, sendo 11.402,84 km?
correspondentes a bacia do rio Piracicaba, 1.620,92 km? correspondentes a bacia do rio
Capivari e 1.114,03 km? correspondentes a bacia do rio Jundiai. As trés bacias
desenvolvem-se paralelamente no sentido leste/oeste (IRRIGART, 2017).

Na UGRHI 05, onde 95% dos habitantes vivem em areas urbanas, sdo coletados 87% do
esgoto produzido, sendo o indice de tratamento da ordem de 76% do total do esgoto
gerado. Oito municipios ndo tratam seus efluentes, sendo Cosmopolis (73.474
habitantes), Rio das Pedras (35.738), Bom Jesus dos Perddes (25.985) e Cordeirdpolis
(24.826) os maiores deles (CETESB, 2020). Em toda a regido, o manejo de residuos
sélidos domiciliares € realizado, quase que exclusivamente, através de aterros sanitarios
classificados como “adequado”. Cerca de 30 m3/s de 4dgua do Sistema Cantareira sdo
transferidos para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (IRRIGART, 2017).

A UGRHI 10 Sorocaba-Médio Tieté é composta por 52 municipios, com uma populacdo
de 2.043.625 habitantes distribuida em uma &rea territorial de 12.099,1km? e em uma
area de drenagem 11.829 km? (Comité da Bacia Hidrografica dos rios Sorocaba e Médio
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Tieté — CBH-SMT, 2020). Desse total de habitantes, 10,1% reside em area rural e 89,9%
reside em drea urbana. A UGRHI 10 apresenta-se subdividida em 6 sub-bacias,
conforme APENDICE 3.4.4. A EE do Barreiro Rico estd localizada totalmente no
municipio de Anhembi (sub-bacia Baixo Médio Tieté) e sua populagcdo em 2018 era de
6.467 habitantes, o que corresponde a 0,3% em relacdo ao total de populacdo da Bacia
Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté. A cidade coleta e trata 96% do esgoto
gerado (CETESB, 2020). A UGRHI 10 abrange as represas de ltupararanga e Barra Bonita.

Precipitacdo e Balango Hidrico Climatolégico Normal

A precipitagdo média anual na area de influéncia das unidades de conservagao é
estimada em 1.277,4 mm, com valores minimo e maximo de 873,8 e 2.017,7 mm,
respectivamente (APENDICE 3.4.5). Os valores histéricos da precipitacio média mensal
estdo resumidos no APENDICE 3.4.6; dezembro (197,2 mm) e janeiro (228,9 mm)
apresentam maiores indices pluviométricos, enquanto julho (29,0 mm) e agosto (30,0
mm) sdo 0s meses com menor precipitacdo. Observa-se a grande amplitude de valores
mensais em decorréncia da variabilidade climatica que ocorre ano a ano. Quanto a
época de ocorréncia das chuvas, sdo caracterizados dois periodos distintos: um
chuvoso, de outubro a margo, representando 78% do total anual e outro seco, de abril a
setembro. No primeiro periodo ha, em média, 80 dias com chuva e no segundo 31 dias.

O balanco hidrico climatolégico normal possibilita ter uma no¢do do regime hidrico da
regido das UCs (APENDICE 3.4.7 e APENDICE 3.4.8). A evapotranspiracdo real (ETR) é
elevada (1.041,8 mm) e abaixo da potencial (ETP), correspondendo a 82% da
precipitacdo anual. De dezembro a marco ha excesso de dgua, totalizando 266,7 mm. A
reposicdo de agua ocorre nos meses de outubro a dezembro. A deficiéncia hidrica do
solo é de 31,0 mm ao ano, estendendo-se de abril até setembro, com pico nos meses
de julho a setembro.

Hidrografia

Os principais corpos d’agua da regido onde estdo inseridas a EE Barreiro Rico e as
unidades de conservacdo do entorno estdo representados no APENDICE 3.4.9. Destes
destaca-se o rio Piracicaba, maior afluente em volume de 4gua do rio Tieté. Nasce da
juncdo dos rios Atibaia e Jaguari, no municipio de Americana. Apds atravessar a cidade
de Piracicaba, recebe as dguas de seu principal afluente, o rio Corumbatai. O rio
Piracicaba percorre 115 km de sua formacdo até a sua foz no rio Tieté entre os
municipios de Santa Maria da Serra e Barra Bonita (RIO PIRACICABA - SAO PAULO,
2018). Préximo a foz encontra-se a regido conhecida como minipantanal paulista, no
bairro rural Tanqud, Piracicaba, ambiente de transi¢cdo, correspondente as areas Umidas
sobre influéncia do reservatério da Usina Hidrelétrica Barra Bonita, com predominio de
lagoas e alagados. A bacia hidrografica Sorocaba Médio Tieté é composta por cursos de
agua de pequeno e médio porte, que drenam tanto para o rio Tieté quanto para rio
Sorocaba (IPT, 2006).
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Aguas Superficiais

Na falta de pontos de monitoramento dentro da area de abrangéncia dos estudos da EE
Barreiro Rico, utilizou-se dois pontos em operacdo localizados no perimetro interno e
limitrofe as APAs de Tanqud e Barreiro Rico, sendo um no Braco do Braco do Rio
Piracicaba (PCBP 02500, APENDICE 3.4.10), compreendendo ambiente |&ntico formado
a partir da construcao da barragem de Barra Bonita, no qual predominam processos de
sedimentagao em funcdo do maior tempo de residéncia da agua. Esse ponto permite
avaliar a recuperacdo da qualidade da agua do Rio Piracicaba, apds o limite de
montante da unidade de conservacio e outro (PCAB 02800, APENDICE 3.4.10),
localizado a jusante na bacia do Rio Piracicaba, o que possibilita avaliar alteracdes na
gualidade da dgua em funcdo da presenca de carga organica remanescente oriunda do
lancamento de esgotos domésticos em afluentes que drenam essa bacia. Os principais
municipios que contribuem com carga organica remanescente na bacia do Rio
Piracicaba sdo: Piracicaba (2963 kg DBO dia), Limeira (9815 kg DBO dia), Americana
(9861 kg DBO dia), Sumaré (11945kg DBO dia) e Campinas (12681 kg DBO dia, 60% para
o Piracicaba e 40% para o Capivari), de acordo com dados do Relatério de Qualidade
das Aguas Interiores da CETESB - Anexo C - 2019.

Nestes locais sdo determinados diversos parametros que evidenciam o comportamento
dos corpos d’agua em funcdo do uso e ocupacdo do solo em sua bacia hidrografica, que
possibilitam a obtengdo de indices os quais explicitam a condi¢cdo de qualidade das
aguas brutas. O monitoramento dos pontos indicados nos ultimos anos tem
demonstrado que no ponto PCBP 02500 os indices sé se mantiveram como “bom” e
“regular” entre 2016 e 2018, retornando em 2019 para “ruim” (APENDICE 3.4.11). Esta
andlise indica a piora na qualidade da dgua, possivelmente em razdao da reducdo da
intensidade de chuvas em 2019, que ficou abaixo da média histérica. No ponto PCAB
02800 (APENDICE 3.4.12) os resultados indicam a manutencg3o da classificagdio “ruim”
do IVA.

O IQA do Ponto 02500 (APENDICE 3.4.13) indica qualidade entre boa e étima da 4gua a
partir de 2014, o que é resultado dos sistemas de tratamento de efluentes sanitarios
adotados acrescidos da prépria autodepuragdo do Rio Piracicaba. No ponto PCAB 02800
situado no Rio Piracicaba (APENDICE 3.4.14) n3o houve modificacdes significativas
conforme mostram os resultados obtidos desde 2014. Pela sua localizacdo, existe a
influéncia de carga de efluentes domésticos oriunda de ocupac¢des na bacia.

Rio Piracicaba — Relatério de Qualidade das Aguas 2019

Para melhorar a compreensdo do efeito de parte da bacia do rio Piracicaba, no trecho
analisado e a sua montante, trouxemos uma avalia¢do adicional com dados do Relatdrio
da Qualidade das Aguas Interiores da CETESB mais recente (RQA - 2019). Assim, verifica-
se gue o IQA manteve a classificacdo Boa no trecho a jusante do reservatoério de Salto
Grande. No trecho em Limeira, que recebe contribuices dos municipios de Limeira e
Sumaré, houve melhora da qualidade, que passou da categoria Ruim para a Regular e
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ficou acima da média histdrica devido ao aumento nos niveis de Oxigénio Dissolvido. O
IQA manteve-se na categoria Regular e proxima da média dos ultimos cinco anos a
jusante desse trecho, passando para a categoria Otima no braco do reservatério de
Barra Bonita, em Sta. Maria da Serra (local das APAs Tanqua — Barreiro Rico), devido a
processos de autodepuracdo em razdo do represamento de suas aguas - ver APENDICE
3.4.15.

No APENDICE 3.4.16, é mostrado o perfil do IVA no rio Piracicaba. Houve piora da
qualidade da agua nos trechos de Americana e Sta. Maria da Serra (local das APAs
Tanqua - Barreiro Rico), que passaram para a categoria Ruim, devido principalmente ao
registro de efeitos tdxicos croénicos em algumas campanhas. O trecho de Piracicaba
manteve a qualidade nas categorias Ruim e Péssima do ano anterior devido ao estado
Supereutroéfico das suas dguas, embora abaixo da média histdrica.

No rio Piracicaba, o tratamento integrado da qualidade com a quantidade foi realizado
para o Posto Artémis (4D-007) e o ponto PCAB 02800 (proximo ao Ponto de Estudo)
localizado préximo a sua foz no reservatério de Barra Bonita. As cargas de DBO e
Fosforo Total foram calculadas pela multiplicacdo da vazdo média diadria pela
concentragdo no instante da medicdo (APENDICE 3.4.17 e APENDICE 3.4.18,
respectivamente).

As cargas estimadas para ambos as varidveis DBO e Fésforo Total em 2019 no rio
sofreram influéncia do regime de vazdes nesse rio, principalmente no caso do Fésforo
Total que manteve concentracdes na faixa de 0,4 a 0,5 mg L ao longo do ano. J& no
caso da DBO, a carga foi reflexo ndo somente da vazdao média didria no dia da coleta
como também da sua concentracdo. Assim, observou-se a maior carga no més de
margo, na época chuvosa, quando a concentracdo de DBO atingiu 10 mg L™! e a vazdo
média didria foi de 198 m3 s! ao passo que a menor carga foi registrada em julho, na
época seca, quando a concentrac¢do de DBO foi de 2,0 mg L e a vazdo média diaria foi
de 47 m3 sL. Esse resultado é um indicativo de contribuicdo de origem difusa, que pode
ser oriunda tanto do lancamento de esgoto sem tratamento, como do uso agricola do
solo na bacia de drenagem deste rio. Ressalta-se que municipios localizados na bacia do
rio Piracicaba com caréncias nos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, a exemplo
de Americana, Cordeirdpolis, Rio das Pedras e Sumaré podem contribuir com uma
parcela expressiva da carga de DBO e Fésforo Total que aporta no rio Piracicaba.

A analise dos recursos hidricos, considerando seus aspectos de quantidade e de
gualidade, mostrou que a esparsa cobertura florestal desse trecho do rio Piracicaba,
com a implementacdo dos planos de manejo das unidades de conservagdo, contribuird
para protecdo ambiental da regido, além de preservar os fragmentos existentes e a
recuperacado da vegetacao.

De acordo com os resultados apresentados acima, com base nos dados de
monitoramento da CETESB, para os dois pontos que se encontram na regido da area de
abrangéncia dos estudos da EE Barreiro Rico, muitos sdo os fatores que influenciaram e
influenciam na qualidade das dguas nos ultimos 5 anos, sendo que alguns podem ser
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objeto de controle ou interferéncia humana, como o uso do solo urbano e agricola, que
podem gerar poluicdo de origem doméstica ou difusa, ou ainda fatores que ndo sdo
passiveis de controle, como os climaticos, que interferem no regime de vazes dos rios.

3.5. Recursos hidricos subterraneos
A metodologia encontra-se descrita no APENDICE 3.5.

A Estagao Ecoldgica de Barreiro Rico esta em sua totalidade inserida na porgao aflorante
do Sistema Aquifero Guarani (SAG) (APENDICE 3.5.1.).

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) ocorre na porcao oeste do Estado de Sdo Paulo, em
cerca de 76% do seu territdrio, apresentando espessura que varia entre 100 e 400m. A
sua porcdo aflorante ou livre, com cerca de 16 mil km?, estd encaixada na Depressdo
Periférica e, para oeste desta faixa, o aquifero encontra-se confinado pelos basaltos do
Aquifero Serra Geral. Na base do SAG, encontra-se o Aquiclude Passa Dois
(DAEE/IG/IPT/CPRM, 2005).

O SAG é composto por arenitos das formac&es Pirambdia, na base, e Botucatu, no topo.
A Formacdo Piramboia, de idade tridssica, € constituida por arenitos de granulacdo
média a fina, localmente grossos e conglomeraticos, com maior predominio de fracao
argilosa na porcdo inferior (Perrota et al.,, 2005), depositados em ambiente fluvio-
lacustrino e edlico (Caetano-Chang & Wu 1992 apud Caetano-Chang & Wu 2003). A
Formacdo Botucatu, de idade Jurassico-Cretdceo, é constituida predominantemente por
arenitos de granulacdo fina a grossa, avermelhados, com graos bem arredondados, de
alta esfericidade e bem selecionados, depositados em ambiente edlico (IPT, 1981,
Perrota et al., 2005).

Na area da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico, o SAG é representado pela Formagao
Pirambdia (APENDICE 3.5.1.).

De acordo com DAEE/IG/IPT/CPRM (2005), a porcdo livre do Sistema Aquifero Guarani
apresenta valor médio de condutividade hidraulica (K) de 3,0 m/dia e valor médio de
coeficiente de armazenamento (S) de 0,17. A transmissividade (T) é de
aproximadamente 260 m2/dia na area aflorante.

DAEE/IG/IPT/CPRM (2005) definiram a vazdao potencial explotdvel dos aquiferos
sedimentares como “aquela que pode ser extraida de forma sustentavel por longos
periodos e com rebaixamentos moderados da espessura saturada”. No Sistema
Aquifero Guarani livre, como na regido da UC, a potencialidade é elevada, com vazdo
explotdvel por poco estimada entre 40 e 120 m3/h.

A recarga do SAG ocorre em toda 4area de afloramento. Nessa area o aquifero tem
comportamento livre, onde o fluxo subterraneo local segue em direcdo as porgdes
baixas do terreno, compondo o fluxo de base da rede de drenagem superficial, como
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evidencia o mapa potenciométrico elaborado por Profill (2019) para a Bacia do PCJ
(APENDICE 3.5.2.).

Para o oeste, o SAG mergulha sob outras unidades geoldgicas e o fluxo regional, que se
dirige da area de afloramento para o interior da bacia (leste para sudoeste, em direcdo
ao rio Parand) (AR/BR/PY/UY, 2009), é responsavel pela recarga profunda da porgdo
confinada do aquifero (APENDICE 3.5.3.).

Estudos desenvolvidos por Wendland et al. (2015) na area aflorante do SAG mostraram
valores de recarga variando entre 14% e 38% da precipitacdo. Outro estudo
desenvolvido por Santarosa et al. (2021), avaliando dados de 2011 a 2016, também da
area aflorante, obteve valores de recarga entre 11% e 26% da precipitacao.

Um estudo realizado por Rabelo (2006) na bacia do Jacaré-Pepira indicou que a maior
parte da recarga na area aflorante do SAG, cerca de 70%, sai do sistema e uma das
principais taxas de descarga estd associada ao escoamento basico dos corpos de dgua
superficial.

Na porcdo confinada, estudos regionais mostram que a recarga profunda é muito baixa
(1 a 2% da precipitagdo) a praticamente nula (Hirata & Foster, 2020; Hirata et al., 2011;
AR/BR/PY/UY, 2009).

O Aquiclude Passa Dois é representado pela Formacdo Corumbatai, composto por
sedimentos finos, como siltitos, argilitos e folhelhos, com calcario associado e com
sequéncia de argilitos e arenitos finos na porcdo superior, depositados em ambiente
marinho (Negri, 2021).

Classificado, regionalmente, como aquiclude (unidade que contém d&gua, mas de
permeabilidade extremamente baixa) por DAEE/IG/IPT/CPRM (2005), localmente pode
ter zonas com comportamento de aquifero, quando associadas as facies mais arenosas
ou a porosidade secundaria (fraturas) das rochas, o que justifica alguns pocos na regido,
cadastrados no DAEE, explotando essa unidade hidroestratigréafica (APENDICE 3.5.1.).

Aflorante a sul da UC, o Aquiclude Passa Dois mergulha para oeste, limitando a base do
SAG e o topo do Sistema Aquifero Tubardo. Este Ultimo, ndo aflorante na regido da UC,
é representado por siltitos, arenitos, folhelhos, ritmitos, diamictitos e calcarios,
depositados em ambientes marinho, glacial e fluvio-lacustre (Perrota et al., 2005).

A susceptibilidade de um aquifero ser adversamente afetado por uma carga
contaminante depende dos mecanismos de recarga e da capacidade de atenuacdo do
contaminante na zona ndo saturada e, para representar essas caracteristicas, na década
de 80 foi introduzido o conceito de vulnerabilidade natural a contaminacdo (Foster et
al., 2006).

De acordo com o mapa de Vulnerabilidade dos Aquiferos Superficiais da Bacia PCJ,
elaborado por Profill (2019), na 4rea da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico inserida na
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UGRHI 5 predomina o indice de vulnerabilidade Alto-Baixo e Médio-Alto (APENDICE
3.54.).

Um outro estudo, de CPLA/IPT (2010), que abrange toda a area de afloramento do SAG
no Estado de Sdo Paulo, também mostra o predominio de vulnerabilidade alta nas areas
associadas as planicies aluviais e com indice Alto a Médio nas por¢Bes topograficamente
mais elevadas na bacia do rio Tieté, na UGHRI 10 (APENDICE 3.5.5.).

Reserva Explotével e Vazdo Outorgada de Agua Subterranea

A Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico encontra-se na UGRHI 5 — Bacias Hidrograficas do
Piracicaba, Capivari, Jundiai, e na UGRHI 10 - Bacias Hidrograficas Sorocaba-Médio
Tieté, borda leste da Bacia do Parana.

Desde 2015, a disponibilidade hidrica total per capita nas Bacias do PCJ - vazdo média
em relacdo a populacdo total - estd abaixo de 1.000 m3/hab.ano, o que a classifica como
critica frente aos critérios adotados no Plano Estadual de Recursos Hidricos adota. Em
2019, a disponibilidade foi avaliada em 961,29 m3/hab.ano (CBH-PCJ, 2020).

A disponibilidade hidrica total per capita nas Bacias do Sorocaba-Médio Tieté, apesar de
maior que nas Bacias PCJ, também vem decrescendo desde 2015 e, em 2019, foi
avaliada em 1.651 m3/hab.ano, o que a classifica como situacdo de alerta (FABH-SMT,
2020).

A reserva explotavel de dgua subterranea nas Bacias do PCJ e do SMT foram calculadas
em 22 m3/s e 18 m3/s, respectivamente.

Apesar dos Relatdrios de Situacdo, ano base 2019, indicarem uma estabilidade na vazao
de dgua subterranea outorgada entre os anos de 2018 e 2019, esse volume aumentou
significativamente em comparacdo com os anos anteriores (FABH-SMT, 2020; CBH-PCJ,
2020).

As captagBes subterraneas estdo se intensificando o que reflete diretamente na relagao
entre a vazdo outorgada subterranea e a reserva explotavel. Os dados mostram que,
nas Bacias PCJ, entre 2016 e 2017, o comprometimento que era de quase 17% passou
para mais de 30%, chegando em 2018 a 46%, com reducdo em 2019 para 44% (CBH-
PCJ, 2020).

Na Bacia do Sorocaba-Médio Tieté esta relacdo, entre 2014 e 2016, estava em torno de
10%. Em 2017, a relacdo entre a vazdo de agua subterrdnea outorgada e a reserva
explotavel aumentou para 17,5% e, em 2018 e 2019 atingiu 27,6% (FABH-SMT, 2020).

De acordo com os dados obtidos no cadastro de outorgas disponivel no site do DAEE
(DAEE, 2021), n3o ha pocos na area da UC ou na sua area de abrangéncia (APENDICE
3.5.6.). Observa-se pogos outorgados explotando o SAG no municipio de Piracicaba e
em alguns pontos préximos ao Rio Piracicaba, com vazdes inferiores a 20 m3/h.
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Para avaliar o impacto da variagcdo pluviométrica na superficie potenciométrica do SAG,
foram consultadas as redes de monitoramento operadas pelo DAEE e CPRM. Foram
obtidos dados disponiveis apenas dos pocos MNT/SP/BFO1 em Bofete e MNT/SP/BT01
em Brotas, da Rede RIMAS, operada pela CPRM (CPRM, 2021). Em Santa Maria da Serra
hd um poco de monitoramento operado pelo DAEE, porém os dados ndo estavam
disponiveis no momento da consulta ao site da instituigdo.

Apesar de afastados da regido da UC, os pocos da CPRM monitoram o SAG e mostram a
variacdo sazonal anual do nivel da dgua na area de afloramento do aquifero, mostrando
que a recarga é influenciada pelo regime pluviométrico (APENDICE 3.5.7.).

Qualidade

A 3gua subterranea na area aflorante do SAG é predominantemente bicarbonatada
calcica e apresenta temperaturas de 22 a 279C, pH de 5,4 a 9,2 e salinidade inferior a 50
mg/L (Campos, 1993).

Segundo CETESB (2020), o IPAS (Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas) das
UGRHIs 5 e 10 estd na classe Boa na avaliacdo dos anos de 2017 a 2019 e, na avaliacdo
geral do IPAS por aquifero, o SAG obteve indice 70,4 em 2019, também na classe Boa.

No municipio de Santa Maria da Serra ha 2 pocos monitorados pela CETESB. O pogo
GUO0276P faz parte da Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Subterraneas e
0 poc¢o GU5018Z ¢é destinado ao monitoramento da porcdo rasa do SAG, fazendo parte
da Rede Integrada de Monitoramento de Quantidade e Qualidade das Aguas
Subterraneas, esta operada em parceria por DAEE e CETESB (APENDICE 3.5.8.).

Entre 2016 e 2018, a agua do SAG apresentou pH variando entre 4,2 e 7,8 com maior
variacdo na porc¢ao rasa do aquifero, e condutividade elétrica baixa, decorrente das
baixas concentracdes idnicas. As concentracdes de nitrato estiveram sempre dentro do
padrdo de potabilidade adotado pelo Ministério da Saude (APENDICE 3.5.9.) Uma
analise do pog¢o GU5018Z em 2019 apresentou pardmetro mercurio ndo conforme em
relacdo aos padrbes nacionais de potabilidade, com concentracdo de 2,86ug L-1, sendo
gue o Valor Maximo de Potabilidade (VMP) é 1ug L-1 (CETESB, 2019; CETESB, 2020a).
Essa desconformidade ndo significa que o aquifero estd contaminado pois foram
observacBes em apenas uma analise. O monitoramento sistematico e analise geral dos
dados realizados pela CETESB ndo indicam qualquer tendéncia de elevacdo das
concentragdes ou contaminacdo da agua por esse parametro.

A agua do poco GU5018Z também foi analisada para agrotoxicos e atividade
estrogénica sendo que os resultados para o periodo de 2016 a 2018 ficaram abaixo dos
limites de quantificacdo e ndo foram detectados, respectivamente (CETESB, 2019).

De acordo com o Cadastro de Areas Contaminadas (CETESB, 2020b) n3do h& 4area
contaminada na UC ou em sua drea de abrangéncia. A drea contaminada confirmada
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com risco mais proxima esta na zona urbana de Anhembi associada a posto de
combustiveis (APENDICE 3.5.8.).

A Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico encontra-se na UGRHI 5 — Bacias Hidrograficas do
Piracicaba, Capivari, Jundiai, cuja disponibilidade hidrica per capita é classificada como
critica e na UGRHI 10 - Bacias Hidrograficas Sorocaba-Médio Tieté, classificada com
disponibilidade hidrica per capita em situacdo de alerta. Tais condi¢des sdo resultado de
uma demanda crescente nessas Bacias.

Apesar de ndo haver pocos no cadastro de outorgas do DAEE (DAEE, 2021) dentro da
area da UC ou em sua drea de abrangéncia, a regularizacdo de pocos clandestinos e a
construcdo de novos pocos obedecendo a legislacdo vigente é um aspecto importante
gue contribui para a protecdo do SAG.

A Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico estd sobre a porcdo livre do Sistema Aquifero
Guarani (SAG), em sua area de recarga. Encontra-se num divisor de aguas, onde o fluxo
subterraneo segue em direcdo ao rio Piracicaba na porcdo norte e para o rio Tieté na
porcdo sul, contribuindo para o fluxo de base da rede de drenagem.

Ndo ha pogos de monitoramento dentro dos limites da UC, mas pogos localizados em
Santa Maria da Serra indicam boa qualidade da dgua subterranea do SAG.

De acordo com Matsukuma et al. (2021), na drea da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
predominam superficies naturais de floresta. Apenas na area de abrangéncia da UC ha
atividades antrdpicas associadas a atividades agrossilvopastoris, que devem ser
realizadas de acordo com as normas e legislacdes vigentes para ndo gerar risco a
gualidade da dgua subterranea ou diminuir de forma significativa as taxas de recarga do
aquifero.

Unidades de Conservacao de Protecdo Integral como a Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
desempenham papel fundamental para a conservacdo das areas de recarga do Sistema
Aquifero Guarani.

3.6. Pedologia
Os procedimentos metodoldgicos encontram-se no APENDICE 3.6.

As areas da Estacdo Ecoldgica e seu envoltério estdo compreendidas entre os rios
Piracicaba e Tiet&, préximo a féz do Rio Piracicaba. E abrangida pela APA Barreiro Rico,
recentemente criada, e localiza-se em relevo de colinasamplas e de morrotes alongados
e espigbes, na Depressdo do Médio Tieté, sobre dominio da litologia da Formacao
Pirambdia e, apresenta de acordo com Rossi et al. (2018), sete unidades de
mapeamento que podem ser simples ou em associagBes, compostas por Latossolos
Vermelho Amarelos, Argissolos Vermelho-Amarelos, Neossolos (Litdlicos e
Quartzarénicos), Nitossolos, Gleissolos (Haplicos e Melanicos) e Organossolos conforme
APENDICE 3.6.1. No APENDICE 3.6.2 s3o apresentadas as unidades de mapeamento que
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ocorrem na Estacdo Ecoldgica e na area envoltdria, com suas respectivas extensées em
area e porcentagens de ocorréncia.

Na Estacdo Ecoldgica se identificam trés unidades de mapeamento de solos, dentre as
quais uma classe de unidade de mapeamento simples (Neossolos Quartzarénico) e duas
de unidade composta em associacdo (Argissolos e Latossolos). De modo geral a area
apresenta Latossolos Vermelho Amarelos, Argissolos Vermelho-Amarelos e Neossolos
Quartzarénicos, dominando os Neossolo Quartzarénico (40%) e Argissolos (31%),
caracterizando aproximadamente 71% de toda a UC.

No entorno, acresce-se uma unidade de Latossolos, uma de Neossolo Litélico, uma de
Nitossolo e uma de Gleissolo. Predominam na drea de abrangéncia da E.E. do Barreiro
Rico, os Argissolos (38%) e Latossolos (29%), caracterizando aproximadamente 67% de
toda a area.

A descricdo dos solos aqui € a mesma apresentada para a APA de Barreiro Rico,
seguindo Rossi et al. (2018).

De maneira geral, os Latossolos Vermelho-Amarelos sdo solos muito profundos (>2,0m),
muito bem drenados, fridveis, com homogeneidade de cor, estrutura e textura ao longo
do perfil, promovendo infiltracdo sem impedimentos. Sdo distréficos e com baixa
capacidade de troca de cations (pobres em nutrientes), a textura é média (teores de
argila entre 15 e 35%) ou argilosa (teores de argila entre 35 e 60%), com fragilidade
potencial de média a baixa, e podem ser encontrados do topo a base das vertentes.
Apresentam-se em relevo suave ondulado e ondulado, geralmente de baixa declividade,
em duas unidades uma simples e outra em associacdo com os Neossolos
Quartzarénicos. Os Latossolos ocorrem por toda area de abrangéncia, na faixa norte-
nordeste e em forma de pequenas manchas no sul, centro e sudeste, geralmente em
relevo de baixa declividade.

Os Neossolos Quartzarénicos sdo solos minerais, pouco desenvolvidos, profundos a
muito profundos, de textura arenosa (teores de argila < 15%), com fraca ou sem
estruturacdo, excessivamente drenados, reduzido volume de armazenamento de dgua e
com fragilidade potencial de média a alta. Apresenta ainda, poucos minerais primarios
alterdveis e consequentemente, baixa reserva de nutrientes para as plantas (Rossi et al.,
2018). Sdo encontrados nos topos e vertentes em unidades simples ou associado aos
Latossolos, predominando na Unidade de Conservacdo, em faixa de norte a nordeste,
ocupando cerca de 39% em area e na area de abrangéncia na porg¢do central.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos estdo presentes em associa¢do, sao solos minerais
gue apresentam horizonte B textural abaixo do horizonte A ou E, profundos (1,0 a 2,0
m), moderadamente drenados, com relacdo textural entre horizontes forte, ou seja,
apresentando nitida diferenciacdo, passando de textura arenosa a textura média, de
forma rapida (abrupta), promovendo infiltracdo em velocidades diferentes nos
horizontes, tornando esses solos com alta propenssdo aos processos erosivos e
fragilidade potencial muito alta a alta. Ocorrem na regido sudeste e sudoeste da
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Unidade de Conservacado, onde o relevo é ondulado e apresenta formas dissecadas.

O Neossolo Litdlico apresenta-se em unidades simples, sdo solos rasos (<0,50m), pouco
desenvolvidos, podem ser eutrdficos ou distroficos e com textura média, associados a
litologias de rochas sedimentares. Possuem restricdo no uso agricola pelo reduzido
volume de 3agua armazenado, uma vez que o contato litico ocorre em pouca
profundidade, o que pode inviabilizar a fixacdo das raizes (Rossi; et al., 2018, p.189).
Concentram-se na parte leste da area, normalmente associados as rupturas de declive
forte em alta e média vertentes. Apresentam fragilidade potencial alta, devido a
profundidade e ao declive associado.

Em bem menor propor¢ao sdo encontradas unidades de mapeamento como o Gleissolo
e o Nitossolo.

Os Gleissolos sdo solos minerais, hidromorficos, localizados nas areas de deposicado, mal
drenados, geralmente ocorrendo em planicies aluviais (Oliveira, 2008 apud Rossi et al.,
2018, p.187). Na area de abrangéncia ocorrem em pequenas planicies nas baixas
vertentes associadas ao represamento, predominando nas por¢des norte e sul, em
terrenos planos.

Os Nitossolos sdo solos minerais, bem estruturados, reconhecidos pela estruturagdo em
blocos subangulares e prismas bem desenvolvidos, argilosos (35 a 60% de argila) ou
muito argilosos (>60% de argila), com boa permeabilidade (bem drenados) e com
homogeneidade de cor ao longo do perfil. Ocorre em mancha isolada em relevo de
morro residual, declivoso, no limite leste da area, associado a rocha basica (diabasio).

De maneira geral na area de abrangéncia, predominam Latossolos Vermelho-amarelos
(LVA7) na parte norte-nordeste, os quais ocorrem também em manchas na parte
central e sudeste. Na Faixa sentido leste-oeste, predominam tanto Argissolos Vermelho-
amarelos (PVA24), quanto Neossolos Quartzarénicos (RQ2), com a ocorréncia pontual
de Neossolos Litélicos (RL3) e Nitossolos Vermelhos (NV11). Ao sul, no limite da area,
ocorre Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA6) e Gleissolo (GX2).

3.7. Fragilidade dos solos a erosao

A drea em questdo apresenta suscetibilidade aos processos erosivos muito alta a alta
segundo Nakasawa et al. (1994) em trabalho desenvolvido para todo o estado de Sdo
Paulo. Rossi et al. (2018) elaboram para a area um mapa e diagndstico das feicdes
erosivas, mais aproximado para o local, apontando que na porg¢do sul da area de
abrangéncia, no dominio de Argissolos a incidéncia de erosdes é maior, sempre ligadas
aos eixos de drenagem. Os autores apontam que medidas de conservacdo de solos tém
sido empregadas, porém muito ainda tem que ser feito, pois feicGes erosivas ainda
persistem na paisagem, em continuacdo as anteriormente mapeadas, além de novas
cicatrizes. Isso demontra a necessidade de tratamento dessas dareas com o desvio das
enxurradas, principalmente oriundas da concentracdo de fluxo em estradas e
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carreadores, ou ainda pelo mal dimencionamento das medidas de conservacdo de solo,
gue drenam e alimentam o processo.

Rossi et al. (2018) apontam ainda, que muitas areas se estabilizaram com a instalacdo
da vegetacdo, porém outras tem se formado, exigindo constante atengao as medidas de
contencdo e recuperacao.

No APENDICE 3.7.1 podem ser observadas as erosdes lineares atualizadas da area e no
APENDICE 3.7.2., a espacializacdo do grau de fragilidade potencial desses solos, sendo
apresentada no APENDICE 3.7.3., a sintese dos atributos analisados para a confeccdo do
mapa.

3.8. Perigo, Vulnerabilidade e Risco a Escorregamento e Inundagdo
A metodologia estd detalhada no APENDICE 3.8.

A Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico e sua drea de abrangéncia estdo totalmente inseridas
no municipio de Anhembi, ocupando, respectivamente, dreas de 2,97 km? e 50,72 km?.
A UC e seu entorno situam-se nas morfoestruturas denominadas Bacia Sedimentar do
Parana e Planicies Fluviais. As morfoesculturas presentes incluem: Depressao Periférica
Paulista - Depressdo do Médio Tieté, dada por colinas e morros, e Coberturas
Sedimentares Cenozéicas (APENDICE 3.8.1.B; nomenclatura de ROSS & MOROZ, 2011).
As unidades geoldgicas presentes na area de estudo compreendem arenitos da
Formacdo Pirambdia (idade entre 201-252 milhdes de anos) e depdsitos sedimentares
quaternarios recentes (nomenclatura de PERROTTA et al., 2005; APENDICE 3.8.1.C). Os
valores dos atributos relacionados ao substrato geoldgico-geomorfoldgico-pedoldgico
das unidades de anélise s3o apresentados no APENDICE 3.8.2. Esses valores indicam as
condicdes de criticidade dos processos perigosos de escorregamento e inundacdo
mapeados na area.

Com relacdo & cobertura e uso do solo (APENDICE 3.8.1.D), no interior da UC hd
ocorréncia apenas da cobertura arbérea. Na sua area de abrangéncia predominam
areas de cobertura herbaceo-arbustiva, cobertura arbdrea, solo exposto e corpo
d’dgua. As “Areas Urbanas ou Edificadas” ocorrem apenas em trés pontos, todas do tipo
residencial de muita baixa a baixa densidade, indicando tratar-se de sedes de
propriedades rurais e um pequeno bairro rural. Os valores dos atributos relacionados as
unidades de cobertura da terra, uso do solo e padrdes da ocupacdo urbana para o
processo de escorregamento estdo exibidos no APENDICE 3.8.2. Esses valores indicam
as condicOes de criticidade da inducdo dos processos perigosos de escorregamento e
vulnerabilidade mapeadas na area.

No mapa de perigo de escorregamento planar (APENDICE 3.8.3.) é possivel verificar o
amplo predominio da classe baixa, principalmente devido aos condicionantes do relevo
de colinas com baixa declividade. A classe moderada ocorre geralmente associada a
presenca de cobertura do tipo solo exposto.
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O perigo de inundacdo (APENDICE 3.8.4.) ocorre em pequenas manchas nas margens
das represas e, de forma mais expressiva, nas proximidades da Pousada da Fazenda
Barreiro Rico.

O mapa de vulnerabilidade das areas de uso “Urbano ou Edificado” do tipo
Residencial/Comercial/Servicos (APENDICE 3.8.5.) apresenta ocupacdes caracterizadas
pela vulnerabilidade alta, induzindo, em conjunto com os perigos, riscos de
escorregamentos moderados (APENDICE 3.8.6.) e riscos de inundac3o nulos (APENDICE
3.8.7.).

Analises regionais dos perigos, vulnerabilidade e riscos elaboradas para o estado de Sdo
Paulo permitiram realizar uma avaliacdo geral do tema para a drea da Estacdo Ecoldgica
Barreiro Rico. Como resultado da andlise das unidades territoriais basicas (UTB),
destacam-se:

A drea de estudo compreende duas morfoestruturas: a Bacia Sedimentar do Paran3,
constituida pela morfoescultura da Depressao Periférica Paulista - Depressdao do Médio
Tieté, caracterizada por um relevo de colinas e morros isolados, e a Bacia Sedimentar
Cenozdica, constituida por pequenos trechos de planicies aluviais, formada por
depdsitos sedimentares quaternarios.

As classes predominantes da cobertura da terra sdo: arbdrea, presentes no interior da
UC e herbaceo-arbustiva, arbdrea, solo exposto e corpo d’dgua, presentes na area de
abrangéncia. Ndo foram mapeadas dreas edificadas no interior da UC. Trés areas
edificadas sdo observadas na drea de abrangéncia, representadas por sedes de
propriedades rurais e pequeno bairro rural.

O perigo de escorregamento é predominantemente baixo, com raras ocorréncias de
perigo moderado. O perigo de inundacdo é restrito as margens das grandes represas
gue limitam a area de abrangéncia, ocorrendo uma mancha mais expressiva no limite
norte da drea de abrangéncia.

A vulnerabilidade das 4dreas de uso “Urbano ou Edificado” do tipo
Residencial/Comercial/Servicos é alta, caracteristica de areas rurais.

O risco de escorregamento nas areas de uso Residencial/Comercial/Servicos na area de
abrangéncia é moderado e o risco de inundagdo é nulo.

Os resultados foram obtidos por meio da andlise de dados pré-existentes, levantados
para o estado de Sdo Paulo como um todo. Um estudo especifico das Unidades
Territoriais Basicas (UTB) para a area da UC deve ser realizado, visando um maior
detalhamento relacionado a delimitacdo das unidades e a definicdo dos atributos de
andlise.
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4, MEIO ANTROPICO

O método utilizado para a caracterizacdo do meio antrépico encontra-se no APENDICE
4.
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4.1. Histéria e patrimoénio
4.1.1. Historico de ocupacdo da area de estudo

A EE Barreiro Rico esta localizada no municipio de Anhembi (APENDICE 4.1.1). Fundado
pelos Bandeirantes como um antigo arraial na margem esquerda do Rio Tieté, a historia
de Anhembi teve inicio com a construcdo da capela de Nossa Senhora dos Remédios da
Ponte do Tieté, em 2 de fevereiro de 1862, uma referéncia ndo so a padroeira do arraial
como a existéncia de uma ponte sobre o Rio Tieté, utilizada por tropeiros, vindos de
Minas Gerais em direcdo ao Parand, para o transporte de produtos (ANHEMBI c2021;
IBGE, c2017a). O desenvolvimento do povoado foi marcado por esse comércio
interestadual feito pelos tropeiros, e inaugurou o processo politico-administrativo local.
Inicialmente, em 20 de fevereiro de 1866, passou a freguesia do municipio de Botucatu
e, mais tarde, em 8 de julho de 1867, foi transferido para o municipio de Constituicao,
atual Piracicaba. A freguesia voltou a ser incorporada ao municipio de Botucatu em 9 de
julho de 1869 e, em 15 de abril de 1891, foi transformada em vila. Em 12 de junho de
1934, a sede do municipio foi transferida para Piramboia e a cidade retornou a condicao
de distrito, o que perdurou até 24 de dezembro de 1948, quando o municipio adquiriu
definitivamente sua autonomia (Lei Municipal n? 2.086/2017). Os indigenas davam ao
Rio Tieté a denominacdo de "Anyemby" que, em portugués, significa rio dos Anhambus
(ave abundante na regido em épocas passadas), sendo esse o motivo do nome atual da
cidade (ANHEMBI, c2021).

Criagdo da EE Barreiro Rico

O crescimento das atividades antrépicas no interior do estado de Sdo Paulo ocorreu a
custa da destruicdo de suas matas e de sua biodiversidade. Durante o Brasil Colonial, o
processo de devastacdo da cobertura florestal ficou limitado as areas do litoral e nos
arredores de Sdo Paulo de Piratininga e se expandiu apds a independéncia do Brasil.
Mas foi com o surto cafeeiro que a devastacdo avangcou em grande escala, com uma
alta correlagdo entre a expansdo do café em direcdo ao interior paulista e o avango das
derrubadas das florestas. O café entrou em Sdo Paulo pelo Vale do Paraiba em 1790,
proveniente do Rio de Janeiro, mas foi a partir de 1850 que este processo se
intensificou (ALVES, 2017). J4 estabelecida no leste do estado, principalmente na regido
do Vale do Paraiba, a producdo de café avancou sobre o planalto paulista e, na segunda
metade do século XIX, os cafezais se expandiam, derrubando as florestas das regides
Norte e Central do estado. As lavouras progrediam rapidamente e os fazendeiros de ltu,
Jundiai e Campinas adquiriam terras novas, entrando pelo sertdo através do Rio Tieté e
sua rede de afluentes (ALVES, 2017). Juntamente com essa expansdao das lavouras
cafeeiras, houve o estabelecimento de uma rede ferroviaria consideravel, ligando o
interior a capital e ao Porto de Santos, o que acelerou o processo de ocupacdo do
estado de S3o Paulo.

Com a crise de 1929, ocorreu uma maior diversificacdo agricola e a cana-de-acUcar
passou a assumir posicdo de destaque na economia estadual. O estabelecimento da
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agroindustria canavieira ocorreu na segunda metade do século XX, mais precisamente a
partir da década de 1970. Nesse processo de diversificacdo da producdo agricola no
estado de Sdo Paulo, também ganharam forca, principalmente na regido nordeste, a
citricultura e a silvicultura de eucalipto, o que acarretou grande ocupacdo de areas de
Cerrado existentes na regido (IF/FF, 2014).

Diante desse cenario de degradacdo ambiental e de fragmentacdo da vegetacdo nativa
no interior do estado, as matas da antiga Fazenda do Barreiro Rico se tornaram objeto
de interesse da comunidade cientifica desde, pelo menos, a década de 1950, em funcao
de sua expressiva biodiversidade de flora e fauna, com notdvel producdo cientifica
sobre os atributos da regido ao longo dessas décadas (SAO PAULO, 2018). A &rea é
notdvel por abrigar cinco espécies de primatas, com destague ao muriqui-do-sul
(Brachyteles arachnoides), a maior espécie de primata das Américas, ameacada de
extincdo. Essa importancia resultou, em 2006, na criacdo da EE Barreiro Rico por meio
do Decreto Estadual n2 51.381.

4.1.2. Patrimonio historico, cultural e artistico

No que tange aos patrimdnios materiais do municipio de Anhembi, foram feitas
consultas aos catalogos do Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico da Secretaria de Cultura e Economia Criativa do Estado de Sdo Paulo
(CONDEPHAAT, 2020a) e do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN, 2020a). Ndo foram identificados bens materiais tombados no municipio.

4.1.3. Sitios arqueoldgicos

Na contextualizacdo arqueolégica de Anhembi, foram levantados os registros inseridos
no banco de dados do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA), desenvolvido
pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN, 2020c). Foram
identificados dois sitios arqueolégicos no municipio (APENDICE 4.1.2), os quais
remetem a horizontes historicos e pré-coloniais de ocupagdo humana pela regido.

No intuito de verificar se os sitios arqueoldgicos se localizam na area de abrangéncia da
EEc, foi feita uma analise do shape de sitios arqueoldgicos georreferenciados do IPHAN
(2020d; APENDICE 4.1.3). Os sitios levantados n3o se localizavam na drea de
abrangéncia.

4.1.4. PatrimOnio imaterial

Em consultas realizadas aos catalogos do Conselho de Defesa do Patrimbnio Histérico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico da Secretaria de Cultura e Economia Criativa do
Estado de Sdo Paulo (CONDEPHAAT, 2020b) e do Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN, 2020b), ndo foram identificados bens imateriais tombados
em Anhembi.
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Entretanto, hd manifestacGes religiosas e culturais tradicionais que se destacam no
municipio, como a Festa do Divino, realizada ha mais de 150 anos e que reune
anualmente mais de 50 mil pessoas. O ponto alto do evento é o tradicional encontro
das canoas, as margens do Rio Tieté, que ocorre apds 0s missionarios percorrerem por
nove dias o leito do rio, visitando e abencoando os moradores. Essa festa compde o
calendario turistico do estado desde 1986.

As manifestacGes culturais sdo marcadas tanto pelo fazer artistico (que implica na
producdao de vestimentas, musica, comida, objetos especificos para a celebracdo
cultural, que levam brilho, som, cor e sabor para os participantes), quanto pelas
relacBes sociais ativadoras das relagcdes humanas, ja que é nesse contexto que se da a
interagdo com o outro e que relagBes coletivas sdo recriadas e reinventadas ao
incorporar caracteristicas culturais diversas (CRUZ; MENEZES; PINTO, 2008). Ademais,
essas festas movimentam o turismo e a rede hoteleira municipal

4.2.Ocupagdo humana e populagdo residente
Ndo ha ocupacdo humana no interior da unidade.
4.3. Dinamica demografica

A EE Barreiro Rico localiza-se entre duas Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos: a UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), que abrange 57 municipios com sede
na bacia, em uma drea de drenagem de 14.178 km2; e a UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba),
que abrange 33 municipios, em uma 4rea de drenagem de 11.829 km2 (SAO PAULO,
2019a). A UC ocorre em Anhembi, municipio de pequeno porte que contava, em 2019,
com 6.568 habitantes (0,015% da populagdo estadual) e uma baixa densidade
demografica de 8,9 hab/km2 (SEADE, 2020a; APENDICE 4.3.1).

A taxa geométrica de crescimento anual (TGCA, que expressa, em termos percentuais, o
crescimento médio da populacdo em determinado periodo de tempo) de Anhembi
reduziu entre 1991 e 2020 (APENDICE 4.3.2), seguindo a tendéncia estadual, passando
de 2,85% a.a. entre 1991-2000 para 1,69% a.a entre 2010-2020 (SEADE, 2020a). A TGCA
do estado nesse mesmo periodo passou de 1,82% a.a. para 0,80% a.a.

Segundo as projecdes populacionais calculadas pela Fundacdo Seade (APENDICES 4.3.3),
Anhembi terd acréscimo no nimero absoluto de habitantes entre 2020 e 2030, com
incremento na populacdo urbana e reducdo da populacdo rural, seguindo a tendéncia
estadual. Com relacdo a populagdo de 2019, Anhembi terd um acréscimo projetado de
13,35% até 2030. No estado de S3o Paulo, essa variacdo serd de 5,66% (SEADE, 2020b).
Quanto ao numero de habitantes em 4reas urbanas e rurais, a concentracdo urbana
vem predominando nos uUltimos anos, acompanhada de diminuicdo da populagdo rural.
O grau de urbanizacdo em Anhembi passou de 75,54% em 2010 para 78,47 em 2019,
como pode ser visto no APENDICE 4.3.4, seguindo a tendéncia estadual (SEADE, 2020a).
No APENDICE 4.3.5 é apresentada a classificacdo dos setores censitarios no entorno da
EE Barreiro Rico, com base na Malha Setorial Intermedidria 2019, publicada pelo IBGE
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em 2020. Nessa malha, foram mantidos os critérios para delimitacdo dos setores
censitarios das malhas censitdrias anteriores, mas por se tratar de uma Malha
Intermediaria, as informacdes dos setores permitem aprofundar e distinguir diferentes
categorias de dispersdo e aglomeracdo de domicilios no territdrio, subsidiando uma
classificacdo geral dos setores censitarios em urbanos ou rurais, porém ndo
contemplam as informacBes estatisticas de populacdo ou de domicilios da Malha
Setorial Censitaria (IBGE, 2020a). O IBGE salienta que os limites ndo devem ser
considerados como definitivos até a divulgacdo formal do Censo e também ndo
refletem a configuracdo de Censos anteriores. Entretanto, para o presente estudo, essa
classificagao mais detalhada e atualizada dos setores no entorno da UC pode ser util
para uma gest3o e planejamento mais efetivos. Pelo mapa (APENDICE 4.3.5), é possivel
observar que a EE Barreiro Rico e sua area de abrangéncia estdo inseridas em setores
classificados como dreas rurais, caracterizadas pela dispersdo de domicilios e
estabelecimentos agropecuarios (IBGE, 2020a).

Adicionalmente, no intuito de verificar a dinamica demografica local, foi realizada
também uma analise dos setores censitarios de 2010 (IBGE, 2010) no entorno da EE
Barreiro Rico. A UC esta inserida em um setor censitario (350230905000010), enquanto
sua darea de abrangéncia encontra-se em dois setores (350230905000009,
350230905000010), conforme APENDICE 4.3.6 (IBGE, 2010, 2011). Os dois setores
foram classificados como rurais e englobavam uma populacdo de 636 habitantes e 222
domicilios em 2010, com baixa densidade demografica em ambos (APENDICES 4.3.7).
Nao foram identificados aglomerados subnormais proximos a UC.

4.4. Dinamica econ0mica

Na analise da dinamica econémica de Anhembi, nota-se que sua participacdo em
relacdo ao estado de S3o Paulo, tanto no que se refere a populagdo quanto ao valor
adicionado, é bastante pequena e ndo sofreu alteragGes nos ultimos anos. O Produto
Interno Bruto (PIB, que corresponde ao total dos bens e servicos produzidos pelas
unidades produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos)
do municipio, em 2017, foi de RS 154.449,54 mil, e o PIB per capita foi de RS 24.257,82
(aproximadamente, 50% da média do estado), conforme APENDICE 4.4.1 (SEADE,
2020a). Entre 2010 e 2017, Anhembi manteve a mesma participa¢do do PIB do estado
de 0,01% (APENDICE 4.4.1).

O valor adicionado — VA (valor da atividade agregada aos bens e servicos consumidos no
seu processo produtivo) de Anhembi, em 2017, foi de RS 149.613,24 mil (APENDICE
4.4.1). Quanto a distribuicdo do VA nos diferentes setores da economia, o perfil de
Anhembi difere do perfil estadual por apresentar grande destague do setor
agropecudrio (APENDICE 4.4.2), que em 2010 foi responséavel por mais de 46% do valor
adicionado municipal total. Em 2017, apesar de a participacdo agropecuaria ter sofrido
leve queda, ainda representava 42,51% do valor adicionado total. O setor de servicos
(que engloba a administracdo publica), apresentou pequeno crescimento em sua
participacdo entre 2010 e 2017, passando de 40,04% em 2010 para 44,69% em 2017,
seguindo tendéncia estadual e se tornando o setor de maior participacdo. O setor da
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industria € o menos representativo no municipio, com participacdao de 12,79% em 2017
(SEADE, 2020a).

O turismo, uma das atividades do setor de servicos, tem importante destaque na regido,
devido a presencga de atrativos naturais, como as areas de cuestas basalticas e os Rios
Tieté e Piracicaba, onde também se desenvolvem atividades de pesca e esportes
nauticos, além do potencial para o turismo de carater histérico, cultural e
gastrondmico. Anhembi é um Municipio de Interesse Turistico e faz parte da Regido
Turistica (RT) Polo Cuesta (SAO PAULO, 2021). Essa RT é composta por 11 municipios,
sendo voltada para o ecoturismo e o turismo de aventura, principalmente, tendo como
principal atrativo a formacdo rochosa denominada Cuesta.

Nas questles relativas ao mercado de trabalho, de acordo com a Relacdo Anual de
Informagdes Sociais (RAIS), em 2018, Anhembi contava com 872 vinculos empregaticios
e 149 estabelecimentos empregadores (BRASIL, 2020; SEADE, 2020a), conforme
APENDICE 4.4.3. A atividade com maior nimero de vinculos em 2018 foi administracdo
publica em geral, seguida por cultivo de laranja e criacdo de bovinos.

Os dados apresentados (BRASIL, 2020; SEADE, 2020a) indicam praticamente
estabilidade no numero de empregos formais em Anhembi entre 2010 (870 vinculos) e
2018 (872 vinculos). Quanto a distribuigdo dos empregos nos setores em 2018, 42,5%
de todos os empregos formais concentravam-se no setor de servigos, seguido por
agropecuaria (38,9%), industria (12,1%) e comércio (6,5%); ndo ha registro de empregos
na construcdo (APENDICE 4.4.3).

O APENDICE 4.4.4 apresenta um resumo dos dados agropecudrios e da silvicultura mais
significativos em Anhembi, provenientes das informacgdes estatisticas produzidas pelo
IBGE por meio de pesquisa dos produtos das lavouras tempordrias e permanentes, da
silvicultura e da pecudria (IBGE, 2020b, 2020c, 2020d).

Chama atencdo a area plantada total de lavouras temporarias em Anhembi, que
representa 17,23% da area total do municipio; entre 2010 e 2019, houve incremento de
36,45% da area plantada. A cultura mais significativa foi a cana-de-agucar, que teve um
aumento na drea plantada de 35% entre 2010 (8.000 ha) e 2019 (10.800 ha),
representando 85% de toda a area plantada de lavoura tempordaria em 2019 (IBGE,
2020b; APENDICE 4.4.4).

A drea ocupada pelas lavouras permanentes (area destinada a colheita) € muito menos
expressiva, ocupando, em 2019, 2,75% da area municipal de Anhembi. A lavoura mais
representativa foi a de laranja, porém, houve queda em area entre 2010 (3.000 ha) e
2019 (1.965 ha).

Quanto a silvicultura, as pesquisas do IBGE (2020c) indicaram plantio apenas de
eucalipto, cuja drea plantada (11.000 ha) em 2019 representou 14,92% da area
municipal.
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Com relacdo a pecudria, em 2019, o maior efetivo de rebanho foi de galinaceos.
Entretanto, houve expressiva queda no numero de cabecas entre 2010 e 2019 de quase
390% (passando de 318.118 cabegas para 65.000 cabecas) (IBGE, 2020d).

Outra fonte de dados agropecudrios é o Projeto LUPA (Levantamento Censitario das
Unidades de Producdo Agropecuaria do Estado de S&o Paulo, edi¢cGes de 2007/08 e de
2016/17) da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAO PAULO, 2009, 2019b). A
comparacdo entre os dados das duas edicdes (APENDICE 4.4.5) indica que houve
acréscimo 24,4% da drea de culturas temporarias e de 22,4% da drea de
reflorestamento em Anhembi. Apesar de as dreas de pastagem terem sofrido
decréscimo entre as duas edi¢des, ainda ocupavam uma extensdo de 40% do territério
municipal em 2016/17 (29.497,9 ha), de acordo com S&o Paulo (2019b). Cabe ressaltar
gue a metodologia e os anos das edicGes do Projeto LUPA sdo distintos daqueles
utilizados pelo IBGE nas informagdes estatisticas analisadas anteriormente; entretanto,
os resultados obtidos nas duas fontes corroboram a importancia que as atividades
agrossilvipastoris exercem no uso e ocupac¢ao da terra no municipio e, particularmente,
no entorno da EE Barreiro Rico (ver os APENDICES 4.6.1 e 4.6.2).

Quanto a atividade de mineracdo, de forma indireta, é possivel estabelecer um
indicador de presenca da mineracdo em todo o estado de S3o Paulo por meio da
Compensacao Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais (CFEM), o que permite
o0 acompanhamento ambiental da atividade mineral de acordo com as especificidades
regionais. A CFEM constitui a participacdo dos estados, Distrito Federal, municipios e
6rgdos da administracdo direta da Unido no resultado da exploracdo de recursos
minerais pelos agentes de producdo (empresas). Sua base de calculo é o valor do
faturamento liquido resultante da venda do produto mineral, obtido apds a ultima
etapa do processo de beneficiamento adotado e antes de sua transformacdo industrial.
A Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
tem a responsabilidade de estabelecer normas e exercer a fiscalizacdo sobre a
arrecadacdo da CFEM (SAO PAULO, 2019a).

O APENDICE 4.4.6 apresenta os dados de arrecadacdo da CFEM e das substancias
minerais exploradas em 2010 e 2019 para Anhembi (ANM, 2020); nota-se queda na
arrecadacdo municipal de 49,3% no periodo.

O Imposto sobre Operacdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre PrestacGes
de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacbes (ICMS),
previsto na Constituicdo Federal, € um imposto arrecadado pelos estados e pelo Distrito
Federal e do qual 25% deve ser repassado aos municipios. A definicdo dos critérios de
repasse desse percentual do ICMS fica a cargo de cada estado. No estado de Sdo Paulo,
o Indice de Participacdo dos Municipios (IPM) a ser aplicado no produto da arrecadacdo
do ICMS é calculado com base em diversos critérios (Lei Estadual n? 3.201/1981,
alterada pela Lei n2 8.510/1993 e, mais recentemente, pela Lei n? 17.348/2021%, sendo

1 Em 2021, a Lei Estadual n2 17.348 alterou a lei que dispGe sobre a parcela pertencente aos municipios, do produto da arrecadagdo
do ICMS. Foram incluidos novos critérios que visam estimular as politicas publicas voltadas a conserva¢do ambiental, além de
ajustes nos critérios ambientais ja previstos. Até a presente data, a Lei Estadual n? 17.348 ainda n3o havia sido regulamentada.
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um deles o indice de areas protegidas chamado ICMS Ecoldgico. Esse critério visa
compensar financeiramente os municipios pelas restricdes de uso impostas pela
instituicdo de dreas estaduais legalmente protegidas em seus territérios (SAO PAULO,
2019a). O valor estimado de repasse de ICMS Ecoldgico para Anhembi em 2020 foi de
RS 217.469,65 pela incidéncia das seguintes dreas protegidas em seu territorio: EE
Barreiro Rico, APA Barreiro Rico, APA Tanqua-Rio Piracicaba. Cabe ressaltar que esse
valor foi calculado com base nos dados de areas protegidas de 2018.

4.5. Dindmica social

4.5.1.CondicGes de vida

Os indicadores sociais permitem analisar as condi¢des de vida da populacdo na area de
estudo de Unidades de Conservacdo e sua possivel influéncia na qualidade de seus
recursos naturais.

O Programa das NacgBes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) publica anualmente o
indice de Desenvolvimento Humano Global (IDH) para mais de 150 paises. Com base na
metodologia do IDH Global, e utilizando dados de longevidade, educacdo e renda
obtidos pelo IBGE nos censos demograficos, é gerado o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM). Os indicadores sdo calculados e expressos em valores que
variam de 0 a 1, sendo que, quanto mais préoximo de um, melhor é o desempenho.

O IDHM apresentou um aumento progressivo tanto em Anhembi quanto no estado nos
anos de 1991, 2000 e 2010 (PNUD, 2013), conforme APENDICE 4.5.1.1. Anhembi
evoluiu de 0,477 (IDHM muito baixo) em 1991 para 0,721 (IDHM alto) em 2010. A
dimensdo que mais contribuiu para o IDHM 2010 foi longevidade (0,863), seguida pela
renda (0,681) e pela educacdo (0,637) (APENDICE 4.5.1.2).

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), calculado pela Fundacdo Seade,
avalia as condi¢cdes de vida da populacdo considerando varidveis que compdem
indicadores sintéticos de trés dimensdes: riqueza (indicadores que refletem a renda
familiar e a rigueza municipal), longevidade (composto pela combinacdo de quatro
taxas de mortalidade relativas a determinadas faixas etdrias: perinatal, infantil, de
pessoas de 15 a 39 anos, e de pessoas de 60 a 69 anos) e escolaridade (indicadores de
cobertura e qualidade de ensino). O resultado em cada um dos indicadores é um
numero entre zero e 100, que, por sua vez, corresponde a um determinado nivel de
gualidade (baixo, médio ou alto). A compilacdo desses indicadores sintéticos gera um
guarto indicador, o de Grupo do IPRS. S3o cinco grupos de municipios (dindmicos,
desiguais, equitativos, em transicdo e vulneraveis), sendo que os municipios dinamicos
apresentam os melhores indices de rigqueza, escolaridade e longevidade, e os
municipios vulnerdveis apresentam os piores.

Na edicdo 2019 do IPRS (na qual foram apresentados os resultados definitivos de 2014
e de 2016 e os resultados estimados de 2018), Anhembi manteve-se no mesmo grupo
nos trés anos (em transicdo) (SEADE, 2020c) (APENDICE 4.5.1.3).
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Apesar de o IPRS agregar os desempenhos social e econdmico ao seu indice, ele ndo
caracteriza um fendmeno social que precisa ser identificado e enfrentado com politicas
publicas especificas, a desigualdade. As areas de concentracdo de pobreza dentro de
cada municipio podem ser analisadas com os resultados do indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS). Elaborado pela Fundacdo Seade a partir dos dados dos
setores censitarios do Censo Demografico, localiza espacialmente as areas da populacdo
residente nos municipios segundo grupos de vulnerabilidade a pobreza. A partir dos
dados dos setores censitarios do Censo Demografico, as dimensdes demograficas e
socioecondmicas foram combinadas e geraram sete grupos (SAO PAULO, 2019a):

e Grupo 1 — baixissima vulnerabilidade;

e Grupo 2 —vulnerabilidade muito baixa;

e Grupo 3 —vulnerabilidade baixa;

e Grupo 4 —vulnerabilidade média;

e Grupo 5 —vulnerabilidade alta (urbanos);

e Grupo 6 —vulnerabilidade muito alta (aglomerados subnormais urbanos);
e Grupo 7 —vulnerabilidade alta (rurais).

Na ultima edi¢do do IPVS, de 2010, a maior porcentagem da populagdo de Anhembi
encontrava-se no Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa). O municipio chama atencdo
por ter mais de 55% da populacdo exposta a vulnerabilidades médias e altas: 25,6% da
populacdo no Grupo 5, 22,5% no Grupo 4 e 8,1% da populacdo no Grupo 7 (SEADE,
2020a; APENDICE 4.5.1.4). No mapa do APENDICE 4.5.1.5, nota-se que a maior porc3o
da 4rea de abrangéncia da EE Barreiro Rico localiza-se em um setor classificado no
Grupo 3 (vulnerabilidade baixa, setor 350230905000010). O outro setor da area de
abrangéncia (350750615000009) é classificado no Grupo 7 (vulnerabilidade alta —
rurais). Como relatado anteriormente, ndo ha aglomerados subnormais préoximos a UC.
Os sistemas de esgotamento sanitario sdo de grande importancia para a manutencdo da
gualidade ambiental. Dessa forma, a andlise dos percentuais da populacdo dos
municipios atendida por rede de coleta de esgotos, bem como a proporgdao destes
efluentes que passa por tratamento para remocdo da carga poluidora, sdo indicadores
relevantes para avaliacdo das condi¢des de saneamento ambiental.

Analisando os dados municipais com base no “Relatério de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S3o Paulo” produzido pela Companhia Ambiental do Estado de
S30 Paulo (CETESB) no APENDICE 4.5.1.6, nota-se que houve um incremento
significativo nos sistemas de coleta e de tratamento de esgotos em Anhembi, passando
de 60% de esgoto coletado e sem tratamento em 2010 para 96% de esgoto tratado e
coletado em 2019 (CETESB, 2011a, 2020a).

No intuito de aferir a situacdo dos municipios paulistas quanto ao desempenho de seus
sistemas de coleta e tratamento de esgoto, a CETESB calcula anualmente o Indicador de
Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio (ICTEM). Este
indicador tem como objetivo verificar a efetiva remocdo da carga organica poluidora em
relacdo a carga organica potencial gerada pelas populagdes urbanas dos municipios,
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sem deixar de observar outros importantes aspectos relativos ao sistema de
tratamento, como a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos. Além disso,
considera também o atendimento a legislacdo quanto a eficiéncia de remocdo (superior
a 80% da carga organica) e a conformidade com os padrdes de qualidade do corpo
receptor dos efluentes (CETESB, 2020a; SAO PAULO, 2019a). O municipio de Anhembi
teve melhoria no indicador entre 2010 e 2019 (APENDICE 4.5.1.6), passando de 1,20
para 6,57, porém ainda é um valor relativamente baixo. Apesar de as taxas de coleta e
de tratamento serem de 96%, a eficiéncia do processo de tratamento do esgoto é de
apenas 53,3%.

Com relacdo aos residuos solidos urbanos municipais, a CETESB elabora anualmente o
“Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos”, no qual é apresentado o Indice de
Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), que avalia, por meio de inspe¢des periddicas
dos técnicos da CETESB, as condicdes dos sistemas de disposicao final dos residuos
solidos urbanos. Entre 2010 e 2019, Anhembi teve incremento de seu IQR, que passou
de 8,90 para 9,30, mantendo-se na Condicdo Controlada, conforme APENDICE 4.5.1.7
(CETESB, 2011b, 2020b).

Quanto a situacdo de saneamento local, foi realizada uma analise dos setores
censitarios de 2010 que compdem a area de abrangéncia da EE Barreiro Rico (IBGE,
2010; APENDICES 4.5.1.8, 4.5.1.9 e 4.5.1.10). Os dois setores em que a EE e sua 4rea de
abrangéncia estdo inseridos, bem como grande parte dos setores no entorno, ndo
possuiam ligacdo dos domicilios a rede geral de esgotos, como fica evidente no
APENDICE 4.5.1.9. Tendo em vista o contexto rural de localizagdo da UC, predomina a
destinacdo de esgotos por fossas (séptica ou rudimentar). O atendimento de coleta de
lixo nos dois setores foi em torno de 60%, conforme APENDICES 4.5.1.8 e 4.5.1.10.

4.5.2. Matriz social

A matriz social das unidades de conservacdo APA Barreiro Rico, EE Barreiro Rico, EE
Ibicatu e APA Tanqua Rio Piracicaba foi elaborada em conjunto com os participantes dos
conselheiros consultivos das mesmas unidades, durante a Oficina de Planejamento
realiza em fevereiro de 2021 (APENDICE 4.5.2.1.). De modo geral ela reflete a prépria
composicdo dos conselhos, sendo que em média 5 participantes integram os quatro
conselhos e entre as APAS, esse nimero sobe para média de 10 participantes, que
atuam em ambas as unidades de uso sustentavel. Como observa-se no apéndice as
principais atividades socioecondmicas que atuam no territério estdo contempladas no
conselho e vem garantindo a participacdo ativa desde dezembro de 2020, quando se
iniciaram junto aos conselhos, as atividades para elaboracdo dos planos de manejo. Na
matriz é possivel destacar dois grupos, (i) empresas e proprietarios que atuam com o
turismo de observacdo de fauna e (ii) atividade mineraria que sinalizam nomes de
outros atores da regido considerados fundamentais para o fortalecimento das UCs. A
atividade agrossilvopastoril apesar de possuir representacdo nos conselhos (tanto do
poder publico como da sociedade civel e organizada) e ser uma atividade de destaque
pela sua extensdo nas APAs, ainda carece de maior detalhamento dos possiveis
atuantes que contribuiram com a gestdo das unidades.
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4.6. Dinamica territorial
4.6.1. Cobertura e uso do solo

A metodologia encontra-se no APENDICE 4.6.1.

Conforme os APENDICES 4.6.1.1, 4.6.1.2. 4.6.1.3, ao redor de 3 km da Estacdo
Ecolégica de Barreiro Rico predominam as Areas Agrosilvopastoris que ocupam 2.140,3
ha (42,1%). Sdo representadas principalmente, por pastagem, com 1.554,3ha (30,6%),
gue ocupam, grosso modo, uma extensa faixa ao sul da unidade de conservacdo. Em
seguida, com menor destaque, aparecem a cultura perene, com 293,8 ha (5,8%), a
cultura semiperene (cana-de-acgucar), com 251,7 ha (5,0%) e o reflorestamento, com
40,5 ha (0,8%).

As Superficies Naturais cobrem 1.545,9 ha (30,4%), sendo caracterizadas pela Floresta
Estacional Semidecidual, com 1.069,7 ha (21,1%), e a Vegetacdo Secundaria da Floresta
Estacional Semidecidual, com 417,7 ha (8,2%), que formam uma grande area continua,
ao norte e oeste da unidade de conservacdo. Em seguida, destacam-se a Formacao
Pioneira Com Influéncia Fluvial, com 30,7 ha (0,6%) e a Floresta Estacional Decidual,
com 27,7 ha (0,5%), concentrada em pequeno trecho no sudeste do entorno de 3km.

As Superficies Artificiais somam 10,3 ha (0,2%). Sdo representadas pela drea edificada,
com 8,8 ha (0,2%), caracterizada pela presenca de edificagbes nas sedes de
propriedades rurais e seu entorno, e grande equipamento, com 1,4 ha (0,0%),
composto por edificagdes agricolas, tais como, estufas e estruturas de armazenagem,
localizadas ao sudeste do entorno de 3km.

Os Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal totalizam 591,4 ha
(11,6%). Correspondem ao solo exposto para o plantio agricola, com 563,4 ha (11,1%),
localizado ao norte da unidade de conservacdo, e as areas ocupadas por campo
antrépico, com apenas 28,1 ha (0,6%).

O solo exposto para o plantio agricola € um tipo de uso da terra momentaneo e esta
associado ao corte da cana-de-agUcar. Logo apds o corte, essas areas sdo ocupadas
novamente por esses cultivos. Desta forma, se somarmos o “solo exposto para plantio
agricola” com “cultura semiperene”, a cana-de- aclcar passa a cobrir uma area
expressiva do entorno da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico, com 815,1ha (16,1%).

Os Corpos d’adgua somam 792,8 ha (15,6%), representados pela represa de Barra Bonita,
localizado ao norte e ao sul do entorno de 3km da unidade de conservacao.

A Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico é envolvida, ao norte e oeste, por uma vegetacao
natural remanescente a qual confere certa protecdo contra os impactos ambientais
causados pelas atividades agricolas existentes em seu entorno. Ao sul, as pastagens
fazem limite com a unidade de conservacdo, tornando-a mais susceptivel as
interferéncias antrépicas.
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A estrada vicinal que liga a SP-191 a SP-147 atravessa toda a drea de entorno e margeia
a unidade de conservagao, constituindo o seu limite norte. Representa uma grande
ameaca para a Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico, pois é uma via de transporte
importante e ndo ha aceiros, com isso a probabilidade de ocorréncia de incéndios
florestais, em época de estiagem, € alta.

A observacdo das imagens de satélite permitiu notar que a vegetacdo nativa situada ao
lado da estrada vicinal, e nas proximidades das areas preparadas para o plantio (ao
norte) e das pastagens (ao sul), apresenta porte mais baixo, o que pode indicar sinais de
degradacdo resultantes da acdo do fogo sobre a cobertura florestal. A acdo do fogo
penaliza ndo apenas a vegetacdo, mas também, causa a morte da fauna silvestre.

Consideracgdes Finais

A vegetacdo encontrada na Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico e em seu entorno de
3km forma um expressivo continuo de remanescentes da Floresta Estacional
Semidecidual. Esta cobertura vegetal ocupa a posicdo central de uma faixa de terra
delimitada pelos bracos da Represa de Barra Bonita e esta envolvida por intensa
atividade agropecudria.

As praticas agricolas inadequadas contribuem para o surgimento de processos erosivos,
tais como, sulcos, ravinas e vogorocas, e o consequente assoreamento dos cursos
d’agua. O uso intensivo de defensivos agricolas acarreta a poluicdo dos solos e dos
recursos hidricos.

A estrada vicinal que atravessa o entorno dos 3km, causa impactos relevantes na
unidade de conservagdo e vegetacdo circundante, principalmente aqueles relacionados
com a ocorréncia de incéndios florestais.

Desta forma, é importante definir acBes para a protecdo e restauracdo de fragmentos
florestais, e para o combate aos incéndios florestais. Atuar junto a comunidade rural
para a adocdo de praticas agricolas conservacionistas e fiscalizar o uso da estrada
vicinal, de modo a assegurar, para a regido onde estd inserida a unidade de
conservacao, a sustentabilidade de uso dos recursos naturais.

4.6.2. Infraestrutura linear

Quanto as infraestruturas lineares, ha duas rodovias proximas a area de abrangéncia da
EE Barreiro Rico: trecho da SP-191 (Rodovia Geraldo de Barros), a oeste; e trecho da SP-
147 (Rodovia Samuel de Castro Neves), a sudeste, entre Anhembi e Piracicaba.
Conforme APENDICES 4.6.1.1. e 4.6.2., h4d uma estrada vicinal que liga a SP-191 & SP-
147 que margeia a EE Barreiro Rico, constituindo o seu limite norte. Ndo ha linha de
transmissao ou linha férrea cruzando o interior da UC ou sua area de abrangéncia.
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As infraestruturas lineares identificadas na area de estudo da EE Barreiro Rico sdo
diversas estradas locais, ndo pavimentadas, mas com trafego consideravel de
automdoveis particulares e caminh&es de carga (APENDICE 4.6.2.)

Anhembi possui um terminal hidrovidrio na margem esquerda do Rio Tieté, apenas para
transporte de grdos, onde estd localizada a empresa TNPM — Transporte, Navegacdo e
Portos Multimodais Ltda., conforme o Plano Diretor de Turismo do Municipio de
Anhembi (Lei Municipal n? 2.086/2017).

4.6.3.Infraestrutura de saneamento ambiental

O municipio de Anhembi dispde de Plano Municipal de Saneamento Basico, que
corresponde a um instrumento de gestdo indispensavel para a elaboracdo da politica
publica de saneamento e o monitoramento dos resultados alcancados, sendo também
obrigatdrio para a contratacdo ou a concessdo de servicos, bem como para o
recebimento de recursos financeiros da Unido.

Residuos solidos

De acordo com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Bdsico de Anhembi,
publicado em 2011 (ENGECORPS, 2011a), os residuos sélidos domiciliares sdo dispostos
em aterro municipal do tipo vala e os residuos de saude sdo tratados no municipio de
Paulinia. De acordo com o Plano, o aterro municipal, por meio de um projeto elaborado
pelo IPT, aguardava Licenca de Operagdao expedida pela CETESB para sua ampliacdo.
Conforme consta no Plano Diretor de Turismo do Municipio de Anhembi (Lei Municipal
n? 2.086/2017), o aterro municipal esta localizado na Rodovia Samuel Castro Neves, km
219, a 8,5 km do centro urbano na direcdo sul, portanto distante da area de
abrangéncia da EE Barreiro Rico.

O dado mais recente de 2019, proveniente do “Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos” da CETESB (CETESB, 2020b; APENDICE 4.5.1.7), indica que Anhembi ainda
dispunha seus residuos em aterro municipal.

Abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

No municipio de Anhembi, a concessionaria que opera os servicos de dgua e esgoto é a
Sabesp (ENGECORPS, 2011; SABESP, 2019). De acordo com seu Plano de Saneamento
(ENGECORPS, 2011) em conjunto com o Relatério Anual de Qualidade da Agua e com o
Plano de Investimentos da Sabesp (SABESP, 2019, 2020), o municipio conta com trés
sistemas de abastecimento de agua. No Sistema Anhembi (sede do municipio), a
captacdo de dgua bruta é feita em nascentes dos afluentes do Rio Tieté, pertencentes a
bacia Sorocaba/Médio Tieté. A captacdo é realizada em area vizinha a Fazenda Cai-Cai,
através de tubos drenos. No Sistema Piramboia, a captacdo da agua de abastecimento é
realizada em area interna a fazenda Aguas Claras, no distrito de Piramboia. A agua,
proveniente de um lencol fredtico aflorante do manancial Ribeirdo Aguas Claras (na
Bacia Sorocaba/Médio Tieté), é captada através de canais de concreto, e depois é
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represada através de uma pequena barragem de nivel. Por fim, no Sistema Capuava, a
captacdo é feita através de um poco profundo denominado P1, do aquifero Formacao
Piramboia, localizado no bairro de Capuava (na estrada de Capuava, préxima a Rodovia
Marechal Rondon).

O sistema de esgotamento sanitario do municipio limita-se ao atendimento da Sede e
do Distrito de Piramboia (ENGECORPS, 2011), havendo uma Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) em cada localidade, de acordo com Sabesp (2020). No restante da area
municipal ndo atendida, incluindo o Bairro do Capuava, sdo utilizadas solucdes
individuais para o tratamento dos esgotos, como fossas sépticas seguidas ou ndo de
filtros e sumidouros, ou fossas negras (ENGECORPS, 2011).

Pela descricdo contida nos documentos, esses sistemas localizam-se ao sul do Rio Tieté,
fora da area de abrangéncia da EE Barreiro Rico.

4.6.4.Consumo de dgua e energia

O numero de outorgas validas para captacdo de dgua fornecidas pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e sistematizadas pela Coordenadoria de Recursos
Hidricos da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente pode ser utilizado como um
indicativo de pressdo sobre os recursos hidricos na regido.

Em 2019, foram registradas 61 outorgas validas no municipio de Anhembi (SAO PAULO,
2020), sendo o maior numero para uso rural (29 outorgas), seguido de outros usos (17),
solucdes alternativas (8), abastecimento publico (6) e uso industrial (1). As captacdes
para “solucdes alternativas” sdo aquelas destinadas ao abastecimento de hotéis,
condominios, clubes, hospitais, shopping center, entre outros, desprovidos ou em
complemento ao sistema publico de abastecimento (SAO PAULO, 2019c). Analisando o
mapa com a espacializacdo dos pontos de outorgas vélidas em 2019 (APENDICE
4.6.4.1.), nota-se que, na area de abrangéncia da EE, ndo hd outorgas vélidas; préximo
ao seu limite, notam-se outorgas para uso rural.

Os dados sobre o consumo de energia elétrica permitem avaliar o crescimento ou a
reducdo da participacdo dos diferentes setores na economia. Analisando esses dados
(SEADE, 2020a; APENDICE 4.6.4.2.), verifica-se que houve aumento no total de consumo
de energia elétrica entre 2010 e 2018 em Anhembi, seguindo tendéncia estadual. Entre
os setores, o de maior consumo em 2018 foi o residencial, que consumiu
aproximadamente 37% do total de energia, seguido pelo setor rural (24%), industrial
(15%), de iluminacdo, servicos publicos e outros (15%), e de comércio e servicos (9%). O
setor industrial sofreu queda no consumo de energia entre 2010 e 2018, seguindo
tendéncia estadual.

4.6.5.Empreendimentos e autorizagdes de supressdo de vegetacao
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Empreendimentos licenciados e em processo de licenciamento com avaliagdo de
impacto ambiental

Foram identificados 2 grandes empreendimentos licenciados ou em licenciamento com
avaliagdo de impacto ambiental pela CETESB na darea de estudo da EE Barreiro Rico,
correspondendo as tipologias Barragem e Dragagem.

O empreendimento da tipologia Barragem corresponde a Usina Hidrelétrica de Barra
Bonita, cujo reservatorio possui um trecho localizado no interior da APA, e atualmente
esta em fase de Renovacdo da Licenca de Operacdo (APENDICE 4.6.5.1.).

O outro empreendimento corresponde as obras de dragagem e aprofundamento para
melhorias no canal de navegacdo de Botucatu, trecho entre os quilémetros 45 e 72 do
reservatério de Barra Bonita, no Rio Tieté, municipios de Anhembi e Botucatu. O
empreendimento teve sua Licenca Prévia aprovada em 2017 (APENDICE 4.6.5.1.).

AutorizacOes de supressao de vegetacdo

Ndo foram encontrados pedidos de autorizacdo para supressdo de vegetacdo no
territorio da drea de estudo da EE Barreiro Rico, a partir do ano de 2018.

Mineracao

A espacializagdo dos dados do SIGMINE/ANM mostra 67 processos minerarios incidindo
nos limites territoriais da Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico e no entorno de 3 km. Nos
APENDICES 4.6.5.2. e 4.6.5.3. acham-se a metodologia do estudo e a espacializacdo dos
processos minerarios localizados em seus limites e no entorno de 3 km, que foram
classificados de acordo com a fase de desenvolvimento junto a ANM e CETESB, em trés
categorias:

e Areas de interesse mineral futuro, em fase de requerimento e de
desenvolvimento de pesquisa para comprovacdo de depodsitos de recursos
minerais junto a ANM, e em disponibilidade.

e Areas de interesse mineral futuro, em fase de requerimento de lavra,
requerimento de licenciamento ou com concessdo de lavra ja obtida junto a
ANM e sem licenca ambiental emitida pela CETESB.

e Area de lavra consolidada, com concessdo de lavra ja obtida ou na fase de
licenciamento junto a ANM e com licengas ambientais emitidas pela CETESB.

Conforme o Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo em escala 1:750.000 do Servico
Geoldgico do Brasil, as areas da Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico e no entorno de 3 km
sao formadas pela unidade litoestratigrafica denominada de Formacdo Piramboia. Esta
formacdo constitui uma potencialidade mineral de interesse para exploracdo de areia e
argila.

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
64



Distribuidas dentro dos limites da Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico e no entorno de 3 km
existem 67 dreas com interesse mineral para extracdo de areia e argila, com processos
minerarios da ANM em fases de disponibilidade (6), requerimento de pesquisa (5),
autorizacdo de pesquisa (16), requerimento de lavra (16), concessdo de lavra (14),
requerimento de licenciamento (5) e licenciamento (5). Destes, 7 dreas possuem licenca
de operacdo emitida pela CETESB, sendo que todas se referem a extracdo de areia em
leito de reservatorio de Barra Bonita. As empresas Bonato & Cia. Ltda., Tietz Extracdo e
Comércio de Minérios Ltda., Extracdo e Comércio de Areia Sdo Pedro Ltda., Porto de
Areia Santa Izabel Ltda. operam no rio Piracicaba, e as empresas Porto de Areia Sdo
Lucas Ltda. e Jodo Mello Neto & Cia Ltda. operam no rio Tieté.

Além disso, foram constatadas 14 dreas que obtiveram licenca ambiental de instalacdo
e outras 12 areas que ja solicitaram licenga ambiental prévia junto a CETESB, dos quais
24 tem como titular a empresa Tietz Extracdo e Comércio de Minérios Ltda.

Cabe destacar que embora haja titulos minerarios incidentes no entorno de 3 km da
Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico, todas as areas estdo situadas na drea do reservatoério
da Usina Hidrelétrica de Barra Bonita, devendo resultar num quadro de baixo grau de
impactos ao meio fisico e de conflitos com outros usos da terra em relacdo a Unidade
de Conservacado.

A anadlise da atividade de mineracdo, levando-se em consideracdo a questdo dos direitos
minerarios adquiridos e sua atuagdao como vetor de pressdo para a UC, deverd ser
realizada na fase de progndstico.

4.6.6. Ambientes em restauragao

O Sistema de Apoio a Restauracdo Ecoldgica — SARE, plataforma online criada para o
cadastro e monitoramento de todos os projetos de restauragdo ecoldgica no Estado de
Sdo Paulo, instituido pela Resolucdo SMA 32/2014, foi consultado para levantamento de
projetos de restauracdo cadastrados e em execucdo na darea de abrangéncia dos
estudos.

Foram identificados 62 projetos totalizando 106,42 ha, sendo 44 cadastrados (67,08 ha)
e 18 (39,34 ha) em execucdo. Dentre os cadastrados, 41 atendem exigéncia da CETESB,
um por exigéncia da CFB — conversdo de multas e um projeto é voluntario. Dentre os
em execucdo, 15 atendem exigéncia da CETESB e trés foram conversées de multas por
exigéncia da CFB (APENDICE 4.6.6.)

4.6.7.0corréncias e infragdes ambientais
Areas contaminadas e reabilitadas

A Cetesb publica anualmente a relacdo de areas contaminadas e reabilitadas no estado
de S3o Paulo. De acordo com o Cadastro de Areas Contaminadas (CETESB, 2019) n3o
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foram identificadas areas contaminadas ou reabilitadas no territério da EE Barreiro Rico
ou em sua area envoltdria.

A drea contaminada mais proxima esta localizada no municipio de Anhembi, a
aproximadamente 8,5 km da drea de estudo. Essa area identificada esta associada a
atividades de posto de servico (combustiveis) e esta classificada como contaminada
com risco confirmado (ACRIi).

Ocorréncias e registros de autuagdo

A tematica Vetores de Pressdo tem por objetivo apresentar as ocorréncias e registros
de autuacdo identificados e espacializados na drea da Estacdo Ecoldgica de Barreiro
Rico, inseridos nos limites da unidade e no seu entorno de 3 km.

Para caracterizacdo e definicdo dos indicativos de pressdo, conflitos e problemas que
afetam a unidade de conservacdo, foi realizado levantamento de dados secundarios,
priorizando:

e Dados e registros:

e dos Autos de Infragdo Ambientais lavrados e espacializados na area da
Estacdo Ecolégica de Barreiro Rico, entre os anos de 2014 e 2020;

e das dreas objeto da lavratura dos Autos de Infracdo Ambiental com
intervencdo na flora, entre os anos de 2017 e 2021;

e das ocorréncias de incéndio florestal registradas pela Estacdo Ecoldgica
de Barreiro Rico no ambito da Operacdo Corta Fogo, entre os anos de
2014 e 2020, e o Plano de Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais
para Unidades de Conservacdo e demais Areas Protegidas Estaduais -
PPCIF;

A partir dos levantamentos foi realizada a analise quantitativa e qualitativa dos dados
secundarios com vistas a mapear os principais indicativos negativos de pressdo e
conflitos, bem como as areas de maior vulnerabilidade na drea da Estacdo Ecoldgica de
Barreiro Rico.

Considerando os registros dos Autos de Infracdo Ambiental (AIA) lavrados entre os anos
de 2014 a 2020 dentro dos limites da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico e na area de
entorno de 3 km, identifica-se um total de 11 autuacdes, conforme tabela 1. Constatou-
se 01 autuacdo tipificada na categoria "Fauna", trés como “Flora” e sete como "Pesca"
(APENDICE 4.6.7.1.).

A drea com intervencdo em flora do Auto de Infracdo Ambiental lavrado em 2020
totalizou 0,3136ha, ocorreu no interior de propriedade privada localizada em area rural,
conforme descrito no APENDICE 4.6.7.2.
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Ressalta-se que os demais Autos de Infracdo Ambiental referentes a Flora ndo incidiram
diretamente na area do territério da UC ou entorno. Tratava-se de corte isolado de
arvores e dano administrativo por porte de motosserra sem autorizacgado.

Considerando os vetores de pressdo, os conflitos e os problemas mapeados na area da
Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico, assim como, baseando-se nos dados analisados e
sua espacializacdo no territério (APENDICE 4.6.7.3.), identifica-se:

A. Entre os anos de 2014 e 2020, foram constatadas 11 autuacBes na drea e
entorno da unidade de conservacao, totalizando 01 auto no interior, 01 auto no
perimetro da UC e 09 autos fora da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico.

B. Constatou-se problemas relacionados a conflitos de uso como a pratica de pesca
e supressdo de arvores no interior e area limitrofe da Estacdo Ecoldgica de
Barreiro Rico; como a realizacdo de pesca com petrechos e métodos ndo
permitidos e a supressdo sem autorizacdo de 6rgdo ambiental competente.

C. Na analise dos problemas e pressdes relacionados aos conflitos de uso no
entorno da UC, foram identificadas a pratica da pesca, a alteracdo da cobertura
vegetal e caca. O uso de petrechos e técnicas ndo permitidos na pesca foi uma
das atividades mais observadas, seguida pela pratica em periodo proibido e a
pesca de quantidade superior ao permitido. O impedimento de regeneracdo
natural, o porte de motosserra sem autorizagdo ambiental e a caca de fauna
silvestre também foram constatados como problemas nas areas vizinhas a UC.

D. Sobre a area com intervencdo na flora, o dano ocorreu em 0,3136 ha, em area
rural, inserida em propriedade privada.

E. N3o foram identificadas ocorréncias de incéndio na UC ou no entorno desta, no
periodo de 2014 a 2020, no dmbito da Operacdo Corta Fogo.

Ainda em relacdo ao programa governamental, Operacdo Corta Fogo, ressalta-se que a
Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico possui o Plano de Prevencdao e Combate aos Incéndios
Florestais para Unidades de Conservacio e demais Areas Protegidas Estaduais - PPCIF,
composto por parceiros do setor privado, instituicdes municipais e estaduais para
possiveis acdes de prevencdo e combate ao fogo.
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5. JURIDICO-INSTITUCIONAL

5.1. Instrumentos de ordenamento territorial
Plano Diretor do municipio de Anhembi

De acordo com o Plano Diretor (Lei Municipal n? 1.680/2007), na secdo Revisdo do
Zoneamento (Titulo II, Capitulo Ill), o territério do municipio de Anhembi é dividido em
trés areas: Area Rural; Area de Protec3o Especial (APE), para fins de preservacdo de
mananciais; e Area Urbana, definida pelo limite do perimetro urbano. A Lei subdivide a
Area Urbana em outras trés areas de urbanizacdo distintas (Area de Urbanizacdo
Restrita, Area de Consolidacdo Urbana e Area de Expansdo Urbana) e cria zonas de uso
e unidades de conservacdo em solo urbano, além das ja existentes na Lei de Uso e
Ocupagdo do Solo (Lei Municipal n? 1.517/2002). Entretanto, nessa se¢do do Plano
Diretor, ndo ha outras diretrizes para as demais zonas. Em contato com a Prefeitura, foi
informado que o mapa do zoneamento indicado no Artigo 40 do referido Plano ndo esta
disponivel.

Apesar de n3o haver diretrizes especificas para a Area Rural e a Area de Protecdo
Especial previstas no zoneamento municipal, cabe destacar alguns pontos relevantes
contidos no Plano Diretor. Em seu Titulo I, Capitulo I, Secdo V, a qual é destinada ao
Desenvolvimento Rural, sdo previstos estimulo e apoio do Poder Executivo as atividades
rurais, com o objetivo de promover o desenvolvimento econémico e social, com a
elaboracdo de um Plano Diretor de Desenvolvimento Rural, e sdo definidas diretrizes
gerais para disciplinar o uso e a ocupacao do solo na drea rural. Entre essas diretrizes,
destacam-se garantir a preservacdo de nascentes e o abastecimento e a qualidade da
agua na zona rural, e incentivar o desenvolvimento de projetos aproveitando os
recursos naturais, como frutas nativas, plantas medicinais e flores. Também no Titulo II,
Capitulo I, Secdo XIV do Plano Diretor (destinada ao Meio Ambiente), sdo previstas
diretrizes para o planejamento, a valorizacao e o controle do meio ambiente, dentre as
guais destacam-se: considerar o meio ambiente como elemento fundamental do
sistema do planejamento e desenvolvimento sustentdvel do municipio, inclusive da area
rural; monitorar e controlar o uso dos solos urbano e rural, a poluicdo do ar, dgua, solo,
dos mananciais e do recurso hidrico; delimitar as areas de interesse para a preservacgao
ecoldgica, as dreas com caracteristicas originais de cerrado e as areas de protecdo aos
mananciais de agua; e compatibilizar usos e conflitos de interesse nas areas de
preservacdao ambiental e agricola, especialmente nas de protecdo aos mananciais.

O municipio também possui Plano Diretor de Turismo instituido pela Lei Municipal n2
2.086/2017, visando planejar e estruturar a atividade turistica municipal, com suas
respectivas diretrizes, objetivos, metas e acles. Esse Plano é pré-requisito aos
municipios para tornarem-se Municipios de Interesse Turistico (MIT), categoria
alcancada pelo municipio em 2019, por meio da Lei Estadual n? 16.938.
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Areas de Protecdo Ambiental Barreiro Rico e Tanqu3-Rio Piracicaba

A EE Barreiro Rico esta inserida na APA Barreiro Rico. Como exposto na se¢do acima
“Histéria de Ocupacdo da Area de Estudo”, desde meados do século XX, em virtude da
fragmentacdo e da degradacdo da vegetacdo nativa ocorrida no interior do estado de
S3do Paulo apds diversos ciclos econdmicos, a regido do Barreiro Rico é considerada
prioritaria para conservacdo, por abranger fragmentos significativos de Floresta
Estacional Semidecidual (remanescentes da antiga Fazenda Barreiro Rico) e uma
notdvel biodiversidade de flora e de fauna, incluindo cinco espécies de primatas, entre
eles, o muriqui-do-sul (Brachyteles arachnoides), ameacado de extin¢cdo. Assim, em
2015, foi criada a Area Sob Atenc3o Especial do Estado em Estudo para a Expansdo da
Biodiversidade (ASPE) do Barreiro Rico, por meio da Resolugdo SMA n@ 36, no intuito de
serem realizados estudos técnicos para propor estratégias especificas de conservacdo
dos ecossistemas ameacados.

Somam-se a esse processo duas iniciativas voltadas a conservagao de primatas: uma do
governo estadual que, em 2014, criou a Comissdo Permanente de Protecdo dos
Primatas Paulistas — Pré-Primatas Paulistas (Decreto n2 60.519/2014), com o objetivo
“de promover o respeito, o conhecimento cientifico, a conservacdo, a recuperacao
dessas espécies em seu estado e ‘habitat’ natural e a educacdo ambiental”); e uma do
governo federal que, em 2017, criou a “Operacdo Primatas — A¢Ges Criticas para a
Conservacao de Primatas Brasileiros Ameacados de Extin¢gdo” (Portaria MMA n? 469, de
13 de dezembro de 2017), cujo objetivo é catalisar acdes, em alinhamento com as
estratégias estabelecidas nos Planos de Acdo Nacional (PANs) para a conservagao das
35 espécies de primatas brasileiros ameacadas de extingdo que constam na “Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacgadas de Extingcdo”. Dessa forma, reunides
integradas de técnicos da SIMA ocorridas em 2018, entre as iniciativas estadual e
federal, resultaram no processo de realizacdo de estudos para criacdo de Unidade de
Conservacdo na ASPE Barreiro Rico (SAO PAULO, 2018), culminando na criacdo da APA
Barreiro Rico em 21 de dezembro de 2018 por meio do Decreto Estadual n2 63.994,
cujos objetivos sdo (Art. 29): | - conservacdo dos expressivos fragmentos de floresta
estacional semidecidual, compostos em grande parte por florestas maduras, e sua
fauna associada, com destaque aos cinco primatas da regido e a sua abundante
avifauna; Il - protecdo das microbacias que drenam diretamente para o Rio Piracicaba; e
Il - busca da gestdo harmbnica e integrada entre as atividades produtivas e a
conservacao dos ecossistemas da unidade de conservacao.

Vizinha a APA Barreiro Rico, na planicie de inunda¢cdo do Tanqud no Rio Piracicaba,
encontra-se a APA Tanqua-Rio Piracicaba. A sugestdo de criacdo dessa APA ocorreu
durante o processo de realizacdo de estudos para a criacdo de Unidade de Conservagdo
na ASPE Barreiro Rico (descrito acima), em virtude de sua rica biodiversidade de aves
aquaticas. Conhecida como “pantaninho paulista”, o ecossistema da regido do Tanquad
surgiu em decorréncia da instalacdo da barragem de Barra Bonita no Rio Tieté, e se
configura como um dos principais hébitats estaduais para espécies migratdrias (SAO
PAULO, 2018). A APA foi criada por meio do Decreto Estadual n? 63.993/2018 com os
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objetivos de (Art. 29): | - conservacdo da avifauna residente e migratéria e da
biodiversidade aquatica; Il - acbes visando a melhoria e manutencdo da boa qualidade
da dagua; lll - promocdo do turismo em bases sustentadveis; IV - busca da gestdo
harmonica e integrada entre as atividades produtivas e a conservacdo dos ecossistemas
da unidade.

Os Planos de Manejo das APAs Barreiro Rico e Tanqua-Rio Piracicaba estdo em processo
de elaboracdo (inicio em 2020).

Zoneamento Agroambiental

O Zoneamento Agroambiental (ZAA) da cana-de-acucar foi instituido pelo estado de Sdo
Paulo por meio da Resolucdo Conjunta SMA-SAA n2 04/2008 (alterada pela Resolucdo
Conjunta SMA-SAA n2 06/2009), um instrumento de planejamento ambiental com o
objetivo de disciplinar a expansdo e a ocupacao do solo pela atividade canavieira, além
de subsidiar os processos de licenciamento ambiental das atividades do setor
sucroenergético e a formulacdo de politicas publicas (SAO PAULO, 2008).

Conforme APENDICE 5.1.1, os remanescentes de vegetacdo da Fazenda Barreiro Rico
(que circundam a EE) e outras pequenas por¢des da drea de abrangéncia da UC sdo
classificados como  “Inadequados” pelo Zoneamento Agroambiental, que
correspondem, por definicdo, as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral
estaduais e federais, aos fragmentos classificados como de extrema importancia
bioldgica para conservacdo indicados pelo projeto BIOTA-FAPESP para a criagdo de
Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, as Zonas de Vida Silvestre de APAs, as
areas com restricdes edafoclimaticas para a cultura da cana, e as areas com declividade
superior a 20%. O restante da area de abrangéncia da EE é classificado como
“Adequado com Restricdes Ambientais”, que corresponde, por definicdo, ao territdrio
com aptiddo edafoclimatica favordvel para a cultura da cana e com incidéncia de Zonas
de Amortecimento de Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral, de areas de alta
prioridade para incremento de conectividade indicadas pelo Projeto BIOTA-FAPESP, e
de areas de alta vulnerabilidade de 4guas subterraneas do estado de Sdo Paulo,
conforme publicacdo IG-CETESB-DAEE — 1997 (SAO PAULO, 2008).

5.2. Politicas publicas
Programa Nascentes e areas prioritarias para compensa¢ao ambiental

O Programa Nascentes foi instituido em 2014 por meio do Decreto Estadual n? 60.521,
e reorganizado em 2017 pelo Decreto n? 62.914. Tem por objetivo fomentar a
restauracdo da vegetacdo nativa no estado de Sdo Paulo, considerando a conservagao
da biodiversidade e a seguranca hidrica, por meio da otimizacdo e direcionamento
territorial do cumprimento de obrigacBes ambientais legais, voluntarias ou decorrentes
de licenciamento ou de fiscalizagdo (Artigo 22 do Decreto n® 62.914/2017). Para a
execucdo do Programa, foi composto um comité gestor com 12 Secretarias de Governo
e outras entidades, incluindo a CETESB, que devera direcionar, no ambito de seus
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processos de licenciamento ou de autorizacdo ambiental, as medidas mitigadoras e
compensatdrias relacionadas a restauracdo ecoldgica para as areas prioritdrias para o
Programa Nascentes.

Assim, em 2017, foi publicada a Resolucdo SMA n2 07, que estabeleceu critérios e
parametros para a definicdo da compensacdo ambiental devida em razao da emissdo de
autorizacBes para supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas ou
intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente (APPs) emitidas pela CETESB. Essa
Resolucdo classificou os municipios em classes de prioridade para conservacdo e
restauracdo da vegetacdo nativa, considerando determinados parametros, entre os
guais a localizacdo de mananciais de agua para abastecimento publico, as dreas
consideradas prioritarias para o Programa Nascentes e o Inventario Florestal do Estado
de Sao Paulo.

No mapa das areas prioritarias, Anhembi foi classificado na categoria “Muito Alta
Prioridade” para restauracdo da vegetacdo nativa.

Considerando que a EE Barreiro Rico e sua area de abrangéncia abrigam importantes
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (formacdo fortemente degradada no
interior do estado), remanescentes da antiga Fazenda Barreiro Rico, uma area simbdlica
por abrigar cinco espécies de primatas (com destague ao muriqui-do-sul, a maior
espécie de primata das Américas, ameacada de extin¢do), o direcionamento de projetos
de restauracdo ecoldgica fomentados pelo Programa Nascentes configuraria uma
ferramenta importante para o incremento da vegetagdo e a conservagdo dos atributos
naturais da regido.

Plano de Bacias

Os Planos de Bacia sdo instrumentos importantes das Politicas Federal e Estadual de
Recursos Hidricos e norteiam as tomadas de decisdao do Comité de Bacia Hidrografica,
propondo metas e acdes especificas a serem alcangadas a curto, médio e longo prazos,
para a remediacdo das criticidades apontadas por eles, juntamente com os Relatdrios
de Situacdo de Recursos Hidricos da bacia hidrografica;, apresenta caracteriza¢des
socioecondmica e fisica da UGRHI, com enfoque na qualidade e quantidade dos
recursos hidricos.

A sede do municipio de Anhembi localiza-se na Bacia Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI
10), sub-bacia Médio Tieté Inferior. No Plano de Bacia vigente para a UGRHI 10 (periodo
de 2016-2027), foram feitas analises detalhadas quanto a situacdo atual dos recursos
hidricos da bacia (demanda, disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos), e a
elaboracdo de um progndstico baseado na disponibilidade e demanda ao longo do
tempo (em 2016 e projec¢des para os anos de 2020, 2025 e 2030) (CBH-SMT, 2017).

Utilizando como base o Relatodrio de Situacdo dos Recursos Hidricos de 2016 para o
diagndstico (CBH-SMT, 2016), o Plano demonstra que a principal demanda é por 4dgua
superficial (mais de 83% do total em 2015), porém deixa claro que ha uma tendéncia de
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aumento gradual da demanda subterranea, juntamente com as outorgas na bacia,
levando a um fator que pode se tornar um complicador em longo prazo, devido a
possibilidade de reducdo de sua disponibilidade. Apesar de, no geral, as demandas para
usos urbanos serem as mais representativas na UGRHI 10 como um todo, na sub-bacia
Médio Tieté Inferior destaca-se a demanda para uso rural.

Quanto a disponibilidade de recursos hidricos na UGRHI 10, o Plano de Bacia aponta
gue essa ndo deve sofrer alteracdes ao longo do tempo, considerando que ndo existem
projetos que possam interferir na disponibilidade hidrica futura. A sub-bacia Médio
Tieté Inferior é apontada como a que apresenta a maior disponibilidade hidrica, tanto
superficial quanto subterrdnea (reserva explotavel). Entretanto, por estar situada na
area de recarga do Aquifero Guarani, deve ser objeto de atencdo especial para a gestdo
de recursos hidricos, tendo em vista a sua vulnerabilidade a contaminagdo, o que pode
afetar a sua disponibilidade.

A partir dos dados de demanda e de disponibilidade hidrica do diagndstico, o Plano fez
um prognostico e classificou as sub-bacias que compdem a UGRHI 10 quanto ao
balanco hidrico. No caso das dguas superficiais, foi verificado que, para a UGRHI no
geral, a situacdo é confortdvel se forem consideradas as vazoes de longo termo e as
vazGes médias, requerendo atencdo em relacdo as vazdes minimas (em 2016, e
projecdes para 2020, 2025 e 2030). No entanto, esta situacdo ndo é uniforme para toda
a UGRHI, havendo dreas criticas que devem ter especial atencdo, como a sub-bacia do
Médio Sorocaba, onde também estd concentrado o maior contingente populacional e
de atividades industriais da bacia. J& no caso da sub-bacia Médio Tieté Inferior, a vazdo
minima era considerada boa em 2016, mas passou ao estado de atencdo a partir de
2020. No caso das dguas subterraneas, tanto a UGRHI no geral quanto a sub-bacia
Médio Tieté Inferior estdo classificadas como boas nos anos considerados (em 2016, e
projecdes para 2020, 2025 e 2030), porém outras sub-bacias demandardo atencdo por
evoluirem para uma situagdo de criticidade com o passar dos anos (CBH-SMT, 2017).

Ja no que tange a qualidade das aguas, o Plano chama a atencdo para 0s recursos
subterraneos. As areas mais vulnerdveis estdo concentradas nos locais de afloramento
do Sistema Aquifero Guarani, localizadas na sub-bacia do Médio Tieté Inferior, onde ha
contaminacdo por nitrato. Assim, a area de afloramento do Aquifero Guarani se
configura como uma das dareas prioritarias para a gestdo dos recursos hidricos no
ambito da UGRHI 10.

Outros temas definidos como prioritarios para a gestdo na UGRHI, a partir da anadlise
conjunta e inter-relacionada das principais informacdes sobre disponibilidade,
demandas, balanco hidrico, saneamento bdasico, qualidade das aguas e avaliacdo da
gestdo, foram: recuperacdo da cobertura vegetal, especialmente nas areas de
preservacdo permanente (a perda de vegetacdo aumenta a vulnerabilidade dos
recursos hidricos, favorecendo a sua poluicdo/contaminacdo e o aumento do seu nivel
de trofia, a erosdao das margens, a compactacdo do solo etc., com implicacdes tanto da
qualidade das dguas, quanto na sua disponibilidade); controle dos processos de erosdo
e assoreamento; reducdo no indice de perdas nos sistemas de abastecimento publico;
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universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos nas areas urbanas e rurais; entre
outros.

Areas Prioritarias para Conservagdo, Utilizacdo Sustentdvel e Reparticio dos Beneficios
da Biodiversidade

As Areas Prioritdrias para Conservacdo, Utilizacdo Sustentdvel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade sdao um instrumento de politica publica instituido pelo
Decreto Federal n2 5.092/2004, que visa a tomada de decisdo sobre planejamento e
implementacdo de medidas adequadas a conservacdo, a recuperagao e ao USO
sustentavel de ecossistemas. Inclui iniciativas como a criacdo de Unidades de
Conservacdo (UCs), o licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, a
fiscalizacdo, o fomento ao uso sustentavel e a regularizacdo ambiental. O instrumento
abrange ainda o apoio a areas protegidas ja estruturadas, como Unidades de
Conservacao, terras indigenas e territorios quilombolas, além da identificacdo de novas
areas prioritarias e de medidas a serem implementadas nesses locais (BRASIL, 2019). O
referido Decreto atribuiu a responsabilidade ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) de
avaliar e identificar tais dareas e acdes prioritarias, considerando-se os seguintes
conjuntos de biomas (Art. 29): Amazdnia; Cerrado e Pantanal; Caatinga; Mata Atlantica
e Campos Sulinos; e Zonas Costeira e Marinha. O processo de definicdo das Areas
Prioritdrias foi baseado em metodologia aprovada pela Comissdo Nacional de
Biodiversidade (CONABIO) por meio da Deliberacdo CONABIO n2 39, de 14/12/2005.

As Areas Prioritarias para Conservacdo reconhecidas atualmente estdo definidas na
Portaria MMA n? 463, de 18 de dezembro de 2018. De acordo com essa Portaria, essas
areas podem ser classificadas por dois critérios: quanto a importancia biolégica, em
extremamente alta, muito alta, alta e insuficientemente conhecida; e quanto a
prioridade de acdao, em extremamente alta, muito alta e alta. Os resultados obtidos para
cada um dos biomas foram sistematizados em mapas e fichas descritivas das areas com
as acdes recomendadas, além da informagdo sobre a importancia bioldgica e a
prioridade de acdo.

A EE Barreiro Rico, por ja ser uma UC de Protecdo Integral, ndo configura, por esse
instrumento de politica publica, como uma area prioritaria de conservacdo. Entretanto,
toda sua area de abrangéncia, com base nos mapas do MMA, é considerada como de
muito alta importancia bioldgica e com prioridade de acdo extremamente alta, sendo a
principal agdo sugerida a de recuperagdo. Assim, em convergéncia com esse importante
instrumento federal de politica publica, as normas e diretrizes associadas a Zona de
Amortecimento da UC devem buscar a conservacdo e o incremento dos significativos
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual contidos no interior da EE e no seu
entorno, bem como a restauracdo de areas degradadas no intuito de aumentar a
conectividade da paisagem e o fluxo génico.
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6. ANALISE INTEGRADA

7. ZONEAMENTO

7.1. Objetivo geral
Fazer a descricdo dos objetivos gerais da UC

7.2. Do zoneamento
Listar as Zonas, Areas e Setores previstos no Zoneamento, com quadro de areas das

Zonas e dos Setores (em hectares e em percentual)

7.3. Normas gerais para zoneamento interno
Inserir as normas gerais, utilizando como base as normas referéncias indicadas por este

Anexo.

7.4.Zoneamento interno - tipologia de zonas
Redacdo a ser formulada no dmbito da elaboracdo do Plano de Manejo de cada
Unidade de Conservacao, indicando os dados da representacdo grafica do zoneamento
(escala, mapa base, nimero de anexo).

NOME DA ZONA

Definigdo:Conforme roteiro.
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Descrigdo:A ser formulada no ambito da elaboracdo do Plano de Manejo de cada
Unidade de Conservacdo, descrevendo os principais atributos abrangidos pela zona.

Objetivo:Conforme roteiro.

Objetivos especificos:Inserir, conforme a caracterizagdo da UC

Atividades permitidas: Inserir utilizando como base as atividades referenciais indicadas
por este Anexo.

Normas especificas:Inserir utilizando como base as normas referéncias indicadas por
este Anexo.

7.5. Zoneamento interno - tipologia de areas

NOME DA AREA

Definicdo:Conforme roteiro.

Descri¢cdo:A ser formulada no ambito da elaboragdo do Plano de Manejo de cada
Unidade de Conservacdo, descrevendo os principais atributos abrangidos pela area.

Incidéncia:Conforme roteiro.

Objetivo: Conforme roteiro.

Objetivos Especificos:Inserir conforme a caracterizacdo da UC

Atividades permitidas:Inserir utilizando como base as atividades referenciais indicadas
por este Anexo.

Normas:Inserir utilizando como base as normas referéncias indicadas por este Anexo.

7.6.Zona de amortecimento

Definigao:Conforme roteiro.

Descrigdo:A ser formulada no ambito da elaboragao do Plano de Manejo de cada
Unidade de Conservacao, descrevendo os principais atributos abrangidos pela zona ou,
guando houver setorizacdo, por cada setor.
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Objetivo:Conforme roteiro.
Objetivos especificos:Inserir conteudo
Diretrizes e normas gerais: Inserir conteudo

NORMA ESPECIFICA POR SETOR
Deverdo ser inseridas normas especificas para cada Setor estabelecido para a Zona de
Amortecimento, conforme necessidade.

7.7.1tem 1 — mapa do zoneamento (zonas e areas)

7.8. Item 2- lista exemplificativa do enquadramento de atividades e infraestrutura
conforme nivel de impacto que serao parametrizadas no ambito do programa
de uso publico

8. PROGRAMAS DE GESTAO
8.1. Apresentac¢ao
8.2. Programa de manejo e recuperagao
8.3. Programa de uso publico
8.4. Programa de interagdo socioambiental
8.5. Programa de protecao e fiscalizagao
8.6. Programa de pesquisa e monitoramento

8.7. Programa de Desenvolvimento sustentavel
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ANEXO | — INFORMAGOES GERAIS DA UC
Ndo hd apéndices.
ANEXO Il — MEIO BIOTICO
2.1 Vegetagao

APENDICE 2.1.1. Mapa preliminar de vegetacdo da EE Barreiro Rico

(\{.4

Legenda

Fm - Floresta Estacional Semidecidual Montana

Fm1 - Floresta Estacional Semidecidual Montana com forte alteragao
Fs1 - Floresta Estacional Semidecidual Submontana com forte alteragéo

- SNt - Ecétono Savana/Floresta Estacional

I s\c - Encrave de Savana

VsFm - Vegetag: da Floresta ideci Montana
VsFs - Vegy a aria da Floresta
Ap - Pastagem

Convengéo cartografica
[ Estagao Ecolsgica Barreiro Rico
~—— Rodovia nao pavimentada

—— Cursod'agua
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APENDICE 2.1.2. Andlise da Proximidade entre fragmentos de cobertura vegetal nativa
na Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico

A drea de estudo compreende a EE Barreiro Rico, com uma superficie de 297,66 ha e
uma area de entorno com raio de 3 Km, totalizando 5.376,32 (Figura 1).

O objetivo desta analise foi avaliar para cada fragmento de cobertura vegetal nativa
gual o nimero de vizinhos continuos este possui, considerando varias distancias.
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Fonte: Inventério Florestal do Estado de S&o Paulo
Instituto Florestal, 2020

Figura 1: Localizacdo da area de estudo
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Material e Método

A cobertura vegetal nativa, utilizada nesta anadlise, é proveniente do mapeamento
produzido pelo projeto Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo, do Instituto
Florestal, referente ao periodo de 2017 a 2019, baseado em imagens de satélite de alta
resolucdo espacial (0,5 metros) utilizando a legenda IBGE/RADAM/BRASIL (Figura 2). A
cobertura vegetal nativa presente na unidade é de 196,54, ou seja, 66,6% de sua
superficie (Tabela 1A). Considerando uma area de entorno de raio 3 Km, a cobertura
vegetal nativa na mesma é de 1.385,20 ha, ou seja, 25,8% de sua superficie (Tabela 1B).
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Figura 2: Fitofisionomias da cobertura vegetal nativa da drea de estudo
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Fitofisionomia Area (ha) (%)

Floresta Estacional Semidecidual em grau

- - 194,37 98,9
médio de conservagdo
Savana Arborizada 2,16 1,1
Total (ha) 196,54 100

Tabela 1A: Distribuicdo da drea de cobertura vegetal nativa, por fitofisionomia, na EE
Barreiro Rico.

Fitofisionomia Area (ha) (%)

Floresta Estacional Decidual 32,01 2,3

Floresta Estacional Semidecidual em grau

médio de conservacdo 1.311,47 97
Savana Arborizada 2,16 0,2
Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial 39,54 2,9
Total (ha) 1.385,20 100

Tabela 1B: Distribuicdo da area de cobertura vegetal nativa, por fitofisionomia,
incluindo a area de entorno de raio 3 Km.

A analise da proximidade estrutural entre fragmentos de vegetacdo nativa foi realizada
considerando quatro distancias entre os mesmos (Figura 1):

e até 100 metros, a partir de uma drea de entorno de 50 metros em torno de
todos os fragmentos

e até 200 metros, a partir de uma area de entorno de 100 metros em torno de
todos os fragmentos

e até 300 metros, a partir de uma area de entorno de 150 metros em torno de
todos os fragmentos

e até 400 metros, a partir de uma area de entorno de 200 metros em torno de
todos os fragmentos

As areas envoltdrias de 50 m, 100 m, 150m e 200 m em torno de cada fragmento de
vegetacdo nativa foram unidas, formando poligonos resultantes continuos dessas
envoltdrias que se tocam, para cada distancia.

Em cada poligono de area envoltdria, de cada distéancia, foi levantado o nimero de
fragmentos de vegetacdo nativa contidos em seu interior, e posteriormente
classificados segundo este nimero, da seguinte forma (Tabela 2):
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Classe Ndmero de fragmentos préximos

1 1 (fragmento isolado)

2 de 2 a 10 (baixa proximidade)

3 de 11 a 100 (média proximidade)

4 de 101 a 1.000 (alta proximidade)

5 mais do que 1.000 (muito alta proximidade

Tabela 2: Classes de numero de fragmentos contidos por area envoltéria.

Para as areas envoltérias de 50 metros, a distribuicdo do nimero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, no interior da unidade de conservagao, é (TABELA 3A)
(FIGURA 3):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)
1
2 1 14,14 7,2
3 3 182,39 92,8
4
5

Total 4 196,54 100

Tabela 3A: Distribuicdo dos fragmentos de cobertura vegetal nativa em dreas
envoltdrias de 50 metros (de 0 m a 100 m de distancia).

Para as areas envoltérias de 50 metros, a distribuicdo do nimero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, incluindo a drea de entorno de raio 3 Km é (Tabela 3B)
(Figura 3):

Classe Numero de fragmentos Area (ha) (%)
1 13 57,54 4,2
2 24 189,07 13,6
3 50 1.138,58 82,2
4
5

Total 87 1.385,20 100
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Figura 3: Classes de proximidade entre fragmentos, considerando uma distancia de 0
metro a 100 metros de distancia.
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Para as dreas envoltdrias de 100 metros, a distribuicdo do nimero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, no interior da unidade de conservacdo, é (Tabela 4A)
(Figura 4):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)
1
2 1 14,14 7,2
3 3 182,39 98,9
4
5

Total 4 196,54 100

Tabela 4A: Distribuicdo dos fragmentos de cobertura vegetal nativa em dreas
envoltorias de 100 metros (de 0 m a 200 m de distancia).

Para as areas envoltorias de 100 metros, a distribuicdo do numero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, incluindo a drea de entorno de raio 3 Km é (Tabela 4B)

(Figura 4):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)
1 4 20,08 1,4
2 14 155,88 11,3
3 63 1.187,54 85,7
4
5 6 21,68 1,6
Total 87 1.385,20

Tabela 4B: Distribuicdo dos fragmentos de cobertura vegetal nativa em areas

envoltdrias de 100 metros (de O m a 200 m de distancia).
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Figura 4: Classes de proximidade entre fragmentos, considerando uma distancia de 0
metro a 200 metros de distancia.
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Para as dreas envoltdrias de 150 metros, a distribuicdo do nimero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, no interior da unidade de conservacdo, é (Tabela 5A)
(Figura 5):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)

1

2

3

4 4 196,54 100,0

5

Total 4 196,54 100

Tabela 5A: Distribuicdo dos fragmentos de cobertura vegetal nativa em dreas
envoltodrias de 150 metros (de 0 m a 300 m de distancia).

Para as areas envoltorias de 150 metros, a distribuicdo do numero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, incluindo a drea de entorno de raio 3 Km é (Tabela 5B)

(Figura 5):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)
1
2 6 25,11 1,8
3 75 1.338,40 96,6
4
5 6 21,68 1,6
Total 87 1.385,20 100

Tabela 5B: Distribuicdo dos fragmentos de de cobertura vegetal nativa em areas

envoltdrias de 150 metros (de 0 m a 300 m de distancia).
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Figura 5: Classes de proximidade entre fragmentos, considerando uma distancia de 0
metro a 300 metros de distancia.
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Para as dreas envoltdrias de 200 metros, a distribuicdo do nimero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, no interior da unidade de conservacdo, é (Tabela 6A)
(Figura 6):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)

1

2

3

4

5 4 196,54 100,0

Total 4 196,54 100

Tabela 6A: Distribuicdo dos fragmentos de cobertura vegetal nativa em dreas
envoltorias de 200 metros (de 0 m a 400 m de distancia).

Para as areas envoltdrias de 200 metros, a distribuicdo do nimero de fragmentos e area
de cobertura vegetal nativa, incluindo a drea de entorno de raio 3 Km é (Tabela 6B)

(Figura 6):

Classe Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)
1
2 6 25,11 1,8
3 75 1.338,40 96,6
4
5 6 21,68 1,6
Total 87 1.385,20 100

Tabela 6B: Distribuicdo dos fragmentos de cobertura vegetal nativa em areas

envoltodrias de 200 metros (de 0 m a 400 m de distancia).
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Figura 6: Classes de proximidade entre fragmentos, considerando uma distancia de 0
metro a 400 metros de distancia.
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A classe de proximidade geral do fragmento de vegetacdo nativa foi calculada a partir
da soma dos valores das quatro classes de distancia de cada fragmento, onde o valor
minimo foi 4 (quatro) e o valor maximo foi 20 (vinte):

CG =C50 + C100 + C150 + C200

Quanto mais préximo o valor da soma for do valor maximo, melhores sdo as classes de
distancia do fragmento, isto é, possui um maior numero de fragmentos em seu
entorno.

Quanto mais proximo o valor da soma for do valor minimo, piores sdo as classes de
distancia do fragmento, isto é, possui um menor numero de fragmentos em seu

entorno, podendo até encontrar-se isolado.

Os valores obtidos da classe de proximidade geral foram normalizados, pela equacdo
abaixo:

CGN = (CG - 4)/ (20 - 4)

O resultado da classe geral normalizada (CGN) foi reclassificado em 5 (cinco) classes,
obtendo-se a classe geral de proximidade (CGP), da seguinte forma (Tabela 7):

Classe Geral dEaCI;rs)ximidade Final Classe Geral Normalizada (CGN)
1 0 (fragmento isolado) (pior situacgdo)
2 de 0,01 a 0,25 (baixa proximidade)
3 de 0,25 a 0,50 (média proximidade)
4 de 0,50 a 0,75 (alta proximidade)
5 de 0,75 a 1,00 (muito alta proximidade) (melhor situacdo)

Tabela 7: Valor normalizado (CGN) da classe geral de proximidade (CGP).

Os resultados para CGP, com a distribuicdo do numero de fragmentos e area de
cobertura vegetal nativa, no interior da unidade de conservacdo, sdo (Tabela 8A) (Figura
7):
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Classe Geral de

” A [
Proximidade Nudmero de fragmentos Area (ha) (%)

1

2

3 4 196,54 100,0

4

5

Total 4 196,54 100

Tabela 8A: Distribuicdo da drea de cobertura vegetal nativa por classe geral de
proximidade (CGP).

Os resultados para CGP, com a distribuicdo do numero de fragmentos e area de
cobertura vegetal nativa, incluindo a area de entorno de raio 3 Km sdo (Tabela 8B)
(Figura 7) entorno:

C:::;;n(:"ie;:(;:e Ndmero de fragmentos Area (ha) (%)
1

2 9 44,01 3,2

3 72 1.319,50 953
4

> 6 21,68 1,6

Total 87 1.385,20 100

Tabela 8B: Distribuicdo da area de cobertura vegetal nativa por classe geral de
proximidade (CGP).

Quanto menor o valor da classe, pior a situacdo de proximidade entre os fragmentos de
vegetacdo, ou seja, predominio de fragmentos pouco proximos uns dos outros.

Quanto maior o valor da classe, melhor a situacdo de proximidade entre os fragmentos
de vegetacdo, ou seja, predominio de fragmentos mais proximos uns dos outros.
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Figura 7: Classe geral de proximidade entre fragmentos.
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2.2. Fauna

APENDICE 2.2.1. Vertebrados registrados na Estacio Ecoldgica Barreiro Rico.

Taxon Nome Popular Referéncia
Classe Aves

Ordem Tinamiformes

Familia Tinamidae

Tinamus solitarius (Vieillot, 1819) macuco Willis, 1979
Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inambuguacu Willis, 1979
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inambu-chororé Magalhdes, 1999
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inambu-chinta Willis, 1979
Anseriformes

Anatidae

Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato Willis, 1979
Galliformes

Cracidae

Penelope superciliaris Temminck, 1815 jacupemba Willis, 1979
Odontophoridae

Odontophorus capueira (Spix, 1825) uru Willis, 1979
Columbiformes

Columbidae

Columbina talpacoti (Temminck, 1810) rolinha Willis, 1979
Columbina squammata (Lesson, 1831) fogo-apagou Magalhaes, 1999
Claravis pretiosa (Ferrari-Perez, 1886) pararu-azul Willis, 1979
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca Magalhdes, 1999
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega Willis, 1979
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa Willis, 1979
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu Willis, 1979
Geotrygon violacea (Temminck, 1809) juriti-vermelha Willis, 1979
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) pariri Willis, 1979
Cuculiformes

Cuculidae

Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato Willis, 1979
Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817 papa-lagarta Willis, 1979
Coccyzus americanus (Linnaeus, 1758) papa-lagarta-de-asa-vermelha  Willis & Oniki, 2003
Coccyzus euleri Cabanis, 1873 papa-lagarta-de-euler Willis, 1979
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto Willis, 1979
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco Willis, 1979
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci Willis, 1979
Dromococcyx pavoninus Pelzeln, 1870 peixe-frito-pavonino Willis, 1979
Nyctibiiformes

Nyctibiidae

Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) urutau Willis, 1979

Caprimulgiformes

Caprimulgidae
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Nyctiphrynus ocellatus (Tschudi, 1844)
Antrostomus rufus (Boddaert, 1783)
Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789)
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789)
Setopagis parvula (Gould, 1837)
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789)
Apodiformes

Apodidae

Cypseloides fumigatus (Streubel, 1848)
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796)
Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907

Trochilidae

Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839)

Eupetomena macroura (Gmelin, 1788)
Eupetomena cirrochloris (Vieillot, 1818)
Florisuga fusca (Vieillot, 1817)

Colibri serrirostris (Vieillot, 1816)
Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817)
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812)
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818)
Chrysuronia versicolor (Vieillot, 1818)
Chionomesa lactea (Lesson, 1832)
Heliomaster squamosus (Temminck, 1823)
Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783)
Gruiformes

Rallidae

Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776)
Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758)
Accipitriformes

Accipitridae

Leptodon cayanensis (Latham, 1790)
Harpagus diodon (Temminck, 1823)
Accipiter striatus Vieillot, 1808

Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790)
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Buteo brachyurus Vieillot, 1816

bacurau-ocelado
jodo-corta-pau
tuju

bacurau
bacurau-chinta

bacurau-tesoura

taperugu-preto
taperugu-de-coleira-branca

andorinhdo-do-temporal

rabo-branco-acanelado
beija-flor-tesoura
beija-flor-cinza
beija-flor-preto
beija-flor-de-orelha-violeta
beija-flor-de-veste-preta
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-de-fronte-violeta
beija-flor-dourado
beija-flor-de-papo-branco
beija-flor-de-banda-branca
beija-flor-de-peito-azul
bico-reto-de-banda-branca

estrelinha-ametista

saracura-trés-potes

urubu-de-cabeca-vermelha
urubu

urubu-rei

gavido-gato
gavido-bombachinha
tauaté-miudo

sovi

gavido-caboclo
gaviao-preto
gavido-carijé

gavido-de-cauda-curta

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhdes, 1999
Magalhaes, 1999

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalh3es, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhdes, 1999

Magalhaes, 1999

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979

Willis & Oniki, 2003
Willis, 1979

Willis, 1979
Magalhdes, 1999
Willis, 1979

Willis, 1979
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Strigiformes

Tytonidae

Tyto furcata (Temminck, 1827)
Strigidae

Megascops choliba (Vieillot, 1817)

Megascops atricapilla (Temminck, 1822)
Pulsatrix koeniswaldiana (Bertoni & Bertoni,
1901)

Strix virgata (Cassin, 1849)

Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788)
Asio clamator (Vieillot, 1808)
Trogoniformes

Trogonidae

Trogon surrucura Vieillot, 1817

Trogon rufus Gmelin, 1788

Coraciiformes

Momotidae

Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818)
Galbuliformes

Bucconidae

Notharchus swainsoni (Gray, 1846)
Malacoptila striata (Spix, 1824)

Nonnula rubecula (Spix, 1824)

Piciformes

Ramphastidae

Ramphastos toco Statius Muller, 1776
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766
Selenidera maculirostris (Lichtenstein, 1823)
Pteroglossus bailloni (Vieillot, 1819)
Picidae

Picumnus cirratus Temminck, 1825
Picumnus temminckii Lafresnaye, 1845
Picumnus albosquamatus d'Orbigny, 1840
Melanerpes candidus (Otto, 1796)
Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818)
Dryobates passerinus (Linnaeus, 1766)
Dryobates spilogaster (Wagler, 1827)
Piculus flavigula (Boddaert, 1783)
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788)
Colaptes campestris (Vieillot, 1818)

Celeus flavescens (Gmelin, 1788)
Hylatomus lineatus (Linnaeus, 1766)
Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818)
Campephilus melanoleucos (Gmelin, 1788)

suindara

corujinha-do-mato

corujinha-sapo

murucututu-de-barriga-amarela

coruja-do-mato
caburé

coruja-orelhuda

surucua-variado

surucua-dourado

juruva

macuru-de-barriga-castanha
barbudo-rajado

macuru

tucanucu
tucano-de-bico-verde
aragari-poca

aragari-banana

picapauzinho-barrado
picapauzinho-de-coleira
picapauzinho-escamoso
pica-pau-branco
benedito-de-testa-amarela
pica-pau-pequeno
picapauzinho-verde-carijo
pica-pau-bufador
pica-pau-verde-barrado
pica-pau-do-campo
pica-pau-de-cabega-amarela
pica-pau-de-banda-branca
pica-pau-rei
pica-pau-de-topete-vermelho

Magalhdes, 1999

Willis, 1979
Willis, 1979

Magalhdes, 1999
Magalhaes, 1999
Willis, 1979

Magalhaes, 1999

Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Willis & Oniki, 2003

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhaes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Schunck, 2015
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus (Miller, 1777)

Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758)
Micrastur ruficollis (Vieillot, 1817)
Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817)
Psittaciformes

Psittacidae

Primolius maracana (Vieillot, 1816)
Psittacara leucophthalmus (Statius Muller,
1776)

Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817)

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818)

Pionus maximiliani (Kuhl, 1820)

Amazona aestiva (Linnaeus, 1758)

Triclaria malachitacea (Spix, 1824)
Passeriformes

Thamnophilidae

Terenura maculata (Wied, 1831)
Dysithamnus stictothorax (Temminck, 1823)

Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823)
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck,
1822)

Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764)
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816
Taraba major (Vieillot, 1816)

Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816)
Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823)
Myrmoderus squamosus (Pelzeln, 1868)
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818)
Drymophila ferruginea (Temminck, 1822)
Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906)
Conopophagidae

Conopophaga lineata (Wied, 1831)
Conopophaga melanops (Vieillot, 1818)
Rhinocryptidae

Psilorhamphus guttatus (Ménétries, 1835)
Formicariidae

Chamaeza campanisona (Lichtenstein, 1823)
Furnariidae

Sclerurus scansor (Ménétries, 1835)
Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820)

Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818)

carcara
carrapateiro
acaua
falcdo-caburé

falcdo-reldgio

maracana

periquitao

tiriba

tuim
periquito-de-encontro-amarelo
maitaca

papagaio

sabid-cica

zidedé
choquinha-de-peito-pintado

choquinha-lisa

chorozinho-de-asa-vermelha
choca-barrada
choca-da-mata

choré-boi

chocao-carijé

borralhara
papa-formiga-de-grota
papa-taoca-do-sul

trovoada

choquinha-de-dorso-vermelho

chupa-dente

cuspidor-de-mdscara-preta

tapaculo-pintado

tovaca-campainha

vira-folha

arapacu-liso

arapagu-verde

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis & Oniki, 2003

Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
d’Horta et al., 2013
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
d’Horta et al., 2013
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818)
Campylorhamphus falcularius (Vieillot, 1822)
Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818)
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825
Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818)
Xenops minutus (Sparrman, 1788)

Xenops rutilans Temminck, 1821

Automolus leucophthalmus (Wied, 1821)
Anabacerthia lichtensteini (Cabanis & Heine,
1859)

Philydor atricapillus (Wied, 1821)
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859
Synallaxis spixi Sclater, 1856

Pipridae

Manacus manacus (Linnaeus, 1766)
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793)
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823)
Cotingidae

Phibalura flavirostris Vieillot, 1816
Pyroderus scutatus (Shaw, 1792)
Lipaugus lanioides (Lesson, 1844)
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817)
Tityridae

Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838)

Laniisoma elegans (Thunberg, 1823)

Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823)
Tityra cayana (Linnaeus, 1766)

Pachyramphus viridis (Vieillot, 1816)
Pachyramphus castaneus (Jardine & Selby,
1827)

Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818)
Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823)
Oxyruncidae

Oxyruncus cristatus Swainson, 1821
Onychorhynchidae

Myiobius atricaudus Lawrence, 1863
Tyrannidae

Piprites chloris (Temminck, 1822)
Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818
Platyrinchus leucoryphus Wied, 1831
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846
Corythopis delalandi (Lesson, 1830)

arapacu-rajado
arapagu-de-bico-torto
arapagu-de-cerrado
arapacgu-grande
arapacu-de-garganta-branca
bico-virado-miudo
bico-virado-carijo
barranqueiro-de-olho-branco

limpa-folha-ocraceo
limpa-folha-coroado
pichororé

petrim

jodo-teneném

rendeira
tangard
soldadinho

tesourinha-da-mata
pavé
tropeiro-da-serra

araponga

flautim

chibante
anambé-branco-de-bochecha-
parda

anambé-branco-de-rabo-preto
caneleiro-verde

caneleiro
caneleiro-preto

caneleiro-de-chapéu-preto

araponga-do-horto

assanhadinho-de-cauda-preta

papinho-amarelo
patinho
patinho-de-asa-castanha
abre-asa-de-cabeca-cinza
cabegudo

estalador

Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhdes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825)
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831)
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766)
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846)
Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)
Hemitriccus diops (Temminck, 1822)
Hemitriccus orbitatus (Wied, 1831)
Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831)

Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788)
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)

Tyranniscus burmeisteri (Cabanis & Heine, 1859)

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Elaenia spectabilis Pelzeln, 1868
Elaenia chilensis Hellmayr, 1927
Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830)
Elaenia chiriquensis Lawrence, 1865
Elaenia sordida Zimmer, 1941
Myiopagis caniceps (Swainson, 1835)
Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817)
Capsiempis flaveola (Lichtenstein, 1823)
Phaeomyias murina (Spix, 1825)

Phyllomyias virescens (Temminck, 1824)
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822)
Phyllomyias griseocapilla Sclater, 1862
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817)
Attila rufus (Vieillot, 1819)

Legatus leucophaius (Vieillot, 1818)
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789)

Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776)
Sirystes sibilator (Vieillot, 1818)

Casiornis rufus (Vieillot, 1816)

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766)

Myiozetetes similis (Spix, 1825)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Tyrannus savana Daudin, 1802
Empidonomus varius (Vieillot, 1818)

Colonia colonus (Vieillot, 1818)

bico-chato-de-orelha-preta
teque-teque
ferreirinho-relégio

tororé

miudinho

olho-falso
tiririzinho-do-mato

tachuri-campainha

gibdo-de-couro

risadinha

piolhinho-chiador
guaracava-de-barriga-amarela
guaracava-grande
guaracava-de-crista-branca
tuque-pium

tuque

chibum

tucdo

guaracava-cinzenta
guaracava-de-crista-alaranjada
marianinha-amarela

bagageiro

piolhinho-verdoso
piolhinho
piolhinho-serrano
alegrinho
capitdo-de-saira
bem-te-vi-pirata
irré
maria-cavaleira

maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado

gritador

maria-ferrugem

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado

neinei
bentevizinho-de-penacho-
vermelho

suiriri

tesourinha

peitica

viuvinha

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Antunes & Willis,
2003

Willis, 1979
Machado, 2014
Willis, 1979
Magalh3es, 1999
Willis, 1979

Willis & Oniki, 2003

Willis, 1979
Magalh3es, 1999
Magalhaes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Magalhaes, 1999
Antunes & Willis,
2003

Magalhaes, 1999
Magalhdes, 1999
Magalhaes, 1999
Magalhdes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Willis, 1979
Antunes & Willis,
2003

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhaes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776)
Cnemotriccus bimaculatus (Orbigny y
Lafresnaye, 1837)

Aphanotriccus euleri (Cabanis, 1868)
Contopus cinereus (Spix, 1825)
Knipolegus cyanirostris (Vieillot, 1818)
Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823)
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)
Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835)
Vireo chivi (Vieillot, 1817)

Corvidae

Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823)
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818)
Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)
Progne chalybea (Gmelin, 1789)
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)
Troglodytidae

Troglodytes musculus Naumann, 1823
Turdidae

Turdus flavipes Vieillot, 1818

Turdus leucomelas Vieillot, 1818

Turdus rufiventris Vieillot, 1818

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Turdus subalaris (Seebohm, 1887)
Turdus albicollis Vieillot, 1818
Fringillidae

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758)
Euphonia cyanocephala (Vieillot, 1818)
Passerellidae

Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776)

Arremon flavirostris Swainson, 1838
Icteridae

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766)
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819)
Parulidae

Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817)
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789)
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830)
Myiothlypis flaveola Baird, 1865
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817)

filipe

guaracavugu-firi

enferrujado
papa-moscas-cinzento
maria-preta-de-bico-azulado

tesoura-cinzenta

pitiguari
vite-vite-de-olho-cinza

juruviara

gralha-do-campo
gralha-picaca

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-serradora
andorinha-grande

andorinha-de-sobre-branco

corruira

sabia-una
sabia-branco
sabia-laranjeira
sabia-poca
sabia-ferreiro

sabia-coleira

fim-fim
gaturamo

gaturamo-rei

tico-tico

tico-tico-de-bico-amarelo

guaxe

encontro

mariquita
pia-cobra
pula-pula
canario-do-mato

pula-pula-assobiador

Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhaes, 1999

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Magalhaes, 1999
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhaes, 1999

Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhdes, 1999
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979

Willis & Oniki, 2003

Willis, 1979
Fazenda Bacury,
2021

Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Magalhaes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Cardinalidae

Habia rubica (Vieillot, 1817)

Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823)
Thraupidae

Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819)
Cissopis leverianus (Gmelin, 1788)
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766)
Nemosia pileata (Boddaert, 1783)
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)

Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818)
Coryphospingus cucullatus (Statius Muller,
1776)

Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
Ramphocelus carbo (Pallas, 1764)

Tersina viridis (llliger, 1811)

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766)

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Asemospiza fuliginosa (Wied, 1830)
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823)
Sporophila angolensis (Linnaeus, 1766)
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837

Saltator fuliginosus (Daudin, 1800)

Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye,
1837)

Thlypopsis pyrrhocoma Burns, Unitt & Mason,
2016

Classe Reptilia

Squamata

Mabuyidae

Notomabuya frenata (Cope, 1862)

Teiidae

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758)

Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839)
Boidae

Boa constrictor amarali (Stull, 1932)
Dipsadidae

Phalotris mertensi (Hoge, 1955)
Elapidae

Micrurus corallinus (Merrem, 1820)

tié-de-bando
azuldo

saira-vilva

tietinga

sanhago-cinzento
saira-amarela
saira-de-chapéu-preto
figuinha-de-rabo-castanho
canario-da-terra
cigarra-bambu
saira-ferrugem

tiziu

tié-de-topete

tico-tico-rei
tié-preto
pipira-vermelha
sai-andorinha
sai-azul
cambacica
cigarra-preta
coleirinho

curié
trinca-ferro

bico-de-pimenta
sai-candrio

cabecinha-castanha

lagarto

calango

teiu

jibdia

falsa-coral

coral-verdadeira

Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Magalhaes, 1999
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979
Willis, 1979

Willis, 1979

Antunes & Willis,
2003

Antunes obs. pess.

Antunes obs. pess.

Antunes obs. pess.

Fazenda Bacury,
2021

Antunes obs. pess.

Fazenda Bacury,
2021
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Nome Popular

Referéncia

Viperidae

Bothrops jararaca (Wied, 1824)

Crotalus durissus terrificus (Laurenti, 1768)
Classe Mammalia

Ordem Didelphimorphia

Familia Didelphidae

Didelphis albiventris Lund, 1840

Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826)
Ordem Cingulata

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758
Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758
Chlamyphoridae

Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758)
Cabassous tatouay (Desmarest, 1804)
Ordem Pilosa

Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)
Ordem Primates

Atelidae

Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1958
Brachyteles arachnoides (E. Geoffroy, 1806)
Callitrichidae

Callithrix aurita (E. Geoffroy in Humboldt, 1812)

Cebidae

Sapajus nigritus (Goldfuss, 1809)
Pitheciidae

Callicebus nigrifrons (Spix, 1823)
Ordem Rodentia

Caviidae

Cavia aperea Erxleben, 1777
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766)
Cuniculidae

Cuniculus paca (Linnaeus, 1766)
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823
Erethizontidae

Coendou spinosus (F. Cuvier, 1823)

Sciuridae
Guerlinguetus brasiliensis ingrami (Thomas,
1901)

Ordem Lagomorpha
Leporidae

jararaca
cascavél

gamba-de-orelha-branca
gamba-de-orelha-preta

tatu-galinha

tatui

tatu-peba

tatu-de-rabo-mole-grande

tamandua-bandeira
tamandud-mirim

bugio-ruivo

muriqui-do-sul

sagui-da-serra-escuro

macaco-prego

saua

prea

capivara

paca

cutia

ourico-cacheiro

serelepe

Antunes obs. pess.

Antunes obs. pess.

Elias et al., 2021
Elias et al.,, 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al.,, 2021

Elias et al.,, 2021

Elias et al.,, 2021
Elias et al.,, 2021

Elias et al., 2021

Elias et al.,, 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021
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Taxon

Nome Popular

Referéncia

Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758)
Lepus europaeus Pallas, 1778
Ordem Carnivora

Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)
Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815)
Lycalopex vetulus (Lund, 1842)

Canis familiaris Linnaeus, 1758
Mustelidae

Eira barbara (Linnaeus, 1758)
Galictis cuja (Molina, 1782)

Lontra longicaudis (Olfers, 1818)
Procyonidae

Nasua nasua (Linnaeus, 1766)
Procyon cancrivorus G. Cuvier, 1798

Felidae

Leopardus sp.
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)

Puma concolor (Linnaeus, 1771)

Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy, 1803)

Ordem Artiodactyla

Cervidae

Mazama americana Erxleben, 1777
Mazama gouazoubira Fischer, 1814
Tayassuidae

Dicotyles tajacu (Linnaeus, 1758)
Tayassu pecari (Link, 1795)

Suidae

Sus scrofa Linnaeus, 1758

Classe Amphibia

Ordem Anura

Familia Bufonidae

Rhinella ornata (Spix, 1824)

Rhinella diptycha (Cope, 1862)
Hylidae

Dendropsophus minutus (Peters, 1872)
Boana faber (Wied-Neuwied, 1821)
Boana lundii (Burmeister, 1856)
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925)
Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824)
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

tapeti
lebre

cachorro-do-mato
lobo-guara
raposinha-do-campo
cachorro-doméstico

irara
furdo-pequeno

lontra

quati
guaxinim

gato-do-mato
jaguatirica
onga-parda

jaguarundi

veado-mateiro

veado-catingueiro

cateto

gqueixada

javali ou javaporco

sapo-cururuzinho

Sapo-cururu

pererequinha-do-brejo
sapo-martelo
perereca-da-mata
perereca-de-banheiro

ra-assobiadora
ra-marrom

ra-cachorro

Elias et al., 2021
Elias et al., 2021

Elias et al., 2021
Elias et al.,, 2021
Elias et al., 2021
Elias et al.,, 2021

Elias et al.,, 2021
Elias et al., 2021
Elias et al., 2021

Elias et al.,, 2021
Elias et al.,, 2021

Antunes & Eston,
2009

Elias et al.,, 2021
Elias et al.,, 2021
Elias et al.,, 2021

Elias et al.,, 2021

Elias et al., 2021

Elias et al., 2021
Elias et al., 2021

Elias et al., 2021

Antunes obs.

Antunes obs.

Antunes obs.

Antunes obs

Antunes obs

Antunes obs.

Antunes obs.

Antunes obs.

Antunes obs

pess.

pess.

pess.

. pess.

. pess.

pess.

pess.

pess.

. pess.
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APENDICE 2.2.2. Espécies de vertebrados ameacadas de extingdo, vulneraveis (VU) e em
perigo (EN), registradas na Estagdo Ecoldgica Barreiro Rico, segundo as listas Global (IUCN,
2021), do Brasil (MMA, 2014) e de S3o Paulo (SP, 2018).

Taxon Nome Popular IUCN MMA SP
Aves
Tinamus solitarius (Vieillot, 1819) macuco VU
Geotrygon violacea (Temminck, 1809) juriti-vermelha EN
Nonnula rubecula (Spix, 1824) macuru EN
Selenidera maculirostris (Lichtenstein,
1823) aracari-poca VU
Pteroglossus bailloni (Vieillot, 1819) aracari-banana VU
Primolius maracana (Vieillot, 1816) maracana VU
Lipaugus lanioides (Lesson, 1844) tropeiro-da-serra VU
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga VU
Laniisoma elegans (Thunberg, 1823) chibante VU
patinho-de-asa-
Platyrinchus leucoryphus Wied, 1831 castanha VU VU
Mamiferos
Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 tamandud-bandeira VU VU VU
Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1958  bugio-ruivo VU EN
Brachyteles arachnoides (E. Geoffroy, 1806) muriqui-do-sul EN EN EN
Callithrix aurita (E. Geoffroy in Humboldt,
1812) sagui-da-serra-escuro VU EN EN
Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) lobo-guara VU VU
Lycalopex vetulus (Lund, 1842) raposinha-do-campo VU VU
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) lontra VU
Leopardus sp. gato-do-mato VU VU VU
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) jaguatirica VU
Puma concolor (Linnaeus, 1771) onga-parda VU VU
Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy,
1803) jaguarundi VU
Mazama americana Erxleben, 1777 veado-mateiro EN
Tayassu pecari (Link, 1795) gueixada VU VU EN
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ANEXO Ill = MEIO FISICO
3.1. Geologia
APENDICE 3.1. Metodologia

Para o item geologia foram utilizados os dados cartograficos compilados e modificados
do Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, na escala 1:250.000 (DAEE-UNESP 1982),
Folha Geoldgica de Campinas em escala 1:250.000 (SF-23-Y-A) (IPT 1993), do Mapa
Geoldgico da Porcdo Centro-Leste da Depressdo Periférica Paulista, com énfase as
coberturas cenozdicas de Melo (1995) e da Folha Geoldgica de Campinas, na escala
1:250.000, da CPRM (1999).

Dados adicionais incluem também a consulta de banco de dados com livre acesso,

disponiveis nos sites de érgdos de governo ou instituicdes de pesquisa e de informacdes
fornecidas pelo Comité de Integracdo dos Planos de Manejo.

APENDICE 3.1.1. Distribui¢do dos dominios geoldgicos no Estado de S3o Paulo

T T
50°0'0"W 45°0'0"W

20°0'0"S

5 LOCALIZACAO DAS UNIDADES DE
" CONSERVAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO

,7 Depositos recentes (Cenozdicos) :
’—\ Bacia Bauru (Sedimentos cretacicos) ' N 7),\‘«;‘
- Formagdo Serra Geral (Magmatismo - Juro-Cretacico) '
- Arenitos Piramboiat Botucatu (sedimentos mesozoicos)

I Sedimentos paleozoicos (pré-arenitos) LS S ) 150 km

w . .
:: |: Embasamento cristalino

25°()

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
108



APENDICE 3.1.2. Carta Estratigrafica da Bacia do Parana (PETROBRAS, segundo Milani et al. 2007).

Carta estratigrafica da Bacia do Parana
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APENDICE 3.1.3. Mapa geoldgico da regido das unidades de conservac3o.
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APENDICE 3.1.4. Mapa geoldgico da E.E Barreiro Rico e da area de abrangéncia.
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APENDICE 3.1.5. Detalhe do limite sul Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico. Observa-se que
pela auséncia de cobertura vegetal, da-se inicio a processos erosivos, tipo ravinamento.
Imagem de fundo: Google Earth de 19/07/2019.

3.2. Geomorfologia
APENDICE 3.2. Abordagem Metodoldgica

A compartimentacdo geomorfoldgica regional baseou-se na classificagdo de ROSS &
MOROZ (1996, 1997), utilizada para a elaboracdo do Mapa Geomorfolédgico do Estado
de S3o Paulo, escala 1:500.000, que aplica os conceitos de morfoestrutura,
morfoescultura e a taxonomia das formas de relevo. As morfoestruturas dizem respeito
as caracteristicas estruturais, litoldgicas e geotectonicas, enquanto as morfoesculturas
referem-se aos produtos morfoldgicos de influéncia climatica atual e pretérita. Segundo
ROSS & MOROZ (1996), as morfoesculturas sdo representadas pelo modelado ou
morfologias ou tipologias de formas geradas sobre diferentes morfoestruturas através
do desgaste erosivo promovido por ambientes climaticos diferenciados tanto no tempo
quanto no espaco.

A classificacdo taxondmica de ROSS & MOROZ (1996), considera seis taxons:
1° Taxon - Unidades Morfoestruturais.

29 Tdxon - Unidades Morfoesculturais - representadas por planaltos, serras e
depressdes contidas em cada uma das morfoestruturas.
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39 Tdxon - Unidades Morfoldgicas ou dos Padrées de Formas Semelhantes/Tipos de
Relevo (altimetria, declividades das vertentes, morfologias dos topos e vertentes,
dimensdes interfluviais e entalhamento dos canais de drenagem). Cada unidade foi
codificada pelo conjunto de letras (formas denudacionais e de acumulacdo) e nimeros
arabicos (grau de entalhamento dos vales e dimensdo interfluvial média). Formas
denudacionais (D) sdo acompanhadas da informacdo do tipo de modelado dominante:
convexo (c), tabular (t), agucado (a), plano (p). As formas de acumulacdo (A) sdo
seguidas do tipo de génese: fluvial (pf), marinha (pm), lacustre (pl). O “grau de
entalhamento dos vales” refere-se a profundidade que o canal tem escavado do seu
leito, enquanto a “dimensdo interfluvial média”, a distdncia média entre os cursos
d’agua (Quadro 1).

Quadro 1: Matriz dos indices de dissecacdo do relevo

Densidade de drenagem / Dimens&o Interfluvial Média (Classes)
Muito baixa Baixa Média Alta Muito alta
(1) (2) (3) (4) (5)
>3.750 m 1.750a3.750m | 750a1.750m | 250a750m <250 m
- Muito Fraco
g (1) 11 12 13 14 15
s (<20 m)
O
o Fraco
s (2) 21 22 23 24 25
2 (20240 m)
'g Médio
‘GEJ (3) 31 32 33 34 35
= (40a80m)
E Forte
£ (4) 41 42 43 44 45
° (80a 160 m)
g Muito Forte
g (5) 51 52 53 54 55
(>160 m)

42 Taxon - formas de relevo encontradas nas Unidades dos Padrdes de Formas
Semelhantes.

5° Taxon - tipos de vertentes (convexas/cOncavas/retilineas/planas, extensdo e
declividade).

6° Tdxon - formas menores produzidas pelos processos atuais, ou ainda, pela acdo
antropica (sulcos/ravinas/bocorocas/cicatrizes de escorregamentos/depdsitos coluviais
ou de movimentos de massa/depdsitos fluviais/assoreamentos/ aterros entre outros).

O Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo foi elaborado a partir da interpretacdo
de imagens de radar na escala 1:250.000 e contempla os trés primeiros taxons. As
formas de relevo foram correlacionadas com os tipos de solo (Mapa Pedolégico do
Estado de Sdo Paulo — escala 1: 250.000, ROSSI 2017).
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Informagdes geomorfoldgicas de maior detalhe foram extraidas do levantamento
morfoldgico — escala 1:25.000, elaborado por PINHEIRO (2014). A compartimentagao
morfoestrutural e morfolégica proposta pelo autor foi elaborada e sintetizada a partir
de informag&es extraidas do mapeamento e inventédrio morfolégico (formas do relevo)
e de dados morfoestruturais. O mapeamento morfoldgico foi realizado de modo
analdgico a partir da interpretacdo de fotografias aéreas em escala 1:25.000 do ano de
1962, com o auxilio de estereoscépios de bolso e de espelho. A legenda utilizada por
PINHEIRO (2014) foi inspirada nos trabalhos de COUTARD et.al. (1978), DIAS FERREIRA
(1978), QUEIROZ NETO & JOURNAUX (1978), COLTRINARI (1982 e 1984), FURQUIM
(1997) e PINHEIRO (2004 e 2009). A legenda utilizada no mapeamento morfotectdnico
e morfoestrutural foi baseada no trabalho de PANIZZA & CASTALDINI (1987), sendo
estabelecidas algumas adaptacdes em alguns simbolos e a inclusdo de alguns itens na
legenda devido as especificidades da drea de estudo.

Com o intuito de complementar a analise geomorfoldgica, utilizou-se cartas
topograficas do IBGE na escala 1:50.000 e os modelos digitais de terreno do sensor
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdo de 30 m, disponibilizados
pelo USGS (United States Geological Survey) / NGA (National Geospatial-Intelligence
Agency) / NASA (National Aeronautics and Space Administration) no site
http://earthexplorer.usgs.gov (USGS Earth Resources Observations and Science Center,
Sioux Falls, South Dakota). Os seguintes produtos foram gerados a partir dos dados
SRTM:

- modelos digitais de terreno;

- mapas de sombreamento de relevo;

- hipsometria;

- declividade;

- orientagdo de vertentes.

Os mapas tematicos foram gerados considerando os limites da unidade de conservacado
e sua area de amortecimento (envoltoria de 3 km).

As ocorréncias de processos erosivos lineares (ravinas e bogorocas) em areas rurais e
urbanas foram extraidas da base de dados do projeto Cadastramento de pontos de
erosdo e inundagdo no Estado de Sao Paulo (IPT, 2012).

Agradecimentos: Os autores agradecem o professor Marcos Roberto Pinheiro
(Faculdade de Filosofia Letras e Ciéncias Humanas/Universidade de Sdo Paulo) pela
importante colaboracdo cientifica.
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APENDICE 3.2.1. EE Barreiro Rico no contexto do Mapa Geomorfoldgico do Estado de S3o Paulo (ROSS & MOROZ, 1997).
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APENDICE 3.2.2. Compartimentacdo morfoestrutural e morfoldgica da regido da Serra de S3o Pedro e do Baixo Piracicaba. A 4rea da EE
Barreiro Rico (EE em vermelho) esta localizada na unidade morfoldgica Interfldvio Piracicaba-Tieté (PINHEIRO, 2014).

COMPARTIMENTAGAO MORFOESTRUTURAL E MORFOLOGICA DA REGIAO DA SERRA DE SAC PEDRO E DO BAIXO PIRACICABA (PINHEIRO, 2014)
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APENDICE 3.2.3. Padrdes de formas de relevo da EE Barreiro Rico (ROSS & MOROZ,
1997).
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FORMAS
Relevos de Agradagéo (Da: formas de topos agugados, Dc: formas de topos convexos, Dt: formas de topos tabulares/planos)

Areas sujeitas a inundag&o periodicas. Lengol freatico pouco profundo. Sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodagées.

Areas sujeitas a inundagao periédicas. Lengol freatico pouco profundo. Sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodagées.

Relevos de Denudagéao
- Formas com dissecagéo baixa, vales pouco entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosivo baixo.
Formas com dissecagéo média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas sujeitas a forte atividade erosiva

Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem.
Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e erosao linear com vogorocas.

Formas de dissecacao muito intensa, com valores de entalhamento pequeno e densidade de drenagem alta ou vales muito entalhados,
com densidade de drenagem menores. Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, inclusive com movimentos de massa.

Dc14

Formas com dissecagao média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas sujeitas a forte atividade erosiva

Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem.
Areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e eroséo linear com vogorocas.

Formas com dissecagao média a alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Areas sujeitas a forte atividade erosiva

Formas muito pouco dissecadas a planas, com vales pouco entalhados e baixa densidade de drenagem. Potencial erosivo muito baixo

Formas com dissecacéo baixa, vales pouco entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosivo baixo.
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APENDICE 3.2.4. Modelo digital de terreno da EE Barreiro Rico, sobreposto a imagem
Google Earth, ilustrando o relevo colinoso, tipico do Médio Tieté na Depressao
Periférica. MDT com grande exagero vertical, gerado a partir de dados obtidos do
sensor SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdio de 30 m,
disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA.

[ 4

APENDICE 3.2.5. Mapa de declividade da EE Barreiro Rico. Gerado a partir de dados
obtidos do sensor SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdo de 30 m,
disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA.
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Fonte:

Declividade: SRTM/NASA.
Feigdes erosivas: IPT (2012).
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APENDICE 3.2.6. Mapa de orienta¢do de vertentes da EE Barreiro Rico. Gerado a partir
de dados obtidos do sensor SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdo

de 30 m, disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA.
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Fonte:

Orientacdo de Vertentes: SRTM/NASA.

APENDICE 3.2.7. Mapa hipsométrico da EE Barreiro Rico. Gerado a partir de dados
obtidos do sensor SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolugdo de 30 m,
disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA.
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APENDICE 3.2.8. Vista do Morro do Barreiro — ponto culminante (590 m) na 4rea de
amortecimento da EE, ao fundo, planicie fluvial do Rio Tieté (Foto cedida por Marcos
Roberto Pinheiro, data da fotografia: 19/07/2012).
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APENDICE 3.2.9. Mapa morfoldgico da EE Barreiro Rico e de sua drea de amortecimento (PINHEIRO 2014).

Mapa Morfolégico da EE Barreiro Rico
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Fotointerpretagao:
Levantamento Aerofotogramétrico de SP, 1962, escala 1:25.000.

Fonte do mapeamento morfolégico:

PINHEIRO, M.R. 2014. Estudo morfotecténico da regido da serra de
Sao Pedro e do baixo Piracicaba/SP. Faculdade de Filosofia,

Letras e Ciéncias Humanas/Universidade de Sao Paulo. Tese de
Doutoramento. 293 paginas + anexos.
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3.3 Clima

Extraido de MATTOS, I. F.A.; ROSSI, M.; SILVA, D.A.; CATARUCCI, A.F.M.; ARRUDA, C.M.; MODLER, I.F.; KANASHIRO, M.M.; NOGUEIRA, S.M.B.;
HAACK, P.G.; PFEIFER, R.M.; PINHEIRO, G.S. Zoneamento da Estacdo Ecoldgica de Ibicatu, SP. Sdo Paulo, Instituto Florestal. Relatério Técnico
Interno. 2008. 72p.

APENDICE 3.3.1. Balanco hidrico (THORNTHWAITE & MATHER, 1955). Local: Piracicaba, SP. Latitude: 22° 43’ S. Longitude: 47° 38" w. Altitude:
580m. Periodo: 1995 — 2006.

Meses Num T P N a ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR
de oC mm horas Thornthwaite mm mm mm mm
dias 1948
Jan 30 24,3 224,0 10,7 11,0 24 98,29 125,7 0,0 300,00 0,00 98,3
Fev 28 24,4 190,0 11,0 11,0 2.4 95,53 945 0,0 300,00 0,00 95,5
Mar 31 23,7 131,0 11,5 10,5 24 103,43 27,6 0,0 300,00 0,00 1034
Abr 30 21,3 53,0 12,2 9,0 24 82,08 -29,1 -29,1 272,28 -27,72 80,7
Mai 31 18,8 38,0 12,8 74 2.4 66,10 -28,1 -57,2 247 94 -24 35 62,3
Jun 30 17,4 38,0 13,3 6,6 24 55,01 -17,0 -74,2 234,27 -13,67 51,7
Jul 31 17,2 23,0 13,4 6,5 24 55,64 -32,6 -106,8 210,11  -24,15 47,2
Ago 31 19,2 24,0 13,0 7,7 2.4 70,69 -46,7 -153,5 179,83 -30,28 54,3
Set 30 21,0 48,0 12,4 8,8 2.4 80,96 -33,0 -186,5 161,12 -18,71 66,7
Out 31 22,2 113,0 11,8 9,6 24 90,51 225 -147,3 183,61 22,49 90,5
Nov 30 22,8 130,0 11,1 99 2.4 88,30 41,7 -85,9 225,30 41,70 88,3
Dez 31 235 191,0 10,7 10,4 24 94,34 96,7 0,0 300,00 74,70 94,3
TOTAIS 255,8 1203,0 144,0 108,4 28,7 0,0 980,89 222,1 2914 0,00 933,3
MEDIAS 21,3 100,3 12,0 9,0 24 81,74 185 242,9 77,8
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Extraido de MATTOS, I. F.A.; ROSSI, M.; SILVA, D.A.; CATARUCCI, A.F.M.; ARRUDA, C.M.; MODLER, I.F.; KANASHIRO, M.M.; NOGUEIRA, S.M.B.;
HAACK, P.G.; PFEIFER, R.M.; PINHEIRO, G.S. Zoneamento da Estacdo Ecoldgica de Ibicatu, SP. Sdo Paulo, Instituto Florestal. Relatério Técnico
Interno. 2008. 72p.

APENDICE 3.3.2. Graficos do balanco hidrico, segundo THORNTHWAITE & MATHER (1955), da regido de Piracicaba, SP
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3.4. Recursos Hidricos Superficiais
APENDICE 3.4. Metodologia

A contextualizacdo e a caracterizacdo da EE Barreiro Rico foi feita compilando-se dados
secundarios. O Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10) (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, 2006), o
Relatorio da Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2017 (Engenharia e
Consultoria em Recursos Hidricos — IRRIGART, 2017), o Relatdrio de Situagdo 2020 ano
Base 2019 da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tiete (Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, 2020) e os Relatérios de Qualidade das
Aguas Interiores do Estado de S3o Paulo (Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020) permitiram retratar a
situacdo das aguas superficiais onde se encontra a UC.

Foram selecionados dois pontos de monitoramento da CETESB no rio Piracicaba, o PCAB
02800, localizado no distrito de Artemis (22941'31"'S; 47246’39”"W), em frente a fonte
sulfurosa, junto ao posto 4D-07 do DAEE, e o PCBP 02500, localizado préximo a ponte
da rodovia SP-191, no trecho que liga Santa Maria da Serra a Sdo Manuel (22937'44"’S;
48°210°27"W).

Para se ter uma nocdo do regime hidrico das areas protegidas, foram usados os dados
de chuva do periodo de 1917 a 2020 do posto meteorolégico pertencente a
ESALQ/USP, localizado proximo a unidade de conservagdo (22242'30"'S; 479238'00”W;
altitude de 546 metros) (Apéndice 3.4.1), disponivel no site
http://www.esalg.usp.br/departamentos/leb/postocon.html. Dados de temperatura do
ar também foram utilizados na elaboracdo do balango hidrico climatoldgico normal de
Thornthwaite e Mather (1955), usando-se para isso a planilha eletrénica apresentada
por Rolim et al. (1998), disponivel no site
http://www.esalg.usp.br/departamentos/leb/nurma.html.
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APENDICE 3.4.1. Imagem de satélite do Google Earth® com a delimitac3o da EE Barreiro Rico e da area de abrangéncia dos estudos e das Unidades de Conservagdo proximas,
APA Tanqud- Rio Piracicaba, APA Barreiro Rico, e EE Ibicatu. Estdo sinalizados também os pontos de monitoramento da CETESB e o posto meteoroldgico da ESALQ/USP.
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APENDICE 3.4.2. Mapa das bacias hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ, definida como Unidade de Gerenciamento de

Recursos Hidricos 05 (UGRHI 5).
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Fonte: http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sag/CobrancaUso/BaciaPCJ/ img/MapaPCl.jpg.
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Apéndice 3.4.3. Subdivisdo da UGRHI 05 - PCJ em sub-bacias de drenagem (adaptado de
IRRIGART, 2017).

Sub-bacia

Area de drenagem (km?)

Municipios

Camanducaia

870,68
(da divisa com Minas Gerais até o Rio Piracicaba)

Amparo, Holambra, Jaguariuna, Monte Alegre do Sul, Pedra Bela, Pedreira,
Pinhalzinho, Socorro, Sto. Antdnio de Posse, Tuiuti e Serra Negra

Americana, Atibaia, Braganga Paulista, Campinas, Cordeirépolis,

Jaguari 2.323,42 Cosmopolis, Itatiba, Jaguariuna, Jarinu, Joandpolis, Jundiai, Louveira,
g (da divisa com Minas Gerais até o Rio Piracicaba) Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia, Valinhos e
Vinhedo
Americana, Atibaia, Bragancga Paulista, Campinas, Cordeirépolis,
Atibaia 2.828,76 Cosmopolis, Itatiba, Jaguariuna, Jarinu, Joandpolis, Jundiai, Louveira,
(da divisa com Minas Gerais até o Rio Piracicaba) Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Piracaia, Valinhos e
Vinhedo
Corumbatai 1.679,19 (da nascente a foz) Analdndia, Charqueada, Corumbatai, Ipetna, Rio Claro e Sta. Gertrudes
Aguas de S3o Pedro, Americana, Campinas, Charqueada, Hortolandia,
Piracicaba 3.700,79 Iracemapolis, Limeira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Piracicaba, Sta.
(da confluéncia Jaguari/Atibaia até o rio Tieté) Bdarbara D’Oeste, Rio das Pedras, Saltinho, Cordeirdpolis, Sumaré, Santa
Maria da Serra, Sdo Pedro, e Piracicaba
162092 Campinas, Capivari, Elias Fausto, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, ltupeva,
Capivari BN Jundiai, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Rio das Pedras e Santa
(da nascente a foz) ) )
Bdrbara d’Oeste
Jundiaf 1.114,03 Atibaia, Cabretva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva,

(da nascente a foz)

Jarinu, Jundiai, Mairipord, Salto e Védrzea Paulista

Elaborado por Ranzini e Arcova, 2021.

Apéndice 3.4.4. Subdivisdo da UGRHI 10 - SMT em sub-bacias de drenagem (adaptado
de IPT, 2006).

Sub-bacia Area de drenagem (km?) Municipios
Médio Tieté Inferior 414133 Anhembi, Bofete, Botucatu, Conchas, Pereiras, Porangaba e
Torre de Pedra
Médio Tieté Médio 1.025,18 Boituva, Cerquilho, Jurumirim, Porto Feliz e Tieté
Médio Sorocaba 121236 Aluminio, Aragoiaba da Serra, ngré, Mairinque, Sorocaba e
Votorantim
Médio Tieté Superior 1.388,07 Aragariguama, Cabrelva, Itu, Salto e Sdo Roque
Alto Sorocaba 924,50 Ibitina e Vargem Grande Paulista
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APENDICE 3.4.5. Precipitacdo anual na regido da drea de abrangéncia dos estudas da EE
Barreiro Rico no periodo de 1917 a 2020. Dados obtidos do posto meteoroldgico da
ESALQ/USP.
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Fonte: ESALQ/USP. Elaborado por Ranzini e Arcova, 2021.

APENDICE 3.4.6. Precipitacdo média mensal na regido da area de abrangéncia dos
estudos da EE Barreiro Rico no periodo de 1917 a 2020. As linhas verticais em vermelho
indicam a amplitude dos valores. Dados obtidos do posto meteoroldgico da ESALQ/USP.
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Fonte: ESALQ/USP. Elaborado por Ranzini e Arcova, 2021.
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APENDICE 3.4.7. Balanco hidrico climatolégico normal na regido da 4rea de abrangéncia
dos estudos da EE Barreiro Rico para o periodo de 1917 a 2020.

Més Precipitagdo ETP ETR EXC DEF
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
jan. 2289 124,0 124,0 104,9 0,0
fov. 180,4 114,0 114,0 66,4 0,0
mar 141,3 113,8 113,8 27,5 0,0
abr. 65,9 82,1 80,8 0,0 1,2
maio 54,7 61,0 59,9 0,0 1,1
jun. 44,2 47,7 47,0 0,0 0,8
jul. 28,6 47,6 42,0 0,0 5,7
ago. 30,0 62,1 47,5 0,0 14,6
set. 61,4 75,0 67,3 0,0 7,7
out. 109,1 93,9 93,9 0,0 0,0
nov. 135,8 103,2 103,2 0,0 0,0
dez. 197,2 117,5 117,5 67,9 0,0
Total 1.277,4 1.041,8 1.010,7 266,7 31,0

Obs: CAD - Capacidade de Agua Disponivel = 100 mm. Elaborado por Ranzini e Arcova, 2021.

APENDICE 3.4.8. Representacdo grafica do balanco hidrico climatolégico normal na
regido da area de abrangéncia dos estudos da EE Barreiro Rico para o periodo de 1917 a
2020.
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Elaborado por Ranzini e Arcova, 2021.
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APENDICE 3.4.9. Rede de drenagem da regido da EE Barreiro Rico e unidades de
conservagao do entorno.
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Fonte: Kanashiro, 2021.

Organizado por: Marina M. Kanashiro (2021)

APENDICE 3.4.10. Descricdo dos pontos de monitoramento da CETESB na &rea de
abrangéncia das APAs,

Codigo do Localizagdo Municipio Latitude S Longitude W Manancial Fonte de Influéncia
Ponto
PCBP 02500 | Ponte na Rodovia SP 91 no | Santa Maria 223744 48 10 27 N&o Areas agricolas e drea inundada
trecho que liga Sta. Maria da da Serra do Brago do Rio Piracicaba
Serra a Sdo Manuel
PCAB Em frente a fonte sulfurosa, Piracicaba 224131 47 46 39 N&o Carga Organica Remanescente
02800 junto ao posto 4D-07 do DAEE de Areas Urbanas na Bacia do

na localidade de Artémis

Rio Piracicaba

Fonte: CETESB, 2020.
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IVA — [ndice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquatica (IVA). Tem o objetivo de avaliar a
qualidade das dguas para fins de protecdo da fauna e flora, em geral. O IVA leva em consideracdo a
presenca e concentracdo de substancias toxicas (Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo Total, Mercurio, Niguel,
Cadmio e Surfactantes), o efeito destas substancias nos organismos aquaticos (Toxicidade) e duas
varidveis consideradas essenciais para a biota (pH e Oxigénio Dissolvido), varidveis essas agrupadas no
IPMCA — indice de Varidveis Minimas para a Preservacdo da Vida Aquatica, bem como o IET — indice do
Estado Troéfico. Desta forma, o IVA fornece informagGes ndo sé sobre a qualidade da dgua em termos eco
toxicoldgicos, como também sobre o seu grau de trofia. A classificagdo apresentada representa a média
anual obtida a partir dos resultados de, pelo menos, 4 campanhas.

Apéndice 3.4.11. Evolugdo do IVA no Ponto PCBP 02500.
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Apéndice 3.4.12. Evolugdo do IVA no Ponto PCAB 02800.
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|QA — [ndice de Qualidade de Aguas:

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) considera as varidveis; Temperatura da Agua, Oxigénio Dissolvido,
Demanda Bioquimica do Oxigénio, Coliformes Termotolerantes/E. coli, pH, Turbidez, Fosforo Total,
Nitrogénio Total e Sdlidos Totais, as quais indicam principalmente o lancamento de efluentes sanitarios,
fornecendo uma visdo geral sobre as condi¢Ges de qualidade das aguas superficiais. A classificacdo
apresentada representa a média anual obtida a partir dos resultados do IQA de, pelo menos, 4
campanhas.

Apéndice 3.4.13. Evolugdo do IQA do Ponto PCBP 02500
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Fontes: Relatérios da Qualidade das Aguas Interiores - CETESB 2014 a 2019.
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Apéndice 3.4.14. Evolugdo do IQA do Ponto PCAB 02800
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Fontes: Relatdrios da Qualidade das Aguas Interiores - CETESB 2014 a 2019.
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APENDICE 3.4.15. Perfil do IQA ao longo do rio Piracicaba em 2019 e nos ultimos 5 anos.

QA Rio Piracicaba
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OMédia 2014-2018
Fonte: RQA 2019 CETESB.

APENDICE 3.4.16. Perfil do IVA ao longo do rio Piracicaba em 2019 e nos Ultimos 5 anos.

IVA Rio Piracicaba
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Fonte: RQA 2019 CETESB.
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Apéndice 3.4.17. Vazdes e carga de DBO em 2019 no ponto PCAB02800.

Carga de DBO para o ponto PCAB 02800 (Posto DAEE 4D-007)
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Fonte: RQA CETESB 2019.

Apéndice 3.4.18. Carga de Fésforo para o ponto PCAB 02800 em 2019.

Carga de Fasforo para o ponto PCAB 02800 (Posto DAEE 4D-007)
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3.5. Recursos Hidricos Subterraneos
APENDICE 3.5. Metodologia

A caracterizacdo do uso e da qualidade dos recursos hidricos subterraneos da Estacdo
Ecoldgica de Barreiro Rico foi realizada a partir de levantamento bibliografico e de
consulta a bancos de dados com livre acesso, disponiveis nos sites de orgdos de
governo ou instituices de pesquisa, ndo foi realizada checagem de consisténcia ou
verificacdo de campo.

Baseado na compilacdo desses dados secundarios, o diagndstico permitiu realizar uma
andlise regional da situacdo em relacdo a qualidade e principais usos da agua
subterranea na regido onde se localiza a UC.

Os principais trabalhos e bancos de dados de referéncia consultados e os parametros e
indicadores ambientais utilizados para caracterizacdo das dguas subterraneas estdo
relacionados a seguir.

e Aquiferos

Para a identificacdo e delimitacdo dos principais aquiferos que ocorrem na regido onde
se insere a UC foi utilizado o mapa disponivel no formato digital na publicacdo “Aguas
Subterraneas no Estado de S3do Paulo — Diretrizes de utilizacdo e protecdo”
(DAEE/UNESP, 2013) e o mapa compilado por Negri (2021). Para a caracterizacdo dos
aquiferos, foi consultado o relatério “Elaboracdo do Plano de Monitoramento Quali-
Quantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias PCJ”, Profill — Dezembro 2019.

e Aspectos Quantitativos

A informacdo sobre a potencialidade hidrica foi extraida de DAEE/IG/IPT/CPRM (2005).
Os valores de reserva explotavel e vazdo outorgada foram obtidos no Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 5 (CBH-PCJ, 2020) e no Relatério de Situagdo
dos Recursos Hidricos da UGRHI 10 (FABH-SMT, 2020).

Os pogos existentes na regido da UC foram plotados em mapa com identificacdo do
aquifero explorado e os principais usos da agua, a partir de levantamento no banco de
dados de outorgas, disponivel para consulta no site do DAEE no dia 26/02/2021

* Aspectos Qualitativos

Para a caracterizacdo da qualidade da dgua subterranea foram utilizados os dados da
Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Subterraneas operada pela CETESB e
da Rede Integrada de Monitoramento de Quantidade e Qualidade operada pelo
DAEE/CETESB, disponibilizados no sistema DATAGEO e em relatdrio digital publicado
(CETESB, 2019 e CETESB, 2020a). O banco de dados da Rede Integrada de
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Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS), operada pela CPRM, foi consultado
em 22/03/2021, para levantamento de dados de qualidade e nivel da dgua subterranea
dos aquiferos livres.

O levantamento das 4&reas contaminadas baseou-se no Cadastro de Areas
Contaminadas publicado em dezembro/2020 pela CETESB (CETESB, 2020b).

LimitagGes da Metodologia

O levantamento de informacdes foi fundamentado em pesquisa bibliografica e a
heterogeneidade na profundidade e na abrangéncia espacial e temporal dos dados
levantados pode implicar em limitacdes quanto a atualidade e representatividade do
diagndstico realizado em relacdo a situacdo real.

Para uma analise mais aprofundada em algum aspecto, recomenda-se que o leitor
recorra as fontes originais de informacdes, citadas no item Bibliografia.
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APENDICE 3.5.1. Aquiferos e pocos na regido da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
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APENDICE 3.5.2. Recorte do mapa potenciométrico elaborado por Profill (2019)
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APENDICE 3.5.3. llustracdo esquemdtica dos fluxos local e regional e a recarga profunda
do Sistema Aquifero Guarani confinado (extraido de Iritani & Ezaki, 2012

porcho confinada porcao livre

Aqgifero '
Serra Geral L

Aquifero |
Guarani |
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APENDICE 3.5.4. Recorte do mapa de vulnerabilidade dos aquiferos, elaborado por Profill (2019)
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APENDICE 3.5.5. Recorte do mapa de vulnerabilidade & contaminac&o do Sistema Aquifero Guarani elaborado por CPLA/IPT (2010)
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APENDICE 3.5.6. Uso da 4gua subterranea na

regido da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
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APENDICE 3.5.7. Evolucdo do nivel da 4gua nos pocos de monitoramento da Rede RIMAS,
operada pela CPRM (CPRM, 2021)

Poco MNT/SP/BF01 — Bofete Poco MNT/SP/BTO1 - Brotas
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APENDICE 3.5.8. Monitoramento da 4gua subterranea e areas contaminadas na regido da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
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APENDICE 3.5.9. Dados de qualidade da &gua subterranea

monitoramento da CETESB (extraido de CETESB, 2019)

de pocos da rede de

Rede de monitoramento

Rede de Monitoramento de

Rede Integrada de

(CETESB, 2019) Qualidade Monitoramento
Poco GU0276P GU5018Z
Municipio Santa Maria da Serra Santa Maria da Serra
UGRHI 5 5
Aquifero monitorado Guarani Guarani
Periodo monitorado 2016 -2018 2016 -2018
Parametros VMP
pH 6,0a9,5" 56a6,1 4,2a7,8
Condutividade
elétrica (mS/cm) 26,2a38,7 28330
Fluoreto (mg/L) 0,3 <0,04 a 0,05 <0,1
Bario total (mg/L) 700" 47 a 53 100a 210
Cromio total
50 1,23 a1,56 0,51a1,1
((mg/L)
N-Nitrato (mg/L) 10t 0,21a0,24 1,68 a 2,07

(*) VMP-Valor maximo permitido (padrdo de potabilidade) — Portaria de Consolidacdo
n2 05/2017 do Ministério da Saude, vigente a época da publicacdo CETESB (2019)
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3.6. Pedologia
APENDICE 3.6. Procedimentos metodoldgicos

O presente trabalho se propde a uma concisa caracterizacdo dos solos e sua
espacializacdo, a partir de bibliografia existente, para compor andlise e elaboracdo do
Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico.

Para tanto, foi utilizado e adaptado o estudo pedolégico de Rossi et al. (2018),
desenvolvido no ambito do Relatdrio Técnico de Proposta de Criacdo da APA Barreiro
Rico e APA Tanqud-Rio Piracicaba. Naquele estudo, os autores realizaram revisdo
bibliografica, cartografica (Oliveira et al., 1987; Oliveira et al., 1999; Secretaria Estadual
de Logistica e Transportes, 2013; e Rossi, 2017) e trabalhos de campo, para
levantamento de informacgdes pedoldgicas que subsidiem o Plano de Manejo.

A partir da fotointerpretacdo de imagens de alta resolucdo, conforme apresentado em
Rossi et al. (2018), foram atualizadas as condicGes dos processos erosivos visiveis
através de suas expressdes lineares ou espaciais a partir das imagens Word View,
composicdo colorida RGB, referente ao periodo de 2016/2017 (SMA, 2018). A fim de
fornecer informacdes sobre a fragilidade dos solos, se adaptou os dados apresentados
em Rossi et al. (2018), elaborando uma tabela sintese do potencial e restricdao dos solos
(Ross, 1990 e Mattos et al., 1996), utilizando-se a classificacdo de fragilidade baixa,
média, alta e muito alta, de acordo com caracteristicas como textura e profundidade do
solo, morfologia do relevo, declividade, encharcamento e litologia. A classe alta foi
subdividida em alta 1 (suscetibilidade a processos de erosdo) e alta 2 (suscetibilidade a
processos de assoreamento, inundagdo e contaminagao).
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APENDICE 3.6.1. Mapa de solos da EE do Barreiro Rico e da area de abrangéncia dos estudos (3 km).

Legenda

Argissolos Vermelho-Amarelos
PVA 24 - Associagao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO abriptico
text. arenosa/média + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO text. areno-
sa/média e média ambos Di A fase relevo
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LO QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos fase relevo suave ondulado
e ondulado

Neossolos Litlicos
RL3 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distrofico A moderado ou proemi-
nente, textura média, fase substrato sedimentos do Grupo Passa Dois, re-
levo ondulado

Neossolos Quartzarénicos
RQ2 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A moderado, 4lico,
fase relevo ondulado
[0 Nitossolos Vermelhos
NV11 - Associagao de NITOSSOLO VERMELHO Distro/Eutroférrico tipico,
A moderado, textura argilosa ou muito argilosa + ARGISSOLO VERME-
LHO-AMARELO abrupto, A moderado textura arenosa/
argilosa ou média/argilosa, ambos fase relevo ondulado e forte ondula

Convengdes cartograficas
[ estagao Ecologica Barreiro Rico
[ " Avea de abrangencia

—— Rodovia n&o pavimentada
[ Represaflago

—— Curso d'4gua
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APENDICE 3.6.2. Demonstrativo de 4reas das unidades mapeadas na Estacdo Ecoldgica

do Barreiro Rico e seu entorno

DESCRIGCAO
(Rossi, 2017 apud Rossi et al., 2018,p.184-186)

TIPO DE SOLO

Estacdo

Ecoldgica

Entorno

AREA

AREA

Simbolo da
Unidade

Composicdo ha

%

ha %

LATOSSOLOS

LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO/VERMELHO, Distréficos tipicos, A
moderado ou fraco, textura média, alico ou
ndo alico, fase relevo suave ondulado e
ondulado

LVA6

LVA

89,48 1,67

Associacdo de  LATOSSOLO  VERMELHO-
AMARELO/VERMELHO  Distréfico  tipico, A
moderado textura argilosa ou média, dlico +
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico,
ambos fase relevo suave ondulado e ondulado

LVA7

LVA+RQ 86,59

29,13

1.459,67 27,19

ARGISSOLOS

Associagdo de  ARGISSOLO  VERMELHO-
AMARELO abruptico text. arenosa/média +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO text.
arenosa/média e média ambos Distroficos, A
moderado, fase relevo ondulado

PVA24

PVA+PVA 92,86

31,24

2.049,82 38,18

NEOSSOLOS QUARTZARENICOS

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A
moderado, alico, fase relevo ondulado

RQ2

RQ 117,82

39,63

846,23 15,76

NEOSSOLOS LITOLICOS

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico A
moderado ou proeminente, textura média,
fase substrato sedimentos do Grupo Passa
Dois, relevo ondulado

RL3

RL

69,12 1,29

NITOSSOLOS

Associagdo de  NITOSSOLO  VERMELHO
Distro/Eutroférrico tipico, A moderado, textura
argilosa ou muito argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO abrupto, A moderado
textura arenosa/argilosa ou média/argilosa,
ambos fase relevo ondulado e forte ondula

NV11

NV+PVA

42,33 0,79

GLEISSOLOS

Complexo Indiscriminado de  GLEISSOLO
HAPLICO ou MELANICO com ou sem
ocorréncia de ORGANOSSOLO, fase relevo
plano

GX2

GX/GM+0

37,80 0,70

Rios, represas e lagoas

774,78 14,43

Total

297,27

5.369,23
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3.7. Fragilidade dos solos a erosdo

APENDICE 3.7.1 — Mapa dos lineamentos erosivos ocorrentes na area de abrangéncia da Estacdo Ecoldgica do Barreiro Rico.

Legenda

w—— Processo erosivo

Convencdes cartograficas
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D Estagao Ecolégica Barreiro Rico
[: Area de abrangéncia
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APENDICE 3.7.2 — Mapa da fragilidade potencial dos solos para a area de abrangéncia da Estac3o Ecoldgica do Barreiro Rico.

Legenda
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Convengdes cartograficas
[ Estacao Ecolégica Barreiro Rico
[: Area de abrangéncia
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APENDICE 3.7.3. Sintese dos elementos do meio fisico, potencialidades/restricdes e
grau de fragilidade dos solos (adaptado de Rossi et al., 2018).

Unidade Textura do Declive Grau de
Relevo | Substrato Potencialidades e Restrigbes L
de Solo Solo (%) ¢ Fragilidade
Solos sujeitos a inundacgdo e
contaminacdo. Lencol fredtico
L Ondulad | Sediment ouco profundo. Suscetiveis ao
GX2 Indiscriminado | 2-8 L P P A . Alta 2
o) os Aluviais | assoreamento, subsidéncia, erosdo
marginal e solapamento de
margem.
S3o solos fridveis bem drenados,
relevo pouco movimentado, de
suave baixa fertilidade e moderada
LVAG6 Média 0-8 |Ondulad ) - , Baixa
o capacidade de retenc¢do de agua.
Possui moderado potencial de
Arenitos erodibilidade.
Formagdo | Sdo solos fridveis excessivamente a
Pirambodia bem drenados, relevo pouco
Areilosa ou Ondulad movimentado, de baixa fertilidade
LVA7 g . <15 e, no caso dos neossolos, baixa Média
Média o] . ~ .
capacidade de retenc¢do de agua.
Possuem moderado potencial de
erodibilidade.
Argilosa a Sdo solos com boa fertilidade
muito argilosa natural e, consequente,
| Basal i ica icola.
NV11 e . 8.15 Ondulad gsa to e predisposi¢do ao u.so agrlclo'a Média
arenosa/argilo o} diabasio Apresentam de baixa a média
saa suscetibilidade aos processos
média/argilosa erosivos devido a textura.
Arenitos
Formacgde Sdo solos moderadamente
S drenados, de baixa fertilidade
Arenosa/médi Ondulad | _. ) ' o )
PVA24 ,/ ) 8-20 Piramboia abruptos, relevo com declive Muito Alta
a, média o)
e moderado a alto. Possuem alto
Corumbat potencial de erodibilidade.
ai
Arenitos
Formacgde | Solos rasos a pouco profundos e em
Forte S relevo movimentado e baixa
RL3 Média >15 | Ondulad | Piramboia | fertilidade natural. Baixo potencial Alta 1
o} e agricola e alta suscetibilidade a
Corumbat erosdo/movimento de massa.
ai
. Solos arenosos excessivamente
Arenosa a Arenitos . .
- Ondulad .| drenados, com baixa capacidade de
RQ2 média 8-20 Formacao - , : Altal
) o] . . retencdo de dgua e de nutrientes.
grosseira Pirambdia

Alto potencial de erodibilidade.

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico

151



3.8. Perigo, Vulnerabilidade e Risco a Escorregamento e Inundacéo
APENDICE 3.8. Definicdes e Metodologia

As analises foram realizadas com base no estudo “Unidades Territoriais Basicas do
Estado de Sdo Paulo” que traz o mapeamento e analise de risco de ocorréncia de
processos de escorregamento planar e de inundacdo em escala de abordagem regional
para o estado de S3o Paulo (SAO PAULO, 2014, 2016, 2017; FERREIRA & ROSSINI-
PENTEADO, 2011; FERREIRA et al., 2013; VEDOVELLO et al., 2015; ROSSINI-PENTEADO &
FERREIRA, 2015) e outras informacGes do meio fisico de interesse, tais como modelo
digital de superficie (EMPLASA, 2011), mapas geoldégico (PERROTA et al., 2005) e
geomorfoldgico (ROSS e MOROZ, 2011), curva de nivel e linhas de drenagem.

A gestdo de risco aos processos geodinamicos vem sendo cada vez mais aplicada em
diversos instrumentos de gestdo territorial, em consonancia com as diretrizes para
priorizar acdes preventivas relacionadas a minimizac3o de desastres (SAO PAULO, 2011;
BRASIL, 2012; ONU, 2015). A analise de risco tem potencial aplicacdo na elaboragdo do
zoneamento territorial e no entendimento das pressGes existentes em torno de
unidades de conservacgao.

Para a andlise de risco relacionada aos processos de escorregamento planar e
inundacdo gradual, foram adotados os seguintes conceitos:

e Risco:

o Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das
consequéncias previsiveis (BRASIL, 1995); ou

o Probabilidade de consequéncias prejudiciais, ou perdas esperadas, resultantes
de interagBes entre perigos (naturais, ou induzidos pelo homem) e condicdes
vulnerdveis numa determinada area e periodo de tempo (ONU, 2009).

e Perigo: processo, fendmeno ou atividade humana que pode causar a perda de
vida, ferimentos ou outros impactos a salude, danos a propriedade, disturbios
sociais e econdmicos ou a degradacdo ambiental (ONU, 2016).

e Vulnerabilidade: condicGes determinadas por fatores ou processos fisicos,
sociais, econdémicos e ambientais que aumentam a predisposicdo de um
individuo, uma comunidade, bens ou sistemas serem afetados pelos impactos
dos perigos (ONU, 2016).

e Dano Potencial:

o Medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante de um
acidente ou evento adverso; ou
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o Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que pode resultar,
caso seja perdido o controle sobre o risco; ou c) intensidade das perdas
humanas, materiais ou ambientais, induzidas as pessoas, comunidades,
instituicBes, instalagdes e/ou ecossistemas, como consequéncia de um
desastre (BRASIL, 1995).

e Escorregamento planar ou translacional: processo onde o material mobilizado
desloca-se ao longo de uma superficie, grosso modo, planar com pouca ou
nenhuma rotagdo ou curvamento, geralmente associado a encostas muito
ingremes (VARNES, 1978).

e Inundacdo gradual: processo de extravasamento lento e previsivel das aguas de
um curso d’dgua para suas areas marginais (planicies de inundacdo), onde se
mantém em situacdo de cheia durante algum tempo e, a seguir, escoam-se
gradualmente (CASTRO et al., 2003).

Para os mapeamentos de risco com abordagem regional foi aplicada a metodologia
descrita em FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO (2011), a qual utiliza as Unidades
Territoriais Basicas (UTB) como unidades de analise, com um detalhamento compativel
com a escala 1:50.000. Foi realizada a andlise de riscos relacionados aos processos de
escorregamento planar e de inundacdo.

O método de andlise de riscos aos processos geodinamicos envolve, inicialmente, a
identificacdo e caracterizacdo das variaveis que compdem a equac¢do do risco, que sao:
perigo, vulnerabilidade e dano potencial. Entre as etapas metodoldgicas (Figura 1),
destacam-se:

a) Delimitacdo das unidades espaciais de analise: Unidades Territoriais Basicas
(UTB);

b) Selecdo e obtencdo dos atributos que caracterizam os processos perigosos, a
vulnerabilidade e o dano potencial;

c) Modelo e cédlculo das varidveis que compdem a equacdo de risco (Perigo;
Vulnerabilidade e Dano Potencial);

d) Elaboracdo dos produtos cartograficos.

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
153



N
DEFINICOES ETAPAS | ‘ SIG
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Figura 1. Método geral de obtencdo de mapas temadticos a partir das Unidades
Territoriais Basicas - UTB do Estado de Sdo Paulo (ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA,
2017; SAO PAULO, 2017). Fonte: autores.

A Unidade Territorial Basica - UTB (SAO PAULO, 2017) compreende um sistema de
classificacdo hierarquizado e multinivel que abrange todo o territério do estado de Sado
Paulo, resultante da interseccdo dos planos de informacdo das Unidades Basicas de
Compartimentac3o - UBC (SAO PAULO, 2014, VEDOVELLO et al., 2015) e das Unidades
Homogéneas de Cobertura e Uso da Terra e do Padrdo da Ocupacdo Urbana - UHCT
(SAO PAULO, 2016). As unidades territoriais, associadas a um banco de dados relacional,
integram informacdes do substrato geolégico-geomorfoldgico-pedoldgico, da cobertura
da terra, do uso do solo e do padrdo da ocupacdo urbana.

O método das UTBs possibilita a espacializacdo de diferentes atributos do territério,
favorecendo a andlise das interrelagGes espaciais entre os sistemas ambientais,
socioecondmicos e culturais. Além disso, permite a identificacdo das limitacdes,
vulnerabilidades e fragilidades naturais, bem como dos riscos e potencialidades de uso
de uma determinada area.

As UTBs foram obtidas a partir da classificacdo e interpretacdo de produtos de
sensoriamento remoto de média e alta resolucdo espacial do ano de 2010,
apresentando poligonos com expressdo espacial na escala adotada.

Com base nas UTBs, foram obtidos e associados os atributos do meio fisico; da
cobertura, uso do solo e do padrdo da ocupacdo urbana; além de atributos
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socioecondmicos; de infraestrutura sanitdria e de excedente hidrico. Nesta etapa foram
utilizadas ferramentas de geoprocessamento e operacdes de andlise espacial em
Sistemas de Informacdo Geografica para a espacializacdo de dados, geracdo de grades
numéricas, consultas espaciais, calculo dos atributos e atualizacdo automatica do banco
de dados alfanumérico (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011; FERREIRA et al., 2013).

Inicialmente, a modelagem envolveu a selecdo dos fatores de andlise que interferem ou
tém influéncia direta no desencadeamento dos processos e, posteriormente, a
aplicacdo de formulas, regras e pesos aos fatores de analise para a estimativa dos
indices simples e compostos de cada varidvel da equacdo de risco. Nesta etapa foram
obtidas as varidveis: perigo de escorregamento e inundagdo (PESC, PINU),
vulnerabilidade de dreas de uso do tipo Residencial/Comercial/Servicos (VRCS), dano
potencial (DAP) e risco de areas de uso do tipo Residencial/Comercial/Servicos aos
processos de escorregamento e inundacdo (RESC e RINU).

Os indices de perigo para os processos de escorregamento e inundacdo (PESC, PINU)
foram calculados considerando-se os fatores do meio fisico que interferem na
suscetibilidade natural do terreno, bem como os fatores relacionados ao padrdo de uso
e cobertura da terra que potencializam a ocorréncia do processo perigoso.

O indice de vulnerabilidade (VRCS) foi obtido a partir de fatores fisicos relacionados a
ocupacdo urbana e de fatores socioeconémicos e de infraestrutura sanitdria, obtidos
dos dados censitarios do IBGE. O indice de Dano Potencial (DAP) foi calculado a partir
da inferéncia da populagdo residente com base nos atributos fisicos de uso e padrdo da
ocupacdo urbana, ponderada pela drea de cada unidade de andlise. Os indices
compostos de risco (RESC e RINU) foram calculados como uma funcdo do indice de
perigo, do indice de vulnerabilidade e do indice de dano potencial. Estas analises foram
realizadas apenas nas areas de uso urbano ou edificado do tipo
Residencial/Comercial/Servicos que apresentaram dados do IBGE disponiveis.

A descricdo detalhada das varidveis e equacgles utilizadas estdo disponiveis em
(ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017; SAO PAULO, 2017).

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
155



APENDICE 3.8.1. Relevo sombreado e municipios (A), geomorfologia (B), geologia (C) e cobertura da terra (D) da Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico,
obtidos das Unidades Territoriais Basicas - UTB do Estado de S3o Paulo (ROSSINI-PENTEADO & FERREIRA, 2017; SAO PAULO, 2017). Fonte:
autores. Relevo sombreado obtido a partir de Modelo Digital de Superficie Emplasa, unidades geomorfoldgicas e geoldgicas reinterpretadas de
Ross & Moroz (2011) e de Perrota et al. (2005), respectivamente. Sistema vidrio obtido de OpenStreetMap (2020) e hidrografia da base
cartografica continua do Brasil — 1:250000 (IBGE, 2018).

(] Umite Area de Abrangéncla
[] umite APA

[[] Limite Area de Abrangéncia
[] Limite APA
Vias
~ Drenagem
1 Limites Municipais

' Planicies Fluviais
B Depressao periférica
W Morros isolados
=2

[ Limite Area de Abrangéncia

~ Drenagem
] Umites Municipals

W corpo d'Agua

L_| area urbana ou edificada
1B solo exposto
cobertura herbaceo arbustiva

Depésitos Aluvionares 1 &
B Formagao Piramboia == — 2 < 1" [ cobertura arborea
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APENDICE 3.8.2. Distribuicdo em cinco classes de influéncia/probabilidade de
ocorréncia dos processos, dos atributos e indices analisados para o estado de Sdo Paulo
e para a area de estudo.

Classes de Criticidade para o Estado de Sao Paulo

AMP

DECESC

DECINU

DEDESC

DEDINU

EXHESC

EXHINU

ERO

FOL

POIESC

POIINU

(0] }{V]

AGU

ESG

LIX

ALF

REN

PESC

PINU

VUL

DAP

Area de
Nula | Muito Baixa Baixa Moderada Alta Muito Alta Estudo
- 2-142 142 - 237 237 - 407 407 - 728 728 - 1997 35-171
0-3 3-7 7-17 17-25 25-37 37-85 7-24
- 40- 15 15-10 10-7 7-5 5-1 3,3-6,7
- 0,00-0,66 | 0,66-1,03 | 1,03-1,54 1,54 - 2,65 2,65-11,12 0-10,5
0,00 -0,96 0,96 -1,70 1,70-2,60 2,60 - 3,60 3,60 - 8,20 5-12
- 80-331 331-529 529 - 782 782 - 1266 1266 - 2444 295 - 319
- 68 - 251 251 - 426 426 - 681 681 -1180 1180 - 2154 295,5 - 300
- 0-0,015 g:gggl- 0,0301 - 0,0610 0-0,04
- 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 0,1
- 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 0,1-0,9
- 0-0,2 0,2-0,4 0,4-0,6 0,6-0,8 0,8-1,0 0,1-0,9
- 0,8-1,0 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-0,2 0,5
- 0-16 16-33 33-49 49 - 66 66 - 82 52,3
- 0-17 17-35 35-52 52-70 70-87 60
- 0-16 16 - 33 33-49 49 - 66 66 - 82 32,6
- 0-12 12-25 25-36 36 -42 42 -62 10,6
12,9-18,5 11,1-12,9 92-111 3,7-9,2 0-3,7 2,6
- 0-0,16 0,16-0,28 | 0,28-0,43 0,43 -0,60 0,60 - 0,90 0-0,4
- 0,15-0,37 0,37-0,47 | 0,47-0,56 0,56 - 0,67 0,67 -0,91 0-0,56
- 0,08-0,22 | 0,22-0,35 | 0,35-0,48 0,48 - 0,62 0,62 -0,75 0,53
| e | || | s
- 0-0,05 g’gg ) 0,10-0,14 0,14-0,18 0,18-0,37 0,10
- 0-0,02 0,02-0,06 | 0,06-0,12 0,12-0,21 0,21-0,42 0
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Sendo: DECESC - declividade para escorregamento (°), DECINU - declividade para
inundacdo (°), AMP - amplitude altimétrica (m), EXHESC - excedente hidrico para
escorregamento (mm), EXHINU - excedente hidrico para inundagdo (mm), DEDESC -
densidade de drenagem para escorregamento(m/m2), DEDINU - densidade de
drenagem para inundag¢do (m/m?2), ERO - erodibilidade (t.ha-1.MJ-1.mm-1), FOL - indice
de foliacdo (adimensional), POIESC - potencial de inducdo para escorregamento
(adimensional), POIINU - potencial de inducdo para inundagdo (adimensional), ORU=
ordenamento urbano, AGU = abastecimento de agua, ESG = coleta e destinacdo de
esgoto, LIX = coleta e destinacdo de lixo, ALF= indice de alfabetizacdo, REN= renda,
PESC - perigo de escorregamento, PINU - perigo de inundagdo, VUL = vulnerabilidade,
DAP - dano potencial, RESC= risco de escorregamento e RINU - risco de inundacao.
Intervalos obtidos pelo método de quebras naturais, exceto para declividade,
erodibilidade, abastecimento de agua, coleta de esgoto, coleta de lixo, alfabetizacdo e
renda (indices adimensionais).

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
158



APENDICE 3.8.3. Mapa de Perigo de Escorregamento Planar da area de estudo. Fonte: autores.

Mapa de Perigo de Escorregamento Estacao Ecolégica Barreiro Rico

Legenda
Perigo de Escorregamento

Nulo a Quase Nulo — Terrenos planos com probabilidade
extremamente baixa a nula de ocorréncia de escorrega-
mentos planares esparsos.

Muito Baixo — Terrenos geralmente pouco inclinados, com
probabilidade muito baixa de ocorréncia de escorregamen-
tos p de volumes, i

com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo — Terrenos geralmente com inclinacdes muito baixas

22°390"S

abaixas, com probabilidade baixa de ocorréncia de escor-
p sp de volumes,
, Nk . COm ac de chuva mo-
B8l derados, p evoluirpara escorreg: de pro-
porgdes intermediarias, com acumulados de chuva muito
altos a altos.

~ Terrenos comi mode-
radas a altas, com il de i
de i , de volumes pe-
quenos a i com
acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para es-
c de grandes p com

de chuva altos a moderados.

porg!

Alto — Terrenos geralmente com inclinacdes altas, com pro-

ili altade iade escorr plana-
res esparsos, de volumes pequenos a grandes, associa-
dos, inicialmente, com acumulados de chuva baixos, po-
dendo evoluir para escorregamentos de grandes propor-
cbes, com acumulados de chuva maiores moderados a
baixos.

Muito Alto — Terrenos geralmente com inclinacdes altas a

E NEE NEF

22°420'S

P muito altas, com probabilidade muito alta de ocorréncia de
escorregamentos planares esparsos, de volumes peque-
nos a grandes, i , inici com

de chuva muito baixos, podendo evoluir para escorrega-
mentos de p com de chu-
va baixo a muito baixos.

Base Cartografica

D Limite Estac@o Ecoldgica Barreiro Rico
[ Area de Estudo

—— Rede de Drenagem
Escala Grafica N
Coordenadas Geograficas
Datum Sirgas 2000

48°120°W 48°0'W 48°60"W
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APENDICE 3.8.4. Mapa de Perigo de Inundacdo da area de estudo. Fonte: autores.

22°390"S

22°420"S

Mapa de Perigo de Inundacgéao

Estacao Ecoldgica Barreiro Rico

Legenda
Perigo de Inundagao

Nulo a Quase Nulo — Terrenos de encosta com probabilida-
[ Po P z 2
de extremamente baixa a nula de ocorréncia de inundacéo

Muito Baixo — Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com

- probabilidade muito baixa de ocorréncia de inundacao; ge-
ralmente com altura de atingimento muito baixa e asso-
ciada com ac de chuva

Baixo — Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com proba-
| P4 | bilidade baixa de ocorréncia de inundacdo, geralmente
[[P5 | com altura de atingimento desde muito baixa a baixa, asso-
- ciada, inicialmente, com acumulados de chuva moderados,

dendo evoluir para inund: com altura de atingimento
intermediaria com acumulados de chuva muito altos a altos

Moderado -Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com pro-
izl babilidade moderada de ocorréncia de inundacdo, geral-
mente comaltura de atingimento desde muito baixa a in-
- termediaria, inici com de
- chuva moderad: do evoluir para daci de al-
tura de atingimento alta com acumulados de chuva altos a
moderados.

Alto -Terrenos de planicie fluvial ou litoranea com probabili-
dade alta de ocorréncia de inundacdo, geralmente com al-
tura de atingimento desde muito baixa a alta, associada,
inicialmente com acumulados de chuva baixos a modera-
dos, podendo evoluir para inundacées de altura de atingi-
mento muito alta com ac de chuva d
abaixos.

Muito Alto -Terrenos de planicie fluvial ou litordnea com pro-
babilidade muito alta de ocorréncia de inundacéo, geralmen-
te com altura de atingimento desde muito baixa a muito alta,
associada, inicialmente, com acumulados de chuva maiores
muito baixos a baixos, podendo evoluir para inundacdes de

altura de atingimento extremamente alta com acumulados

de chuva baixos a muito baixos.

Base Cartografica

D Limite Estacdo Ecologica Barreiro Rico
[ Area de Estudo
—— Rede de Drenagem

Escala Grafica N
Coordenadas Geograficas
Datum Sirgas 2000
T
48°120W 48°90'W 48°6'0"W
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APENDICE 3.8.5. Mapa de Vulnerabilidade de areas edificadas do tipo Residencial/Comercial/Servicos da area de estudo. Fonte: autores.

Mapa de Vulnerabilidade de Areas de Uso Residencial/Comercial/Servigo

. . Estacao Ecolégica Barreiro Rico
a Eventos Geodinamicos - g

Legenda
Vulnerabilidade
Muito Baixa - Setores residenciais predominantemente de

[E alto a muito alto ordenamento urbano; de baixa a muito
Bl baixa criticidade quanto a infraestrutura sanitéria e de

alta renda. Geralmente ocorrem nas porcbes centrais
“-a% dos nucleos urbanos.
z
2 v4 | Baixa - Setores resid p i iente de médio
N a muito alto ordenamento urbano; de média a baixa critici-
dade quanto a infraestrutura sanitariae de média a alta
- renda. Geralmente ocorrem nas porcdes centrais dos nu-
cleos urbanos.
Moderada - Setores r p ente
de médio a muito alto ordenamento urbano; de média a al-
ta criticidade quanto & infraestrutura sanitaria e de média
Il - atta renda
Alta - Setores resid P de médio
a baixo ordenamento urbano; de alta a média critici-
- dade quanto a infraestrutura sanitaria e de baixa a média
- renda. Correspondem, emgeral, aos setores mais pe-
riféricos ou isolados da mancha urbana
Muito Alta - Setores p de
W baixo a médio ordenamento urbano; de muito alta a alta
o MAEN criticidade quanto a infraestrutura sanitaria e de baixa
? n renda. Correspondem, em geral, aos setores mais peri-
g féricos ou isolados da mancha urbana
Base Cartografica

| Néo Classificado - Areas N&o Edificadas

[ Limite Estacao Ecoldgica Barreiro Rico
[ Area de Estudo

Rede de Drenagem

Escala Grafica N
Coordenadas Geograficas
Datum Sirgas 2000

T T
48°120°W 48°30'W 48°6'0'W
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APENDICE 3.8.6. Mapa de Risco de Escorregamento das areas de uso Residencial/Comercial/Servicos da 4rea de estudo. Fonte: autores.

Mapa de Risco de Escorregamento Estacdo Ecolégica Barreiro Rico

Legenda
Risco de Escorregamento

Nulo a Quase Nulo — Areas de uso ResidenciallComerciall
Servico em terrenos planos com probabilidade extrema-
mente baixa a nula de ocorréncia de escorregamentos

Muito Baixo — Predominio de areasde uso Residencial/

C ico com wt variando de muita

baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos per-
- gosos severos variando de muito baixa a baixa e comin-
dices de dano potencial a populagdo variando de muito
baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de
muito baixo impacto

Baixo- Predominio de areas de uso Residencial/ Comercial/
"] Servico com vulnerabilidade variando de baixa a moderada;
/] com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de baixa a moderada e com indices de dano po-
tencial a populagédo variando de baixo a moderado, poden-
do resultar em danos e prejuizos de baixo impacto

22°39'0"S

Moderado- Predominio de areas de uso Residencial/Comer-

ci ico com vuls i variando de moderada a

alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos seve-

ros variando de moderada a alta e com indices de dano po-

- tencial a populagdo variando de moderado a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de moderado impacto

e

Alto — Predominio de areas de uso Residencial/Comercial/
[R10] Servico com vulnerabilidade variando de alta a muito alta;
- com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de alta a muito alta e com indices de dano po-
tencial a populacdo variando de alto a muito alto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de alto impacto

[Ri2]
Muito Alto — Predominio de areas de uso Residencial/
Comercial/Servico com vulnerabilidade muito alta a alta;
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
variando de muito alta a alta e comindices de dano po-
u tencial a populagdo variando de muito alto a alto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.

22°420"S

Base Cartografica
Néo Classi - Areas Nao
CI Limite Estacdo Ecolégica Barreiro Rico

[ Area de Estudo
—— Rede de Drenagem

Escala Grafica N

Coordenadas Geograficas

Datum Sirgas 2000

T
48°120°W 48°90'W 48°6'0"W

Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico
162



APENDICE 3.8.7. Mapa de Risco de Inundacéo das areas de uso Residencial/Comercial/Servicos da area de estudo. Fonte: autores.

Mapa de Risco de Inundagéo Estacdo Ecolégica Barreiro Rico
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ANEXO IV — MEIO ANTROPICO
APENDICE 4. Método para caracterizacdo do meio antrépico

A caracterizacdo do meio antrépico foi elaborada por meio de pesquisa e andlise de
dados secunddrios produzidos pelos 6rgdos municipais, estaduais e federais oficiais
listados abaixo, e seguiu os critérios definidos no “Roteiro Metodoldgico — Planos de
Manejo das Unidades de Conservacdo do Estado de Sdo Paulo” (disponivel em
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/planos-de-
manejo/roteiro-metodologico/):

1) Patrimonios histoérico, cultural, artistico e arqueoldgico tombados: portal do Conselho
de Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT,
2020a, 2020b) e do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN,
2020a, 2020b, 2020c, 2020d), e complementacdes com informacdes no portal da
prefeitura de Anhembi.

2) Dados demograficos e socioecondmicos para os anos de 2010 e 2017/2018/2019:
portal da Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados, em Produtos — Seade
Municipios (SEADE, 2020a, 2020b e 2020c); portal do Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil para consulta do [ndice de Desenvolvimento Humano Municipal
(PNUD, 2013); portal da Relacdo Anual de Informac&es Sociais (RAIS) do Ministério da
Economia para o levantamento do numero de empregos e de estabelecimentos
empregadores de 2018 (BRASIL, 2020); Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no
Estado de Sdo Paulo — 2010 e 2019 (CETESB, 2011a, 2020a); Inventario Estadual de
Residuos Solidos Urbanos — 2010 e 2019 (CETESB, 2011b, 2020b); dados do Censo IBGE
2010 (IBGE, 2010) de infraestrutura de saneamento dos domicilios e de nimero de
moradores, dos setores censitarios que compdem a area de abrangéncia da Unidade de
Conservacao e seu entorno; dados da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) referentes
a arrecadacdo da Compensacdo Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais em
2010 e 2019 (ANM, 2020).

3) Dados agrossilvipastoris: portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no Banco de Tabelas Estatisticas SIDRA, onde sdo apresentados os dados da
Producdo Agricola Municipal (PAM), da Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) e da
Producdo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura (PEVS) para os anos de 2010 e 2019
(IBGE, 2020b, 2020c, 2020d); Projeto LUPA (Levantamento Censitario das Unidades de
Producdo Agropecuaria do Estado de Sdo Paulo, edigdes de 2007/08 e de 2016/17) da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAO PAULO, 2009, 2019b).

Os dados passiveis de serem espacializados foram analisados com o auxilio do software
de Sistema de Informacdo Geografica (GIS) ArcGIS Desktop 10.7.1, utilizado para criagdo
de mapas, compilacdo de dados geograficos, analise de informacbes mapeadas e gestdo
de informacdes geograficas em bancos de dados.
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4.1. Histdria e Patrimoénio

APENDICE 4.1.1. Visdo geral da 4rea de estudo, com a localizacdo da EEc Barreiro Rico e
de sua area de abrangéncia
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Fonte: S&o Paulo (2012), IGC (2011), IGC (2015)
Org.: SIMA/CPLA (2020)

T T T
48°15'0 48°100 48°5'0

APENDICE 4.1.2. Sitios arqueoldgicos registrados no municipio de Anhembi.

Relevancia
do sitio

Municipio CNSA  Nome do sitio Descrigdo sumaria

Sitio implantado a partir de uma cascalheira com inclinagdo de 15 graus. A cerca de
SP00645 Anhembi 150 m, constatou-se a presenga de material lascado no topo de colina. A drea é Média
Anhembi caracterizada por constru¢es abandonadas, provavelmente da década de 40.

Sitio histdrico, com material esparso, cujas lougas e vidros remetem a uma datagdo

SP01299  Borda da Represa relativa correspondente ao fim do século XIX.

Média
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APENDICE 4.1.3. Sitios arqueoldgicos georreferenciados pelo IPHAN, localizados no
municipio de Anhembi
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4.2. Ocupagao humana e populagdo residente
Ndo ha apéndices.
4.3. Dinamica demogréfica

APENDICE 4.3.1. Populacdo e densidade demogréfica em Anhembi e no estado de S3o
Paulo nos anos de 1990, 2000, 2010 e 2019

Populacio Densidade Pobulacio Densidade Populacio Densidade Populacio Densidade
Localidade PU'a% 1990 pulag 2000 pulag: pulag

2010 2019
190 habkmy) 220 pabkmd 20 habkmy) 0P (habkm)

Anhembi 3.509 4,8 4.524 6,1 5.643 7,7 6.568 8,9

Estadode S3o Paulo  30.783.108 1240 36974378 1490 41223683 1661 44314930 1785
Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
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APENDICE 4.3.2. Taxa geométrica de crescimento anual (em % a.a.) nos periodos de
1991-2000, 2000-2010 e 2010-2020 em Anhembi e no estado de Sdo Paulo

3 2,85

2,23

2 1,82
1,69

1,09
1 0,80

Anhembi Estado de Sdo Paulo

m1991-2000 w2000-2010 ™ 2010-2020

Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
APENDICE 4.3.3. Projecdes populacionais em Anhembi
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Fonte: Seade (2020b), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

APENDICE 4.3.4. Populacdes urbana e rural e grau de urbanizacdo em Anhembi e no
estado de S3ao Paulo em 2010 e 2019

Localidade Total Grau de Total Grau de
urbanizagdo (%) urbanizagao (%)

Anhembi 4.263 1.380 5.643 75,54 5.154 1414 6.568 78,47

Estado de Sdo Paulo 39.548.206 1.675.477  41.223.683 95,94 42.751.098 1.563.832 44.314.930 96,47

Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
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APENDICE 4.3.5. Classificacdo dos setores censitarios no entorno da EEc Barreiro Rico,
com base na Malha Setorial Intermediaria 2019
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Fonte: IGC (2011), IGC (2015), CETESB (2016), IBGE (2020a)
Org.: SIMA/CPLA (2020)

APENDICE 4.3.6. Distribuicio da populacdo por setor censitario no entorno da EE
Barreiro Rico (Censo IBGE 2010), com identificacdo dos setores que compdem a UC e
sua area de abrangéncia
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APENDICES 4.3.7. Caracterizagdo dos setores censitarios onde se localizam a EEc
Barreiro Rico e sua drea de abrangéncia (Censo IBGE 2010)

Domicilios Densidade
Tipo de . o
T Moradores | Domicilios particulares demografica
permanentes (PP) (hab/km?)

Anhembi 350230905000009 RURAL 110 237,45 1,35

Anhembi 350230905000010 RURAL 316 112 92 259,83 1,22
Fonte: IBGE (2010), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

4.4. Dinamica econbmica

APENDICE 4.4.1. PIB, PIB per capita, valor adicionado e participacdo do PIB no estado
em 2010 e 2017 em Anhembi e comparacao com o estado de Sdo Paulo

il reai i i N Participaca
Localidade PIB (em mil reais) PIB per capita (em RS) Valor adicionado (em mil reais) PI;L:?;Z?:;)

2010 2017 2010 2017 2010 2017 2010 2017

Anhembi 92.814,40 154.449,54 16.447,71 24.257,82 88.330,68 149.613,24 0,01 0,01
Estado de
S50 Paulo 1.294.695.988,45 2.119.854.034,99 31.406,61 48.537,53 1.071.840.401,68 1.785.834.012,07

Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020)

APENDICE 4.4.2. Participacdo dos setores econdmicos no valor adicionado (em %) em
Anhembi e no estado de Sdo Paulo em 2010 e 2017
90,00
20,00 10‘%1'
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mAnhembi mEstado de Sdo Paulo

Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
Nota: Servicos inclui o valor adicionado agregado pela administracado publica.
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APENDICE 4.4.3. Empregos formais, por setores, em 2010 e 2018, em Anhembi e no
estado de S3o Paulo

Localidade
83 106 48 57 380 370 X - 356 339 870 872 148 149

Anhembi

Estado de S&o Paulo 2.757.559 2.317.994 2.484.504 2.638.177 6.635.718 7.434.523 666.425 541.264 329.399 315.505 12.873.605 13.247.463 914.515 1.001.422

Fonte: Seade (2020a) e Brasil (2020), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

Notas: x (dado sigiloso); - (fendmeno inexistente), conforme Seade (2020a).

APENDICE 4.4.4. Dados agropecudrios das principais culturas e rebanhos e dados da
silvicultura em Anhembi em 2010 e 2019

‘ 2010 ‘ 2019
Cana-de-aglcar 8.000 10.800
Mandioca 1.000 1.400
L t ari
avoura temporaria o (em grao) 100 500
(area plantada - ha)
Soja (em grdo) 0 0

Area total de lavouras tempordrias 9.310 12.703

Café (em grdos) 100 0
Laranja 3.000 1.965
Lavoura permanente
(drea destinadaa Limdo 0 0
colheita - ha) Tangerina 0 0

Area total de lavouras permanentes  3.100 2.024

Lenha total (m?3) 13.302 0
Lenha de eucalipto (m3) nd 0
Madeira em tora total (m3) 442.573 550.351
Madeira em tora de eucalipto (m3) nd 550.351

L Madeira em tora para papel e
Silvicultura 170.000 385.351
celulose (m3)

Madeira em tora para outras

272.573 165.000
finalidades (m?3)

Area total de eucalipto em 31/12

(ha) nd 11.000
Area total de pinus em 31/12 (ha) nd 0
Bovinos (cabegas) 35.883  35.521
Bubalino (cabegas) 86 28
Equinos (cabegas) 1.095 150
Pecuaria Suinos (cabegas) 4.697 2.000
(cabegas) Caprinos (cabecas) 23 150
Ovinos (cabegas) 2.100 1.500
Galinaceos (cabegas) 318.118 65.000
Codornas (cabegas) 0 0

Fonte: IBGE (2020b, 2020c, 2020d), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
Nota: nd = valor ndo disponivel.
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APENDICE 4.4.5. Dados consolidados das &reas destinadas a culturas temporarias e
perenes, reflorestamento e pastagem em Anhembi nas duas Ultimas edi¢Ges do Projeto
LUPA (2007/08 e 2016/17)

R Areas totais (em ha)
ipo de atividade
i 2007/08 | 2016/17

Cultura permanente 3.806,0 4.204,0
Cultura temporaria 7.978,9 9.928,1
Reflorestamento 9.654,2 11.816,1
Pastagem 31.481,2 29.497,9

Fonte: Sdo Paulo (2009, 2019b), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

APENDICE 4.4.6. Compensacdo Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais
(CFEM) e as substancias minerais exploradas em Anhembi e comparacdo com o valor
arrecadado total no estado de Sdo Paulo em 2010 e 2019

CFEM (RS)
Localidade
2010 Substancia 2019 Substancia

Anhembi 232.978,24 Areia 118.186,80 Areia, argila
Estado de S3o Paulo  37.688.101,47 52.990.854,49

Fonte: ANM (2020), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

4.5. Dindamica social

APENDICE 4.5.1.1. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) nos anos de
1991, 2000 e 2010 para Anhembi e o estado de S3ao Paulo

Localidade IDHM 1991 IDHM 2000 IDHM 2010
Anhembi 0,477 (muito baixo) 0,626 (médio) 0,721 (alto)
Estado de Sdo Paulo 0,578 (baixo) 0,702 (alto) 0,783 (alto)

Fonte: PNUD (2013), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

APENDICE 4.5.1.2. Indicadores do indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) 2010 de Anhembi em comparacdo ao estado de Sao Paulo

. IDHM IDHM IDHM Ranking
focallagne IDHM 2010 Educacao Longevidade Renda no estado
Anhembi 0,721 (alto) 0,637 0,863 0,681 460
Estado de S3o Paulo 0,783 (alto) 0,719 0,845 0,789

Fonte: PNUD (2013), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
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APENDICE 4.5.1.3. Indicadores sintéticos do Indice Paulista de Responsabilidade Social
(IPRS) em Anhembi e no estado de Sdo Paulo em 2014, 2016 e 2018

2016
Localidade
R L 3 Grupo
Anhembi baixa  alta baixa Em Transigdo | baixa alta baixa  Em Transigdo | baixa alta baixa  Em Transigdo
Estado de Sao Paulo alta alta média alta alta média alta alta média

Fonte: Seade (2020c), elaborado por SIMA/CPLA (2020). R: dimens&o riqueza. L: dimensio longevidade.
E: dimensdo escolaridade.

Nota:

Os parametros para classificagdo dos grupos de IPRS sdo:

Dinamicos: niveis altos de riqueza e niveis altos e/ou médios de longevidade e escolaridade;
Desiguais: niveis altos de riqueza, mas com nivel baixo de longevidade e/ou de escolaridade;
Equitativos: niveis baixos de riqueza e niveis altos e/ou médios de longevidade e escolaridade;
Em Transigdo: niveis baixos de riqueza e nivel baixo de longevidade ou de escolaridade;
Vulneraveis: niveis baixos de riqueza, de longevidade e de escolaridade.

APENDICE 4.5.1.4. Distribuicio da populacdo exposta, segundo os grupos do indice
Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) em 2010 em Anhembi e no estado de S&o
Paulo
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Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).
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APENDICE 4.5.1.5. Distribuicdo dos grupos do IPVS de 2010 por setor censitario no
entorno da EE Barreiro Rico, com identificacdo dos setores que compdem a UC
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Nota: os setores “ndo classificados” referem-se aqueles excluidos da analise, por falta de informagGes ou por
possuirem menos de 50 domicilios particulares permanentes.

APENDICE 4.5.1.6. Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana
de Municipio (ICTEM) em Anhembi e comparacdo com o estado em 2010 e 2019

Atendimento (%) Eficiéncia do processo de  ICTEM | Atendimento (%)  Eficiencia do processo de  ICTEM

tratamento de esgoto (%) 2010 | coleta Tratamento tratamento de esgoto (%) 2019

Coleta Tratamento

Anhembi 60,00 0,00 - 1,20 | 96,00 96,00 53,30 6,57

Estado de S3o Paulo 87,00 51,00 79,00 5,00 | 89,00 63,00 87,00 6,32
Fonte: CETESB (2011a, 2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

APENDICE 4.5.1.7. indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) em Anhembi e
comparacdo com o IQR estadual em 2010 e 2018

Localidade RSU (t/dia) QR Enquadramento RSU (t/dia) QR Enquadramento Observagoes
2010 2019
. Condigdo Condigdo Dispunha em aterro municipal em
Anhembi 170 8,90 Adequada 3,56 9,30 Adequada 2010 e 2019.
Estado de S3o Paulo  26.340,50 8,40 Condigdo 40.773,50 8,80 Condicdo
Adequada Adequada

Fonte: CETESB (2011b, 2020b), elaborado por SIMA/CPLA (2019). RSU: Residuo Sélido Urbano.

Nota: na metodologia do calculo do IQR anterior a 2012, as instalagdes eram enquadradas como inadequadas (de 0 a 6,0),
controladas (de 6,1 a 8,0) e adequadas (de 8,1 a 10,0). Na metodologia atual, ha apenas dois enquadramentos, inadequado (de 0 a
7,0) e adequado (de 7,1 a 10,0).
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APENDICE 4.5.1.8. Indice Caracterizagdo dos setores censitarios onde se localizam a EE
Barreiro Rico e sua area de abrangéncia, quanto a situacdo de saneamento (Censo IBGE
2010)

Domicilios 0 sanitario (% de domicilios PP) % de domicilios
Moradores particulares Rede eral Fossa Fossa Vala PP com‘coleta
permanentes (PP) g séptica ENdimEntar de lixo

Anhembi 350230905000009 110 0,00 82,73 0,00 9,09 0,91 60,00

Anhembi  350230905000010 316 92 0,00 16,30 70,65 6,52 1,09 61,96
Fonte: IBGE (2010), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

APENDICE 4.5.1.9. Porcentagem de domicilios com esgotamento sanitario via rede geral
de esgoto nos setores que compdem a EE Barreiro Rico e em seu entorno (Censo de
2010)
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UGRHI 05. /

[ Limite de UGRHI
Limite municipal
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0,1% - 20%
20,01% - 40%
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60,01% - 80% N
2 I Acima de 80% a4 2 A
kM

Fonte: IGC (2011), IGC (2015), IBGE (2010), CETESB (2016)
Org.: SIMA/CPLA (2020)
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APENDICE 4.5.1.10. Porcentagem de domicilios com coleta de lixo nos setores que
compdem a EE Barreiro Rico e em seu entorno (Censo de 2010)
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APENDICE 4.5.2.1. Matriz social de EE Barreiro Rico e unidades de conservagdo vizinhas

AREA EDIFICADA

ECOTURISMO

3%
SILVIO
AES TIETE

PODER
PUBLICO

UNIDADES DE
CONSERVACAO

EXTRAGAO DE AREIA

CONDOMINIOS
nas APAs

‘

| CULTURATEMPORARIA |
Nota: os sinais de + (mais préximo) e — (mais distante) representa a relagdo de
proximidade junto a gestdo da UC. Fonte: Nucleo Plano de Manejo
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4.6. Dinamica territorial
APENDICE 4.6.1. Metodologia para Cobertura e Uso do Solo

A Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico, com 292,82 ha, foi criada pelo Decreto Estadual n.
51.381, de 19 de dezembro de 2006, em terras da Fazenda Barreiro Rico. Estd localizada
no municipio de Anhembi e tem como finalidade preservar os remanescentes de
floresta estacional semidecidual, bem como, a fauna existente na regido.

Para subsidiar a elaboracdo do Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
foi realizado o levantamento e mapeamento do Uso e cobertura da terra do seu
entorno de 3 km.

Caracterizacdo da drea de estudo

O entorno de 3 km da Estacdo Ecolégica de Barreiro Rico, com 5.080,6 ha, esta
localizado no municipio de Anhembi, préoximo a represa de Barra Bonita, entre as
coordenadas geograficas 22°38’00” e 22°43’00” de latitude Sul e 48°60'00” e 48°11'30”
de longitude Oeste (Figura 1). Esta area é caracterizada pela grande atividade
agropecuadria desenvolvida, principalmente, junto aos limites leste e sul da unidade de
conservagao.

22°40'S

SPAY _naceee
=#=="BOTUCATU

Convencdes cartograficas

Rios e crregos

Malha rodoviéria
[ EE de Barreiro Rico
+ i Entomno de 3km
D APA Barreiro Rico
[T vimite municipal
Area urbana
Represa

48°20'W 48°10'W 48°0'W
| 1 1
\ g TORRINHA = Y T 1
| /) DRB\) : )/
¢ g
vJ'NEIROS DO TIETE N \ ;\
\ ¢ . SANTAMARIA \)
\ \. DASERRA A o4
/ DOIS CORREGOS '\ I o
\ o = v, Y
N S N —
) - ;
\[ !

SAO PEDRO

r'; ,I K
(N
4
. Z\
N R vV /
\ Yo N\ {
; -~ \ s
1 ( &
/
V4 {
N {
2" ANHEMBI | N
2 )
\ A
J 0 15 3
O

SN,

L)
22°40'S

)
48°20W

| !
4g*10W 48°0W

Figura 1.

Localizacdo da area de estudo.
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Materiais utilizados

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizadas imagens de satélite orbitais:

- Imagem de satélite World View 2, data: 22/01/2016 e formato TIFF
(georreferenciado);

- Imagem de satélite Geoeye, data: 28/09/2017 e formato TIFF (georreferenciado).

Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo deste trabalho foi utilizado parte significativa do mapeamento do uso
e cobertura da terra apresentado na “Proposta de Criac3o: Area de protecdo Ambiental
Barreiro - Rico, Area de protecdo Ambiental Tanqud - Rio Piracicaba” (SAO PAULO,
2018). O referido mapeamento ndo contemplou a totalidade do entorno de 3 km da
Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico. Desta forma, foi necessdria a complementacdo do
mesmo, utilizando-se imagens orbitais digitais GEoeye e World Wiew 2, e
procedimentos metodoldgicos do estudo anterior.

A classificacdo do uso e cobertura da terra utilizou, conforme Jensen (2009), os
seguintes elementos de interpretacdo de imagem: localizacdo; tonalidade e cor;
tamanho; forma; textura; padrdo; sombra; altura e profundidade; sitio, situacdo e
associagao.

Conforme Anderson et al. (1979), Florenzano (2002), IBGE (2013) e SAO PAULO (2013) e
conforme os objetivos do trabalho foram definidas as seguintes categorias de uso e
cobertura da terra que serviram de base para a interpretacdao das imagens orbitais
digitais:

e Areas Agrosilvopastoris: pastagem, cultura perene, cultura semiperene e
reflorestamento.

e Superficies Naturais: Floresta Estacional Semidecidual, Vegetacdo Secundaria
da Floresta Estacional Semidecidual, Formacao Pioneira Com Influéncia Fluvial
e Floresta Estacional Decidual.

e Superficies Artificiais: area edificada e grande equipamento.

e Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal: solo exposto para
plantio agricola e area antrépica.

e Corpos D’dgua: lagos, lagoas, represas.

A seguir, destaca-se a definicdo de cada uma das categorias de uso da terra
apresentadas anteriormente:

AREAS AGROSILVOPASTORIS

e Pastagem: dreas de pasto melhoradas ou cultivadas destinadas ao pastoreio.
Solo coberto por vegetacdo de gramineas ou leguminosas; formacao irregular e
presenca de arvores para sombreamento e trilhas. Area de pecudria para
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producdo de leite ou para gado de corte e em menor escala, para criacdo de
equinos.

Cultura perene: Cultura de ciclo longo que permite colheitas sucessivas, sem
necessidade de novo plantio a cada ano.

Cultura semiperene: tipo de lavoura semipermanente de curta ou média
duragdo, geralmente com ciclo vegetativo inferior a um ano, que apdés produgao
deixa o terreno disponivel para novo plantio.

Reflorestamento: area de cultivo de pinus ou eucalipto para o corte de madeira
e/ou extragdo de resina.

SUPERFICIES NATURAIS (Conforme IBGE, 1991)

Floresta Estacional Semidecidual: este tipo de vegetacdo estd condicionado pela
dupla estacionalidade climatica, uma tropical com época de intensas chuvas de
verdo, seguida por estiagem acentuada e outra subtropical sem periodo seco,
mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso frio do inverno, com
temperaturas médias inferiores a 152.

Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual: corresponde a areas
onde houve intervencdo humana para uso da terra, seja com finalidade
mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a vegetacdo primaria. Na
area de estudo, correspondem aos setores de fragmentos florestais das
Fazendas Sdo Francisco e Fazenda Barreiro Rico intensamente alterados e
degradados pela acdo do fogo que comprometeu o dossel original. Atualmente
encontram-se em regeneragao dominados por taquaras e lianas.

Formagao Pioneira Com Influéncia Fluvial: ocorre nas planicies aluviais e mesmo
ao redor de planicies aluvionares (pantanos, lagunas e lagoas), ocorrem
frequentemente em terrenos instaveis cobertos de vegetacdo, em constante
sucessao.

Floresta Estacional Decidual: é caracterizada por duas estagdes climaticas bem
demarcadas, uma chuvosa seguida de longo periodo biologicamente seco.
Ocorre na forma de disjungdes florestais apresentando o estrato dominante
predominantemente caducifofio, com mais de 50% dos individuos despidos de
folhagem no periodo desfavoravel.

SUPERFICIES ARTIFICIAIS

Area edificada: metrépoles, cidades, vilas e dreas de rodovias, incluindo &reas
residenciais, comerciais e de servicos.

Grande equipamento: engloba edificacdes e toda a drea desta se houver. Na
area de estudo corresponde as edificacdes agricolas, tais como estufas, granjas e
silos.

Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal

Solo exposto para plantio agricola: dreas preparadas para o plantio de diversas
culturas agricolas.
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e Campo antropico: sdo dreas caracterizadas pela presenca de vegetagdo
herbdcea, podendo conter espécies exoticas, arvores isoladas ou pequenos
agrupamentos, incluem redes de drenagem assoreadas.

e Corpos d'dgua

e Lagos, lagoas, represas: cursos d’agua Iénticos. Represamento artificial de curso
d'dgua construido para abastecimento d'agua, irrigacdo ou dessedentacdo de
animais. Na drea de estudo destaca-se o Reservatério de Barra-Bonita.

O software ArcGIS 10.5 foi utilizado no processo de interpretacdo e analise visual das
imagens orbitais digitais. Foi elaborado layout contendo o mapa preliminar de uso e
cobertura da terra do entorno de 3 km da area de estudo. Apds esta etapa, efetuou-se
a quantificacdo das categorias de uso e cobertura da terra, sendo possivel desta
maneira, obter a drea ocupada por cada categoria.
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APENDICE 4.6.1.1. Mapa de uso e cobertura da terra no entorno de 3km da Estagdo

Ecoldgica de Barreiro Rico.
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APENDICES 4.6.1.2. Categorias de uso e cobertura da terra e vegetacdo natural no

entorno de 3km da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico.

CATEGORIAS DE USO E COBERTURA DA TERRA
Areas Agrosilvopastoris

pastagem

cultura perene

cultura semiperene

reflorestamento

Subtotal

Superficies Naturais

Floresta Estacional Semidecidual

Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual
Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial
Floresta Estacional Decidual

Subtotal

Superficies Artificiais

area edificada

grande equipamento

Subtotal

Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal
solo exposto para plantio agricola

campo antrépico

Subtotal

Corpos d’agua

lagos, lagoas, represas

Subtotal

Total

Area (ha)

1.554,3
293,8
251,7

40,5

2.140,3

1.069,7
417,7
30,7
27,7
1.545,9

8,8
1,4
10,3

563,4
28,1
591,4

792,8
792,8
5.080,6

%

30,6
5,8
5,0
0,8

42,1

21,1
8,2
0,6
0,5

30,4

0,2
0,0
0,2

11,1
0,6
11,6

15,6
15,6
100,0
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APENDICES 4.6.1.3. Distribuicdo das categorias de uso da terra e vegetagdo natural no
entorno de 3km da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico.
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APENDICE 4.6.2. Infraestrutura Linear
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APENDICE 4.6.4.1. Espacializacdo dos pontos de outorgas vélidas em 2019 no entorno

da adrea de abrangéncia da EE Barreiro Rico, por finalidade
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Fonte: S3o Paulo (2012), IGC (2011), IGC (2015),
CETESB (2016), Sio Paulo (2020)
Org.:

SIMA/CPLA (2020)

Nota: as captagdes para “solugdes alternativas” sdo aquelas destinadas ao abastecimento de hotéis, condominios, clubes, hospitais,
shopping center, entre outros, desprovidos ou em complemento ao sistema publico de abastecimento (SAO PAULO, 2019c¢).
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APENDICE 4.6.4.2. Consumo de energia elétrica (em MWh) em Anhembi e no estado de
Sdo Paulo em 2010 e 2018

A q q . lluminagdo, servigos
Comeércio e servigos Residencial e - . Total
Localidade publicos e outros

2018

Anhembi 1.210 1.042 1.847 1.693 3.073 4.164 2.332 2.730 1.107 1.693 9.568 11.323

Estado de Sdo Paulo 22.869.695 28.450.228 54.466.229 48.720.073 34.220.748 39.711.228 2.790.429 3.469.764 10.679.546 11.474.640 125.033.891 132.115.808

Fonte: Seade (2020a), elaborado por SIMA/CPLA (2020).

APENDICE 4.6.5.1. Empreendimentos licenciados e em processo de licenciamento com
avaliacdo de impacto ambiental
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APENDICE 4.6.5.2. Contexto e Metodologia
Contexto

A abordagem dos recursos minerais foi realizada por meio da andlise de sua dimensdo
produtiva, representada pela atividade de mineracdo. Esta atividade, tecnicamente,
engloba a pesquisa, a lavra e o beneficiamento de bens minerais e se configura como
uma forma de uso temporario do solo. Os recursos minerais sao bens pertencentes a
Unido e representam propriedade distinta do dominio do solo onde estdo contidos. O
arcabouco legal, que rege as atividades de mineragdo, concede:

e A Unido, os poderes de outorga de direitos e sua fiscalizagdo, por meio da
Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), 6rgao do Ministério de Minas e Energia;
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e Aos Estados, os poderes de licenciamento ambiental das atividades e sua
fiscalizagdo, que em Sao Paulo cabe a Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB); e

e Aos Municipios, dispor sobre os instrumentos de planejamento e gestdo com
relacdo ao uso e ocupacao do solo.

Levantamento

A apresentacdo do aproveitamento dos recursos minerais nos limites da drea de estudo
fundamentou-se na espacializacdo e andlise dos titulos minerarios registrados no
Cadastro Mineiro e Sistema de Informacdes Geograficas da Mineracdo — SIGMINE da
ANM, aos quais foi acrescentada a situacdo atual do licenciamento ambiental dos
empreendimentos minerarios com base em consulta as Agéncias Ambientais da CETESB
de Botucatu e Piracicaba. A anadlise foi contextualizada com a geologia da regido, cujo
levantamento se baseou no Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo em escala
1:750.000 do Servico Geoldgico do Brasil, elaborado em 2006.

APENDICE 4.6.5.3. Espacializacdo dos processos mineréarios localizados nos limites e
area de abrangéncia dos estudos da EE Barreiro Rico
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APENDICE 4.6.6. Projetos de restauracdo ambiental cadastrados e em execugdo na
Estacdo Ecoldgica Barreiro Rico e sua drea de abrangéncia dos estudos

Legenda
0 0.75 15 3 l:l EE Barreiro Rico @ Projetos Cadastrados SARE

Area de abrangéncia dos estudos Projetos em execucéo SARE
Km g [ P ‘

APENDICE 4.6.7.1. Autos de Infracio Ambiental lavrados na area da Estacdo Ecoldgica
de Barreiro Rico

;'f'::gdﬁi 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
FAUNA 0 1 0 0 0 0 0 1
FLORA 0 0 0 0 1 1 1 3
PESCA 0 0 0 0 5 0 2 7
Total Geral 0 1 0 0 6 1 3 11

Fonte: Sdo Paulo — Coordenadoria de Fiscalizacdo e Biodiversidade, 2021.

APENDICE 4.6.7.2. Caracteristicas das &reas impactadas pelos Autos de Infracdo
Ambiental relacionadas a tematica "Flora".

Area impactada 2017 2018 2019 2020
Tamanho . - - 0,3136 ha
Localizac3o - - - 100% Area rural
Caracteristicas da

oropriedade - - - 100% Propriedade privada

Fonte: Sdo Paulo — Coordenadoria de Fiscalizagdo e Biodiversidade, 2021.
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APENDICE 4.6.7.3. Vetores de press3o, os conflitos e os problemas mapeados na 4rea
de estudo da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico
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Fonte: Sao Paulo-SIMA-CFB (2021)
Org.: S&o Paulo-SIMA-CFB
Imagem: Satélite Sentinel-2 (28/07/2020)
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ANEXO V - JURIDICO INSTITUCIONAL

APENDICE 5.1.1. — Zoneamento Agroambiental para o Setor Sucroalcooleiro (2008)
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