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1.1.1.1  MEio Fisico TERRESTRE - MFT

1.11.11  Dados e pesquisa bibliografica

O Diagnéstico Técnico do meio fisico terrestre foi construido unicamente com base em dados secundarios,
com a organizagao, integragdo e analise critica das informagdes disponiveis, com foco nos aspectos de
gestéo explicitados no TDR, de forma a subsidiar as demais etapas do planejamento para a efetiva gestao
da ARIEG. O levantamento de dados secundarios para o diagnéstico técnico do meio fisico, foi feito de
forma ampla, utilizando todos os instrumentos remotos de busca avangada disponiveis. Foram acessadas
referéncias em plataformas cientificas como Scielo, Science Direct, Google Académico, ResearchGate,
entre outros. Além dessas fontes, foram usados outros bancos de dados, como as bibliotecas digitais de
universidades, 6rgaos de fomento a pesquisa (CNPQ, FAPESP) e 6rgdos governamentais. Estudos
ambientais, como EIA-RIMA, também foram consultados, quando estavam em acesso ao publico.

As principais referéncias contendo dados espaciais (em formato de shapefile ou compativel com um
Sistema de Informacdo Geografica — SIG), foram obtidas ou com pesquisadores e grupos de pesquisa nas
universidades e centros de pesquisa, ou em plataformas de érgéos publicos, tais como estdo descritas na
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta o conjunto de dados obtidos para a andlise do
diagnostico técnico do meio fisico terrestre.

Tabela 1.1.1.1.1-1 - Dados utilizados para analise do meio fisico terrestre

Instituigao Caracteristica Fonte de dados Escala
Malhas digitais de
curvas de nivel de
Instituto 2()|tmettrqs
Brasileiro de (altimetria), Variam entre
Geografiae | hidrografia <http://www.ibge.gov.br/home/> 1:25.000 e
E?It;gsl,st)lf:a Dados 1:50.000
’ sociodemograficos
(por setores
censitarios)
Age'nma indice de IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais ,
Ambiental ) S - 1:50.000 -
. Qualidade de Ambientais do Estado de Sdo Paulo _
FaulE Aguas superficiais <http://datageo.ambiente.sp.gov.br/> 1:75.000
(CETESB) ' ' DL
Comité de Planos de Bacias
Bacias com indicadores http://www.sigrh.sp.gov.br/ 1:50.000 - 1:

de disponibilidade 100.000

Hidrograficas hidrica
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Mapeamentos de
areas de perigos
geodinamicos:

Instituto | €SCOTegamentos, IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais 1:50.000 —
Geoldgico - IG | INundacdes Ambientais do Estado de Sao Paulo 175 000
(CPLA-SMA) | Mapeamentos de <http://datageo.ambiente.sp.gov.br/> T
areas urbanas
vulneraveis -
UHCT
Servigo Mapas digitais de 1-750.000 &
Geolégico do | geologia e Geobank <http://geobank.sa.cprm.gov.br/>. A
) . 1:1.250.000
Brasil - CPRM | geomorfologia
Instituto de
Pesquisas™ ) Mapas digitais de <hittp:/www.ipt.br/> 1:500.000
Tecnoldgicas |riscos geotécnicos
(IPT);
Mapas digitais dos
limites das APAs
Fundagdo | marinhas <http://fflorestal.sp.gov.br/> 1:50.000
Florestal :
Ecossistemas

Fontes de polui¢éo

Secretaria do

Meio Ambiente Mapas cﬁgitais de

do estado de pedlolog|a,

Sao Paulo geo 09':’ Ioai

(SMA-SP), por ?::ur?soosorr?ﬁ:s;ais IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais Variam entre
meio da sitios aeolbaicos ’ Ambientais do Estado de Séo Paulo 1:50.000 a 1:
Coordenaria uni dages gIcos, <http://datageoc.ambiente.sp.gov.br/> 250.000
gfane'amento aquiferas, modelo

Ambi é ntal digital do terreno,

(CPLA) declividade

Ministério do 'r\i/lsi%ass di'g'tals de Variam entre
Meio Ambiente inundaggo, riscos <http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm> | 1:500.000 e
(MMA); Sociais 1:1.000.000
Fundagao Dados

Sistema : (i

Estadual de §oqlodemogra icos,

Anlise de indice paulista de <http://www.seade.gov.br/banco-de-dados/> 1:50.000
Dados vulnerabilidade

(SEADE)

social (IPVS)
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11.11.2  Abordagem

Considerando que o cenario costeiro da APAM Litoral Norte interage de diferentes formas com a retroarea,
em todos os seus meios (fisico, bidtico e socioeconémico), o diagndstico do meio fisico terrestre
incorporou em sua area de estudo as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos' (UGRHis), que
abrangem as Microbacias hidrograficas incidentes sobre as mesmas, respeitando os limites da ARIE do
Guara (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). No caso da ARIEG, porgao do Complexo Estuarino-
Lagunar da UGRHI-11, se encontra nos limites do municipio de llha Comprida.

Tomando-se como base o0s possiveis efeitos dos eventos climéaticos extremos sobre a regido costeira
da ARIEG e seus efeitos sobre os ecossistemas e as atividades humanas, foi delimitada a Zona
Sujeita a Inundagéo, com base na definicdo de zonas de baixa altitude (Low Elevation Coastal Zones
- LEC2).

As zonas sujeitas a inundagéo, portanto, foram definidas como areas contiguas ao longo da costa com
até 60 metros acima do nivel do mar®. O critério para essa definicdo levou em consideracdo os
dominios geoldgico-geomorfolégicos da dindmica costeira — predominantemente o dominio de
sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, além da litologia caracterizada por
depdsitos de areia e argila —, bem como areas com baixa declividade, variando entre 0° a 20°. S&o
areas onde predominam as Planicies Litoraneas, com depositos coluvionares e de talus e Planicies
fluviais (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2014; SOUZA & LUNA, 2008) (Figura 1.1.1.1.2-1).

1 As UGRHIs constituem unidades territoriais ‘com dimensées e caracteristicas que permitam e justifiquem o gerenciamento
descentralizado dos recursos hidricos’ (Politica Estadual de Recursos Hidricos — Lei Estadual 7663/1991 — SAO PAULO,
1991). Em geral, s&o formadas por partes de bacias hidrograficas ou por um conjunto delas, que de forma alguma podem ser
consideradas bacias hidrogréficas. Por outro lado, deve-se observar que os estudos devem sempre ter a bacia hidrografica
como unidade de planejamento. No estado de S& Paulo ha 22 UGRHIs. Ver também:
<http://lwww.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/perh2204_2207/perh08.pdf>.

2 Segundo estimativa da populagdo em areas costeiras de até 10 metros de altitude, para o ano 2000 (MCGRANAHAN, BALK,
ANDERSON, 2007). De acordo com os autores, essas areas sdo sensiveis aos efeitos climaticos e ambientais e a0 mesmo
tempo sdo regides onde residem cerca de 10% da populagdo mundial € 13% da populagdo urbana mundial.
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Figura 1.1.1.1.2-1 - Zonas de baixas altitudes, sujeitas a inundagao e efeitos da elevagao do nivel dos mares.
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Esta delimitacdo espacial foi realizada para contribuir na analise das bacias hidrograficas em relagao ao
seu estado de conservacdo, do ponto de vista dos efeitos das mudangas climaticas (IPCC, 2007; 2012;
2014), tais como aqueles associados ao aumento do nivel médio dos oceanos e a maior frequéncia e
intensidade de eventos climaticos extremos. Também contribuiu para esta analise a sobreposicao das
zonas sujeitas a inundagé@o com as infraestruturas portuarias, areas de vulnerabilidade em &reas urbanas
e de vulnerabilidade social na porgao terrestre que influencia o territério da ARIEG.

As zonas costeiras de baixa altitude foram delimitadas a partir do Modelo Digital de Elevagao (MDE), que é
uma representacéo digital de uma secdo da superficie, dada por uma matriz de pixels® com coordenadas
planimétricas (x,y) € um valor de intensidade do pixel (z), que representa a cota de altitude. O MDE é uma
representacao do relevo gerado a partir de curvas de nivel e cotas da area de estudo.

Etapa 1: Recorte de zonas de altitude até 60 m, em faixas de altitude divididas em: 0 - 20m ; 20 - 40m; 40
-60m.

Etapa 2: Cruzamento dos dados da Etapa 1 com dados de declividade, segundo faixas de declividade de:
0° 0°-10°; 10° -20°; 20° - 30°; > 30°

Etapa 3. Cruzamento dos dados produzidos na Etapa 2 com dados de perigos de inundagéo e
escorregamentos — Instituto Geoldgico (escala 1:50.000). O mapeamento de perigos de escorregamento e
inundacdo do estado de Sdo Paulo sédo mapas digitais elaborados e disponibilizados pela Coordenadoria
de Planejamento Ambiental (CPLA) e Instituto Geoldgico (IG) da Secretaria de Meio Ambiente de S&o
Paulo (SMA/CPLA, 2013; 2014; IG/SMA, 2014). Este mapeamento levou em consideragdo as Unidades
Basicas de Compartimentacédo Fisiografica (UBC), que considera o perigo como fendmeno, substancia,
atividade humana ou condigao que pode causar perda de vidas, ferimentos ou outros impactos na saude,
danos as propriedades, perda de bens e servigos, disturbios sociais e econdmicos e danos ao meio
ambiente (UNISDR, 2009).

Etapa 4: Classificacdo de zonas sujeitas a inundagao, variando de muito baixa (Z1) a muito alta (Z5) a
probabilidade aos efeitos de marés ou elevagao do nivel médio das marés.

Classes do zonas sujtzs | prtude (m) | Deciividade (graus) | Po190 2 nundaco zonas
Z5 - Muito Alta 0-20 0°-10° P5
Z4 - Alta 0-20 0°-10° P4
Z3 - Média 20-40 0°-10°]10°-20° P3| P4
Z2 - Baixa 20 -40 0°-10°]10°-20°| P2 |P3
20° - 30°
Z1 — Muito Baixa 40 - 60 >30° <P2

3 Pixel é definido como uma area minima denominada do termo inglés ‘picture cell’, que deve estar geograficamente
identificado, e para o qual s&o registrados valores digitais relacionados a intensidade de energia refletida em faixas (bandas)
bem definidas do espectro eletromagnético. Em uma imagem de satélite Landsat, com resolugao de 30m, significa que o pixel
da imagem representa uma area no terreno de 0,09 hectares.
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0 - Nao Classificado* - - N&o Classificado

* Areas onde no continham pelo menos uma das informagdes.

Etapa 5: Definida a zona de baixa altitude, com base em critérios de varidveis do meio fisico, foram
realizadas sobreposi¢cdes com:

(a) Densidade de ocupagdo*, que € um atributo relacionado com a intensidade do uso do solo,
representando a relagéo entre o tamanho ou numero de lotes por unidade de area: Muito Alta Densidade
de Ocupagdo é onde predomina edificagdes verticalizadas e ocupagdes em lotes até 150m?; Alta
Densidade: predominio de lotes de até 250 m2; Média Densidade: predominio de lotes de até 250 m2a 450
m?; Baixa Densidade: predominio de lotes maiores do que 450 m2; Muito Baixa Densidade: Ocupagdes em
chacaras e sitios.

(b) Vulnerabilidade em areas urbanas, produto elaborado com base na metodologia proposta por
Rossini-Penteado et al. (2007), Rossini-Penteado & Ferreira (2015); Ferreira e Rossini-Penteado (2011),
Ferreira et al. (2013), IG/SMA (2014). A vulnerabilidade em areas urbanas é especializada por Unidades
Homogéneas de Cobertura da Terra e do Uso e Padréo da Ocupacdo Urbana (UHCT), que permitiu a
andlise de areas situadas na costa litordnea que estdo mais vulneraveis em relagéo aos padrdes de
infragstrutura urbana (esgotamento sanitario, abastecimento de agua, destinagdo do lixo), bem como
variaveis socioecondmicas (tais como grau de instrugdo e renda) e de ordenamento urbano. As classes
variam de Muito Baixa Vulnerabilidade (V1) a Muito Alta Vulnerabilidade (V5) e foram utilizadas como uma
aproximacgdo das principais ameagas em relagdo a poluicdo dos ambientes costeiros — rios e estuarios,
praias, costdes rochosos, tomando como base que classes mais vulneraveis sdo aquelas que possuem
menor coleta de esgotos, abastecimento de agua e ou coleta de lixo por unidade de analise (UHCT).

O indicador de vulnerabilidade em areas urbanas (UHCT) foi produzido a partir de areas com algum grau
de ocupacéo, onde é possivel agregar aos dados do Censo Demografico. Nos casos de ilhas ou areas
situadas dentro de Unidades de Protecao Integral, ndo ha estes dados disponiveis para a ARIEG.

(c) indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS): O IPVS define sete grupos de vulnerabilidade,
entre Baixissima Vulnerabilidade (Grupo 1) e Vulnerabilidade Muito Alta (Grupo 7). O IPVS (2010)
preservou alguns dados para permitir a comparagao do periodo 2000-2010, além de incorporar o indicador
de renda domiciliar per capita, a situagao do setor censitario como aglomerado subnormal (favela) e sua
localizagdo (urbana ou rural). Na pratica, no grupo de alta vulnerabilidade o IPVS (2010) foi segmentado
em dois grupos: alta vulnerabilidade (setores urbanos) e alta vulnerabilidade (setores rurais), totalizando
sete grupos de vulnerabilidade social (SEADE, 2013). No IPVS ha setores que nédo foram classificados
(Nao Classificado) ou Setores sem Populagdo Residente (SPR), que refletem em areas sem populagéo
(ou parcela pouco significativa para amostragem do Censo) ou situados em Unidades de Conservagéo de
Protecdo Integral. Além disso, no IPVS a classe V6 contém setores classificados como aglomerados

4 De acordo com os autores (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011; FERREIRA et al. 2013; IG-SMA 2014), na delimitagdo
e caracterizagdo das Unidades Homogéneas de Cobertura da Terra e do Uso e Padrdo da Ocupagdo Urbana (UHCT), séo
considerados trés niveis de compartimentagdo e classificagdo: do Padrdo da Ocupagdo Urbana € um dos niveis de
compartimentagdo da analise, que leva em consideragao o arranjo espacial dos elementos urbanos. Os autores consideraram
trés critérios para caracterizar as unidades homogéneas neste nivel hierarquico: a densidade de ocupagdo (utilizada na
presente andlise); o estagio de ocupagao e o ordenamento urbano.
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subnormais urbanos, definidos pelo IBGE como unidades habitacionais caracterizadas por auséncia de
titulo de propriedade e pelo menos uma das caracteristicas: (i) irregularidade das vias de circulagdo e do
tamanho e forma dos lotes e/ou (i) caréncia de servigos publicos essenciais (como coleta de lixo, rede de
esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminagao publica)s.

Assim, as classes de Alta Vulnerabilidade (V5 — areas urbanas e V7 — areas rurais) ou Muito Alta
Vulnerabilidade (V6 — aglomerados subnormais) foram utilizadas como uma aproximagao das principais
ameacgas em relagdo a poluicdo dos ambientes costeiros — rios e estuarios, praias, costdes rochosos,
tomando como base que classes mais vulneraveis sao aquelas com caréncia de servigos de infraestrutura
urbana, como mencionado acima.

5 Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/imprensa/ppts/00000015164811202013480105748802



