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3.2.6.3 SISTEMA BENTONICO

m Introdugao

O sistema bentonico dos ambientes litoraneos corresponde as areas de sedimentagao, ndo consolidados
(fundos arenoso/lamosos) ou consolidados (fundos rochosos), nos quais se desenvolve uma alta
biodiversidade de organismos, com variadas formas de vida e de alimentagdo (CASTRO & HUBER, 2012).
Os organismos que habitam esse ambiente s&o conjuntamente chamados de bentos e vivem em intima
associagado com o fundo oceanico (PIRES-VANIN, 2008).

Os organismos bentonicos sdo amplamente distribuidos e estdo presentes em grande abundancia e
frequéncia desde o inicio da regido do mesolitoral, passando pela plataforma continental, talude
continental até chegar a fauna encontrada em grandes profundidades (zonas abissais) (Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada.). A composi¢éo e riqueza das comunidades bentdnicas, no entanto, tendem
a sofrer grandes mudangas com o aumento da profundidade como resposta as variagdes ambientais. De
fato, muitas espécies bentbnicas possuem capacidade de locomogao reduzida ou vivem fixas ao substrato
(WEISBERG et. al., 1997), o que faz com que sofram forte influéncia das condigbes ambientais,
principalmente das caracteristicas sedimentares (SNELGROVE & BUTMAN, 1994; THRUSH et. al., 2003).
Salinidade, matéria organica, hidrodindmica e disponibilidade de oxigénio sdo outros exemplos de
variaveis capazes de influenciar a estrutura das comunidades bentonicas (PEARSON & ROSENBERG,
1978; MCLACHLAN & BROWN, 2006).

Figura 3.2.6.3-1 - Esquematizagéo dos diferentes compartimentos biolégicos marinhos.
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O bentos marinho € usualmente dividido em relagao a posic¢ao na cadeia tréfica, modo de vida e tamanho.
Produtores primarios, como algas ou gramas marinhas, séo classificados como fitobentos, enquanto
organismos consumidores sdo denominados zoobentos. A classificagdo de acordo com 0 modo de vida
considera a posig@o no sedimento que as espécies ocupam. Os organismos que vivem, se locomovem e
alimentam na superficie do sedimento sdo considerados epifaunais; ja& aqueles que vivem enterrados ou
em galerias no sedimento sdo considerados infaunais (Fig. 3.2.6.3.1-2). Por fim, o bentos também é
dividido em funcdo de seu tamanho: organismos menores que 32 pm pertencem ao microbentos,
organismos com tamanho entre 32 um e 0,5 mm séo classificados de meiobentos, e organismos maiores
que 0.5 mm sédo denominados macrobentos e que sdo os componentes da fauna bentdnica mais
comumente estudados (MCLACHLAN & BROWN, 2006; GIERE, 2009). Esses diferentes compartimentos
da fauna bentdnica tém caracteristicas distintas na sua relagdo com o sedimento, o que faz com que cada
uma tenha uma dindmica particular e seja influenciada de forma diferente por variaveis ambientais no
sistema bentdnico (VANAVERBEKE et. al., 2011; SEMPRUCCI et. al., 2003).

Figura 3.2.6.3-2 — Representantes da epifauna e infauna de fundos nao consolidados do sublitoral de diferentes partes
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Fonte: Modificado de Castro & Huber (2012).

Uma grande diversidade de espécies habita a zona bentonica e praticamente todos os grupos de
invertebrados, e muitos grupos de vertebrados, fazem parte do bentos. A macrofauna é composta em sua
maior parte por espécies dos grupos Polychaeta, Crustacea e Mollusca, além da maior contribuigdo de
Echinodermata com o aumento da profundidade. Apesar de esses grupos dominarem em termos de
abundéncia, outros grupos taxonémicos séo frequentemente encontrados, como Sipuncula, Cnidaria e
Nemertea (SNELGROVE, 1998; MCLACHLAN & BROWN, 2006). Quanto a meiofauna marinha,
Nematoda e Copepoda sdo usualmente os grupos mais dominantes, mais uma grande variedade de
taxons pode ser encontrada, em especial Polychaeta, Turbellaria, Tardigrada e Ostracoda (KOTWICKI et.
al., 2005). Devido a essa diversificacdo de habitats, os modos de vida e alimentagdo também s&o
variados. Embora a maioria seja consumidor da cadeia de detritos depositados ou em suspenséo
(micréfagos: depositivoros, suspensivoros e filtradores), carnivoros, herbivoros, onivoros e consumidores
de carni¢a sdo comuns.

O bentos desempenha um papel vital, reconhecido pela literatura, no funcionamento dos ecossistemas,
estabilidade de habitat e fornecimento de servigos ecossistémicos essenciais, como a decomposi¢ao de
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microalgas, mineralizagdo da matéria orgénica, e no fluxo marinho de compostos quimicos (LOMSTEIN et.
al., 1989; ANDERSEN & KRISTENSEN, 1992; HELISKOV & HOLMER, 2001). O habito tubicola de
algumas espécies, ou seja, a capacidade de criar tuneis no sedimento pode facilitar o recrutamento de
outros organismos que aproveitam esses novos espagos criados, exercendo papel na sucessdo da
comunidade (GALLAGHER et. al., 1983). Os elementos bentdnicos sao importantes elos da teia alimentar,
servindo como alimento para outros organismos, especialmente peixes, incluindo aqueles de importancia
econdmica (AMARAL & MIGOTTO, 1980; WAKABARA et. al., 1993; AMARAL et. al., 2016), também s&o
utilizadas na alimentagdo humana (como, por exemplo, espécies de moluscos e crustaceos) e fornecem
substéncias utilizadas pela industria farmacéutica (LAVRADO & IGNACIO, 2007).

Dada a ampla distribuicdo desses organismos, a estreita relagdo com as caracteristicas ambientais e a
relacdo com outros elementos na cadeia alimentar, o conhecimento da fauna bentonica se faz importante
para compreender a biodiversidade dos ecossistemas costeiros. Os organismos bentbnicos sdo ainda
considerados importantes indicadores da qualidade do ambiente, devido sua baixa mobilidade e relacao
com o0 ambiente, e ambientes contaminados tendem a sofrer uma dindmica de sucessdo bentonica, com
abundéncia de oportunistas e diminuicdo da riqueza (PEARSON & ROSENBERG, 1978; GRALL &
GLEMAREC, 1997; BORJA et. al., 2000).

Considerando a Area de Relevante Interesse Ecoldgico do Guarad (ARIEG), o sistema bentdnico
infralitoral, se limita entre os 3 e 5 metros de profundidade, na area do complexo estuarino-lagunar. Por se
localizar em um ambiente estuarino, a variagdo de salinidade é um importante fator regulando a
composigao das espécies bentdnicas A variagdo intensa na salinidade, ocorre devido ao grande aporte de
agua doce oriunda do Rio Ribeira do Iguape (pelo Valo Grande) e das aguas marinhas que adentram pela
barra de Icapara, fazendo com que a ocorréncia dos organismos seja dependente da capacidade de
tolerar tal estresse salino, ou seja, as espécies eurihalinas.

A hidrodindmica e circulagdo em estuarios também s&o diferentes daquelas encontradas em zonas
costeiras, 0 que da caracteristicas particulares a dindmica desse sistema. Estuarios também exibem uma
intensa conexao entre o sistema bentdnico e pelagico, e a produtividade do sistema é um importante fator
para estimar a biomassa bentonica (HERMAN et. al., 1999). Devido a influéncia simultinea de aguas
continentais e marinhas, o estuério é suscetivel a variagdes, tanto naturais quanto artificiais, em processos
nesses dois ambientes. Por isso, 0 ambiente de entorno deve ser considerado no planejamento da
conservagao do ambiente bentdnico na area estuarina que compreende a ARIEG (Fig. 3.2.6.3.3).

Figura 3.2.6.3-3 - Vista parcial do ARIE do Guara.

Fonte: André Vilar. (http://www.ambiente.sp.gov.br/apa-marinha-do-litoral-sul/galeria-de-fotos/)

A Area de Relevante Interesse Ecolégico do Guara (ARIEG) é uma regido que possui caracteristicas
naturais extraordinarias e que abriga exemplares raros da biota regional. Com pouca ou nenhuma
ocupagao humana, a ARIE € constituida por terras publicas e privada, que tem como principal objetivo
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representar um importante instrumento para a conservagdo dos ecossistemas, tais como proteger,
ordenar, garantir e disciplinar o uso racional dos recursos ambientais por meio do ordenamento da pesca
profissional e amadora, do turismo e da pesquisa, de modo a promover o desenvolvimento sustentavel da
regiao, bem como de proteger 0s manguezais, 0 estuario e as aves migratorias que se utilizam das ricas
condigdes dessa regiao.

3.2.6.3.1  Caracteristicas ecologicas

Segundo os ultimos relatérios da CETESB quanto a qualidade das aguas interiores, a qualidade da agua
proxima a desembocadura do Valo Grande € boa, e o grau de eutrofizacdo dessas aguas é baixo.

Os poucos trabalhos com a fauna existentes na area da ARIEG estéo relacionados com a presencga da
ave guard (BARBIERI, 2000; PALUDO et. al, 2004; NOGUGHI, 2011). Em relagédo ao bentos, foi
identificado apenas os estudos de Fantinato-Varoli (1988, 1990), referente a macrofauna bentonica na
regido abrangendo o infralitoral do Mar Pequeno, coletado durante o meio dos anos 80. Com base neste
estudo foram contabilizadas 25 espécies macrobentdnicas (Tabela 3.2.6.3.1-1 — Macrofauna Béntica
coletada préxima ao canal do Valo Grande (Modificado de Fantinato — Varoli, 1990) com as abundancias
totais coletadas no entremarés de baixios entre os invernos de 1984 e 1985.

Taxons Espécies Inverno | Primavera | Verdo Outono Inverno
Bivalvia Tellina sp. 1 1
Indivduo Jovem 6 29
Gastropoda Heleobia sp. 7 4
Isopoda Tholozodium rhomobofrontalis 3 9 1
Tanaidacea Monokalliapseudes schubarti 1111 1128 1 13 9
Melita mangrovi 3 2 3
Amphipoda Ampbhilocus neapolitanus 5
Amphitoe raimondi 7 1
Penaeus sp. 1 3 2 4
Penaeus schimitii 3
Decapoda Leander sp. 3 5
Caridae 2
Callinectes sp. 1
Polychaeta
. Capitella spp. 11 15 3 1 42
Capitelidae Heteromastus filiformis 16 135 5 17 135
Nereididae Laeonereis culyeri 183 763 30 148 845
Neanthes succinea 2 15 4 55
Nepythidae Nephtys fluvialis 11 164 10 33 1121
- Polydora sp. 2 4
Spionidae Nerina cf agilis 1
Pilargidae Sigambra grubgi 7 1 2 2
Hermundura americana 2
Onuphidae Diopatra sp. 1 1
Paraonidae Aricidea sp. 1

), distribuidas principalmente pelos grupos Crustacea e Polychaeta. E importante ressaltar que dada &
relativa idade do estudo e das alteragdes tanto naturais quanto antrépicas (p.ex. aumento da urbanizag&o),
a fauna apresentada por Fantinato-Varoli (1988, 1990) deve ser considerada uma aproximagao do estado
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atual, cuja caracterizagdo sO sera possivel por um levantamento dirigido. O levantamento feito por
Fantinato-Varoli também corresponde a zona entremarés, e a fauna sublitoranea da area pode ser distinta.

Tabela 3.2.6.3.1-1 — Macrofauna Béntica coletada proxima ao canal do Valo Grande (Modificado de Fantinato - Varoli,

1990) com as abundancias totais coletadas no entremarés de baixios entre os invernos de 1984 e 1985.

Taxons Espécies Inverno | Primavera | Verao Outono Inverno
Bivalvia Tellina sp. 1 1
Indivduo Jovem 6 29
Gastropoda Heleobia sp. 7 4
Isopoda Tholozodium rhomobofrontalis 3 9 1
Tanaidacea Monokalliapseudes schubarti 1111 1128 1 13 9
Melita mangrovi 3 2 3
Amphipoda Amphilocus neapolitanus 5
Amphitoe raimondi 7 1
Penaeus sp. 1 3 2 4
Penaeus schimitii 3
Decapoda Leander sp. 3 5
Caridae 2
Callinectes sp. 1
Polychaeta
i Capitella spp. 11 15 3 1 42
Capitelidae Heteromastus filformis 16 135 5 17 135
Nereididae Laeonereis culyeri 183 763 30 148 845
Neanthes succinea 2 15 4 55
Nepythidae Nephtys fluvialis 11 164 10 33 1121
- Polydora sp. 2 4
Spionidae Nerina cf agilis 1
Pilargidae Sigambra grubfai 7 1 2 2
Hermundura americana 2
Onuphidae Diopatra sp. 1 1
Paraonidae Aricidea sp. 1

Através desse levantamento de Fantinato-Varoli (1990) € possivel observar espécies dominantes na area
durante a época das coletas. Ha uma dominancia da espécie de tanaidaceo Monokalliapseudes schubarti,
seguida dos poliquetos Nephtys fluviatilis (Fig. 3.2.6.3.1-1) e Laeonereis culveri, ainda que exista uma
variabilidade temporal na abundancia dessas espécies. Essas trés espécies sdo comumente encontradas
em d&reas estuarinas ou costeiras de baixas salinidades, sendo considerados organismos eurihalinos
(OMENA & AMARAL, 2000; COLLING et. al., 2007; SENE-SILVA et. al., 2011). Jorcin (1999) também
evidenciou o tanaidaceo Monokalliapseudes schubarti como um dos principais componentes da
macrofauna bentbnica em outras regides do complexo estuarino de Cananeia (JORCIN, 1999). A
influéncia do aporte de agua doce fica ainda mais evidente quando a ocorréncia das espécies &
comparada a salinidade média da regiéo, que oscila entre 10 e 20 (CARLOS et. al., 2015) (Fig. 3.2.6.3.1-
2). Resultados de modelagem da salinidade sugerem que a area que abriga a ARIEG esta sujeita a
flutuagdes na salinidade entre os periodos de verdo e inverno (CARLOS, 2015), o que pode acarretar
mudangas sazonais na fauna bentonica, como as observadas por Varoli (1990). A presenga dos
manguezais também é um fator estruturador da macrofauna bentbnica, influenciando positivamente a
abundancia e riqueza dessa fauna, principalmente a fauna epibenténica, como caranguejos decapodas,
gastrépodas e ermitdes (NAGELKERKEN et. al., 2011).
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Figura 3.2.6.3.1-2 - (A) Tanaidaceo Monokalliapseudes schubartii, espécie mais abundante encontrada préxima ao
canal do Valo Grande (FANTINATO-VAROLI, 1990). Foto: Silvana G.L. Siqueira. (B) Poliqueta Laeonereis culveri,
terceira espécie mais abundante encontrada préxima ao canal do Valo Grande (FANTINATO-VAROLI, 1990).

Fonte: Modificada de Oliveira et. al., 2010.

A espécie dominante, M. shubarti € comum em estuarios e planicies lodosas do Sudeste e Sul do Brasil,
ela possui distribuicdo agrupada com os individuos concentrando-se na camada superficial do sedimento
(LEITE et. al, 2003) e apesar de nédo apresentar nenhuma importancia econémica conhecida, possuli
grande relevancia ecoldgica em ambientes estuarinos de baixa energia, assumindo papel na estruturagéo
da comunidade, funcionando como importante item alimentar na dieta de peixes, crustaceos e aves
(FREITAS-JUNIOR et. al., 2013). Por sua abundancia e caracteristicas ecolégica como habito oportunista,
funcéo estruturadora, persisténcia e resiliéncia, a espécie, € atualmente considerada como um excelente
bioindicador (BRENDOLAN, 2004).

Figura 3.2.6.3.1-3 — Salinidade na area que compreende a APAMLS, com a dindmica durante o verao (esquerda) e
inverno (direita)
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A fauna de bivalves foi alvo de um estudo realizado ao longo do complexo estuarino-lagunar de Cananeia,
Martinez et. al., (2013) encontrou baixa riqueza do grupo em registros geoldgicos, atribuindo como fator
principal os impactos da baixa salinidade causados pelo canal do Valo Grande.

Os ostracodas (Crustacea), também foram estudados em diversas regides do infralitoral do complexo
estuarino, embora uma riqueza consideravel tenha sido encontrada em alguns pontos (em especial na
Baia de Trapandé), nenhum individuo foi encontrado nos pontos proximos ao Valo Grande (COIMBRA et.
al., 2007).

Mahiques et. al., (2009) avaliou a fauna foraminifera em registros geoldgicos, encontrando oscilagdes na
ocorréncia e riqueza desses organismos com as agdes antropicas realizadas no Valo Grande. A flora
microfitobentdnica também n&o foi estudada na regi@o da ARIEG. No entanto, geralmente em estuérios,
sua producdo pode ser responsavel por boa parte da producdo primaria (NIENHUIS et. al., 1985) que é
importante fonte de alimento ndo s para os outros organismos bentdnicos, mas também para diversos
organismos nectonicos, em especial peixes, incluindo aqueles de importancia econdémica como 0s
mugilideos (paratis e tainhas) (VASCONCELOS FILHO et. al., 2009; AMARAL et. al., 2016).

3.2.6.3.2 Caracteristicas socioecondmicas

Embora a ocupagdo humana seja pequena na area da ARIEG, com poucas habitagdes, a por¢do NE da
Ilha Comprida € a que possui maior grau de urbanizagéo e presenca do maior nimero de pescadores
(MENDONCA, 2007; SOUZA & OLIVEIRA, 2016). A Ilha Comprida também é um dos municipios com
maior demanda turistica da regido, exibindo grande aumento na densidade populacional durante as altas
temporadas (ALMEIDA & SUGUIO, 2010). Em entrevista com diversos setores da sociedade de llha
Comprida, Hoppen et. al., (2013) identificaram areas e atividades considerados com maior potencial para
exploragéo turistica. Entre essas, a exploracdo das dunas para turismo e passeios de barco no Mar
Pequeno estdo entre as mais citadas, ambos locais proximos a ARIEG. Essa maior urbaniza¢do e
aumento do turismo no municipio, incluindo na area préxima a ARIEG, geram pressdes sobre o ambiente
bentdnico, como descarte de lixo, retirada de fauna e possiveis alteragdes na dindmica local pelo turismo
descontrolado.

Além do turismo, a economia de llha Comprida, assim como dos demais municipios na area do complexo
estuarino, é baseada na atividade pesqueira. O levantamento dos pescadores na regidao da ARIEG indica
que os itens mais capturados os robalos (Centropomus spp.), a tainha (Mugil spp.) e bagres (ariidae)
(OLIVEIRA, 2011), sdo peixes que se alimentam de organismos bentdnicos. Além disso, os pescadores da
regiao do entorno fazem o uso principalmente de redes de emalhe para pesca (MENDONCA, 2007) o que
pode gerar captura acidental de representantes da fauna bentdnica néo utilizada como recurso pesqueiro.
Entretanto, diversas comunidades existem na regido, e as caracteristicas da pesca e dos itens
preferenciais capturados tem grande variabilidade entre essas (MENDONCA, 2007). Atividades de
aquicultura também s&o realizadas no municipio de Iguape, além da coleta do caranguejo-uga (BEU,
2008). Dada a proximidade da realizagdo dessas atividades com a area da ARIEG, e considerando a
producdo e exportagéo de rejeitos das atividades da aquicultura (HARGRAVE et. al., 1997) via correntes,
os efeitos das atividades extrativistas e pesqueiras nas adjacéncias na ARIEG devem se estudados e ou
monitorados.
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3.26.3.3 Ameacas e impactos

A area no entorno da ARIEG sofre alteragfes constantes com a dinédmica de erosao/sedimentagéo devido
ao aporte de agua que desce pelo canal do Valo Grande. A abertura e fechamento da barragem do canal
do Valo Grande causam diversas alteragdes bioldgicas e fisicas na regido. Devido ao aporte de dgua doce
e a diminuicdo da salinidade esta ocorrendo substituigdo dos organismos, como 0S manguezais por
macrofitas aquaticas (CUNHA-LINGNON, 2005).

O setor estuarino do complexo lagunar, incluindo a area que compreende a ARIEG, é de alta sensibilidade
a derramamentos de dleo, tanto pelo maior confinamento da agua nos canais, como pela presenga dos
fragmentos de manguezais na regido (WIECZOREK et. al., 2007). Devido a essa sensibilidade, todo o
complexo lagunar € considerado como areas prioritarias de preservagdo em casos de vazamentos na
regiao (ROMERO, 2009). A ocorréncia de vazamentos de 6leo na regido € uma possibilidade real, em
vistas a existéncia do Porto de Santos ao Norte, e do Porto de Paranagua ao Sul da area. Vazamentos de
6leo podem causar impactos diretos sobre a fauna marinha em ambientes costeiros (DE LA HUZ et. al.,
2005; JUNOY et. al., 2005), bem como indiretos, através do enriquecimento organico, responsavel por
mudancas profundas na sucessdo de comunidades macro e meiofaunais (PEARSON & ROSENBERG
1978).

A presenca de metais proxima a desembocadura do Valo Grande também merece atencao, visto que o
canal hoje realiza boa parte da drenagem do Rio Ribeira de Iguape, que recebe efluentes oriundos de
bananais e areas de mineragédo. Maluf et. al., (2009) encontrou uma maior concentragdo de metais na area
do Valo Grande do que em outras regides do complexo estuarino-lagunar, ilustrando a influéncia desse
canal artificial sobre as aguas. Os valores, no entanto, se encontram abaixo de valores de referéncia para
contaminacao, indicando que no momento ndo exista uma contaminagao relevante. Porém, é importante
notar que algumas espécies da fauna bentonica podem ser afetadas mesmo em concentragdes abaixo de
limites delimitados internacionalmente (HEWITT et. al., 2009), e efeitos sobre a populagdo ou individuos
ndo podem ser totalmente descartados. De fato, sedimentos contaminados por metais pesados nos
arredores da ARIEG foram capazes de causar decréscimo na sobrevivéncia e fertilidade de pequenos
crustaceos (CAMPOS et. al., 2016) e niveis de chumbo acima dos niveis estabelecidos pela ANVISA
foram encontrados na area (GUIMARAES & SIGOLO, 2008). A proximidade dessa contaminag&o com a
area da ARIEG causa preocupagao sobre possiveis impactos decorrentes do aumento na concentragédo de
metais pesados.

A potencial extragé@o de areia em areas proximas, indicada pelo Diagndstico Técnico do Meio Fisico, pode
ser outra fonte de impacto para a fauna benténica. A natureza e intensidade do impacto dependem de
especificidades quanto ao processo de extracdo, mas em geral sdo esperados resultados negativos
devido a remocao mecénica da fauna (juntamente com o sedimento), bem como posterior alteragéo na
dinédmica sedimentar, em decorréncia de variagdes na distribuicdo granulométrica (p. ex.: remogao maior
de uma fragdo granulométrica em relacdo a outra) (SARDA et. al., 2000). A recolonizacdo pode acontecer
rapidamente, mas a composicao da fauna pode divergir da composicao anterior a extracdo (SARDA et. al.,
2000).

O municipio de Ilha Comprida possui também, maior grau de urbanizagdo e demanda turistica entre os
municipios do complexo-lagunar (ALMEIDA & SUGUIO, 2010; CARLOS, 2015). Caso nenhum controle
seja efetuado sobre as atividades turisticas, essa pode exercer pressao consideravel sobre a biota
bentonica da ARIEG, uma vez que os diferentes impactos advindos do turismo séo fonte reconhecida de
impactos a fauna em ecossistemas costeiros (DAVENPORT & DAVENPORT, 2006).
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A regido da ARIEG é influenciada pelo transporte de sedimento vindo do canal do Valo Grande, com
queda no didmetro dos gréos e aumento do teor de matéria organica no sedimento ap6s a construcéo e
atividades no canal (MAHIQUES et. al., 2009; MARTINEZ et. al., 2013). O sedimento na ARIEG &
composto primariamente por areias finas, embora uma alta contribuicio de fragcbes lamosas (silte/argila)
esteja presente, principalmente em diregdo ao canal do Valo Grande (CAMPOS et. al., 2016). Essa
variagdo no sedimento deve refletir em variagdes na fauna benténica. O transporte de sedimento pelos
ventos da regido das dunas pode alterar a dindmica sedimentar em areas de sublitoral raso (MEURER &
NETTO, 2007). A morfologia sedimentar da face NE da llha Comprida  dinamica (NASCIMENTO-JUNIOR
et. al., 2008), e esse transporte sedimentar pode afetar temporalmente as caracteristicas do ambiente
bentdnico. O teor de matéria organica e de carbonato de calcio na area da ARIEG s&o baixios, com
aumentos consideraveis registrados na area do Valo Grande (CAMPOS et. al., 2016).

O aporte de matéria organica advinda do Valo Grande, especialmente durante as épocas chuvosas,
aumenta consideravelmente a quantidade de nutrientes no sistema estuarino, incluindo as areas da
ARIEG (BARRERA-ALBA et. al., 2009). Esse aporte organico durante esses periodos aumenta e sustenta
a producédo bacteriana no plancton da area, ultrapassando a producao fitoplanctonica. Em contraste, o
decréscimo da turbidez durante os periodos secos, faz com a que a biomassa fitoplanctonica seja maior
(BARRERA-ALBA et. al., 2009). Essa dinamica mostra a influéncia do aporte organico do Valo Grande
sobre a cadeia alimentar do sistema e possivelmente sobre a comunidade bentdnica desse ambiente.

Os possiveis impactos sobre a biota benténica acima listados devem ser considerados importantes para
os demais componentes da diversidade na ARIEG, tendo em vista que mudancas drasticas,
principalmente relacionadas a queda na abundancia, influenciam diretamente nos fluxos de energia das
cadeias alimentares. Aves marinhas, incluindo o Eudocimus ruber (guard) (Fig. 3.2.6.3-1) se alimentam
principalmente de espécies bentonicas (FREDERICK & BILDSTEIN, 1992), e oscilagdes na disponibilidade
alimentar poderiam gerar alteragdes na dindmica populacional dessas aves (VAN IMPE, 1985, BEUKEMA
et. al., 1993).

Figura 3.2.6.3.3-1 — Eudocimus ruber (guara) fotografada na ARIE do Guara, possivelmente a procura de organismos
bentdnicos para alimentagao.

Fonte: Fernanda de Franco. (http://www.ambiente.sp.gov.br/apa-marinha-do-litoral-sul/galeria-de-fotos/)
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Por isso, além da preservagao direta do sistema bentbnico, através do impedimento de atividades de
dragagem e deposicdo de sedimento e da retirada indiscriminada da fauna, faz-se necessaria a
preservacdo dos ambientes adjacentes que exercem influéncia sobre o bentos.

3.26.34 Estado de conservagao

A ARIE do Guara esta inserida numa area de alta qualidade ambiental, uma vez que é margeada pelo
maior remanescente continuo de Mata Atlantica do Brasil. A regiéo foi decretada Patriménio Natural da
Humanidade pela UNESCO e também é considerada uma Reserva da Biosfera da Mata Atléntica. Trata-
se de um dos sistemas mais produtivos do Atlantico Sul e com alta diversidade bioldgica (SAO PAULO,
2011).

3.2.6.3.5 Areas criticas

O ambiente bentdnico é conectado e influenciado de forma direta por alteragdes em areas adjacentes.
Dessa forma, a preservagdo desse ambiente depende da compreensdo dessa conectividade, e outras
alteragdes ao longo do Mar Pequeno e Mar de Cananéia podem influenciar diretamente a fauna bentonica
na ARIEG.

A recente expansdo urbana nas regides préximas a area da ARIEG, incluindo sobre areas de ecossistema
de dunas (SOUZA & OLIVEIRA, 2016) atua como mais um vetor de pressa@o sobre os frageis ambientes
da ARIEG, uma vez que o transporte edlico do sedimento das dunas pode influenciar a composigao
granulométrica, e consequentemente, da fauna bentonica sublitoranea (MEURER & NETTO, 2007). A
degradacdo dessas éreas, portanto, pode afetar o sistema bentbnico da &rea adjacente, com
consequéncias de dificil previs&o.

Os manguezais devem sempre ser considerados areas importantes para conservagdo, seu papel é
essencial para a manuten¢do da biodiversidade, mantendo tanto uma populagdo residente, como
fornecendo abrigo e alimento para espécies temporarias, muitas destas importantes para o estoque
pesqueiro (ALONGI, 2008; NAGELKERKEN et. al., 2008). Em relacéo a fauna bentdnica, o0 manguezal
tem influencia direta, alterando a dindmica de deposigdo sedimentar, aumentando a complexidade
estrutural e pelo processamento e introdugdo de nutrientes no sistema (EWEL et al, 1998;
NAGELKERKEN et. al., 2008).

3.26.3.6 Cenarios Futuros

Como citado na secdo “Ameacas e Impactos”, a ARIEG esta localizada em uma area susceptivel a uma
variedade de impactos, ocasionados tanto pela expansao urbana e turistica na regido Nordeste da llha,
como do aporte de possiveis sedimentos e consequentemente contaminantes pelo Canal do Valo Grande.
Todos esses impactos podem afetar a fauna benténica da regido. Com isso, faz-se necesséario que a
gestdo da unidade seja capaz de mitigar possiveis impactos e controlar a expansao urbana na regido. A
recente expansdo urbana em Illha Comprida se deu em regides nao permitidas por delimitacdo da APA da
llha Comprida, incluindo areas antigas de duna (SOUZA & OLIVEIRA, 2016). E necessario que esforgos
sejam feitos para impedir que 0 mesmo acontega na regido da ARIEG.

Assim como ocorre em toda a costa, aos ambientes costeiros da ARIE do Guara estdo ameagados pelos
efeitos das mudangas climéticas, em que se prevé a reducao e a fragmentagéo de ecossistemas costeiros
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e marinhos, recuo da linha de costa pela elevagao do nivel médio relativo do mar (NMRM) e aumento de
processos erosivos na zona costeira, atingindo a biodiversidade, os servigos ambientais e os meios de
subsisténcia de populagdes humanas (IPCC, 2014), como detalhado no diagnéstico do meio fisico do
presente estudo. Dentre os impactos previstos sobre o infralitoral como consequéncia de uma eventual
elevagao do nivel do mar estdo: erosédo da linha da costa, inundagéo por ondas de tempestades, alteragéo
da amplitude de marés e mudanga nos padrfes sedimentares, impactando a biota associada (TURRA &
DENADAI, 2015).

3.2.6.3.7 Indicadores para monitoramento

O objetivo principal da ARIE do Guara é a manutengdo dos ecossistemas naturais de importéncia regional
ou local. Desta forma, deve-se realizar 0 monitoramento ambiental continuo da area da referida ARIEG
através da andlise espago-temporal de sua fauna e flora, da anélise de seu sedimento e dgua. Em se
tratando de uma area influenciada pelo transporte de sedimentos fluviais, o entendimento da
hidrodinamica € importante, uma vez que essa € central para o estabelecimento do bentos no sedimento.
O estudo de Carlos (2015) se faz valioso nesse aspecto como ponto de partida, embora exista a
necessidade de monitoramento dessa variavel, principalmente no que se refere a sedimentagéo e
velocidade da corrente. Essas informagdes s&o cruciais no sentido de subsidiar medidas de planejamento,
controle, recuperagao, preservagao e conservacdo do ambiente de estudo, bem como suporte para as
acdes de controle e uso sustentavel destas areas.

Os organismos bentonicos s&o amplamente utilizados como indicadores ambientais por responderem de
forma previsivel a disturbios naturais e antropogénicos (AMARAL et. al., 1998). Em funcdo da resposta
previsivel a distirbios, 0 uso desses organismos se torna uma ferramenta fundamental para o diagnostico
ambiental, principalmente em &reas prioritarias para conservagdo onde se deve conhecer o estado do
ecossistema, para definir planos de manejo e agdes prioritarias. Nesse contexto, alguns crustaceos, como
a espécie Monokalliapseudes schubarti € atualmente considerada um excelente bioindicador
(BRENDOLAN, 2004). Em geral, as espécies dominantes na ARIEG s&o tolerantes a baixas salinidades,
como L. culveri e N. fluvialis, quedas consistentes na abundancia dessas espécies, somadas a elevacdo
na abundancia de espécies outrora raras/ausentes, podem ser indicativos de perturbagdes na dindmica da
salinidade na ARIEG. Registros geoldgicos mostram que a fauna de bivalves alterou sua composi¢ao
significativamente devido aos impactos causados pela construgdo do Valo Grande e podem ser
monitorados para identificar impactos relacionados as flutuagdes na salinidade (MARTINEZ et. al., 2013).

Finalmente, o monitoramento da area do Valo Grande, especialmente da qualidade da agua que escoa no
canal, faz-se necessario. Essa recomendacéo se da pela grande quantidade de matéria organica e metais
encontrados no sedimento proximos a regido (GUIMARAES & SIGOLO, 2008; CAMPOS et. al., 2016). No
caso dos metais, existe o risco da bioacumulagéo para outros niveis da cadeia, incluindo no perimetro
interno da ARIEG.

3.2.6.3.8 Lacunas de conhecimento

A principal lacuna do conhecimento sobre 0 macrobentos de toda a costa sul & a escassez de dados
relativos ao tamanho das populagdes de espécies de interesse econdmico ou ecoldgico. A comunidade
meiofaunal é sequer estudada na regido, enquanto os estudos com macrobentos sdo escassos, €
realizados em diferentes porgées do complexo estuarino. E importante lembrar que um levantamento
inicial da fauna no local exato da ARIEG se faz necessario para que a realizagdo do monitoramento se dé
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de forma mais consistente e para confirmar se os organismos citados para monitoramento se encontram
na fauna bentonica atual da area. O levantamento do microfitobentos também é importante, uma vez que
eles podem contribuir com grande parte da produgéo primaria em ambientes estuarinos, sustentando a
cadeia alimentar local.

Dada a contaminacdo potencial, discutida na segdo “Ameacas e Impactos’, a analise toxicologica do
sedimento no perimetro da ARIEG faz-se necessaria, com intuito de verificar a existéncia de contaminagéo
por metais na area.

3.26.3.9 Potencialidades / Oportunidades

A rede de monitoramento continuo ReBentos Rede de Monitoramento de Habitats Bentonicos Costeiros,
vinculada a Sub-Rede Zonas Costeiras da Rede Clima (MCT) e ao Instituto Nacional de Ciéncia
e Tecnologia para Mudangas Climéaticas (INCT-MC), pretende estruturar as bases cientificas para
deteccao dos efeitos das mudangas ambientais regionais e globais sobre habitats bent6nicos, dando inicio
a uma série historica de levantamento de dados sobre a biodiversidade marinha ao longo da costa
brasileira, de forma a promover a consolidagdo do conhecimento existente e a implementacdo de uma
rede observacional continua e permanente, com protocolos de coleta padronizados e replicaveis em
diferentes regides do pais (TURRA & DENADAI, 2015). O uso desses protocolos para o levantamento da
fauna é importante para integragdo e padronizagdo do monitoramento nas éreas costeiras. O
estabelecimento de parceria ReBentos e Unidades de Conservagao é importante para a criagao de “Sitios
Modelo de Monitoramento Integrado” nas UCs, proporcionando o trabalho concomitante de diversos
grupos em uma mesma localidade.

A presenca na regido da base de pesquisa “Dr. Jodo de Paiva Carvalho” do Instituto Oceanografico da
Universidade de S&o Paulo (IO/USP), localizada no municipio de Cananéia, merece destaque. A base,
somada a existéncia da ReBentos, promovem uma oportunidade tanto para o levantamento da fauna
bentbnica atual, como do monitoramento da mesma.

O acompanhamento das varidveis ambientais que potencialmente podem afetar a fauna, como as
caracteristicas da agua, podem ser acompanhadas por relatdrios anuais, em especial os fornecidos pela
Companhia de Ambiental de Sdo Paulo (CETESB), que possui ponto de avaliagdo préximo a area da
ARIEG (RI1IG02900).

3.2.6.3.10 Contribuigao para planejamento e gestao da ARIE do Guara

Como medida de protegdo recomenda-se o emprego de estratégias de conservagdo dos habitats,
associada a implantagdo de programas de educagdo ambiental. Muito ainda falta para que se tenha um
adequado conhecimento da fauna e flora, devido a inexisténcia de programas tematicos ou individuais que
objetivem o conhecimento da biodiversidade destes ambientes. As lacunas no conhecimento aqui
apresentadas devem ser consideradas como importantes recomendacdes para futuras avaliagdes do meio
biético da ARIEG.

Um fator importante e que merece atengdo € a fiscalizagdo: necessidade de intensificar e sistematizar
agoes de fiscalizagéo, necessidade de treinamento de pessoal e/ou contratagdo de guarda-parques (a
ARIEG nao possui guarda-parques préprios, sendo necessario conciliar suas agdes de fiscalizagdo com
atividades do PEIC). Ha grande dificuldade para conciliar as atividades, pois ha poucos funcionarios e nao
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ha prioridade para agdes da ARIEG, sendo assim, os potenciais impactos causados pelas atividades
antropicas como incéndios, extrativismo e pesca ilegal e poluigao pode estar sendo potencializados.

Neste sentido, sugerem-se algumas iniciativas de gestdo das comunidades bénticas da ARIE do Guara:

— Levantamento da fauna (macro e meio) na regido da ARIEG, com finalidade de identificar se as
espécies aqui sugeridas para 0 monitoramento estao presentes na area;

— Monitoramento periédico da fauna benténica, considerando as variagdes temporais;
— Fiscalizagao de atividades turisticas potencialmente danosas a fauna benténica;
— Criagéo de indicadores de eficacia e eficiéncia; monitoramento das ag¢des prioritarias;

— Levantamento de possiveis atividades de extrativismo na &rea, em especial nas regides de
manguezais.
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