ANEXO IV — MEIO FiSICO

4.1 CLIMA

APENDICE 4.1.A - Localizacdo das esta¢des climatoldgicas na area de estudo
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Fonte: CIIAGRO, 2016. Elaboragdo: AmbGis, 2016.
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APENDICE 4.1.B - Temperaturas Médias para Tieté entre 1961 e 1990
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Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e ESALQ (Projeto Nurma Brasil) (Acesso em 1/11/16).
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APENDICE 4.1.C - Precipitacdo Média para Tieté entre 1961 e 1990
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Fonte: DAEE, 2006.
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APENDICE 4.1.D - Isoietas da drea de estudo segundo dados do CPRM (2007)

Oceano Atlantico

ESCALA GRAFIE'G
0 50 100 200

Fontes:
IBGE, 2016;
CPRM, 2007.

Sistema de Projecio UTM SADé69 Zona 23S

Represa dofSalto Grande

=~ Rede Hidrografica |soietas (1977 - 2006) —— 1700 mm
[ araTiete 1200 mm —— 1800 mm
[Jumite estagual 1300 mm ——— 1900 mm
~ 1400 mm —— 2000 mm
~—— 1500 mm — 3000 mm
~———— 1600 mm = 4000 mm

Elaboragéo: Equipe AmbGis, 2016. Fonte: CPRM, 2007.
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APENDICE 4.1.E - Velocidade e dire¢do dos ventos em 2004

oo rev [var [aor e [3un J3u|Ago | setout [Nov [oez |

Direcdo dos /a6 5417 2406 2302 2228 224 2523 2483 223 2405 2381 2153
Ventos (em graus)

Média da
Velocidade dos 2,2 2,2 2,1 1,9 1,8 1,8 2,1 2 2,3 2,5 2,4 2,2
ventos (m/s)
Fonte: DAEE, 2006.

APENDICE 4.1.F - Velocidade e direciio dos ventos em 2004 (em m/s)
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Fonte: DAEE, 2006.

PLANO DE MANEJO DA APA TIETE

363



4.2 GEOLOGIA

APENDICE 4.2.A - Localizacdo da area de inser¢do da APA em relagdo a bacia sedimentar do Parana e principais
estruturas regionais (Segundo Zalan et al. 1990)
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Fonte: Geologia do Brasil (Hasui, et al, 2012).
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APENDICE 4.2.C - Mapa — Geologia
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APENDICE 4.2.E - Detalhe
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APENDICE 4.2.G - Detalhe

APENDICE 4.2.H - (coord. 2268760 / 7449296S) Arenito do Grupo ltararé na porcéo leste da APA (forte presenga de silte
na matriz)
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lhe

APENDICE 4.2.1 - Deta

- (coord. 2199190 / 7451144S) Arenito Fino da formac&o Tatui na regido central da APA (forte presenca

de silte na matriz)

APENDICE 4.2.)
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APENDICE 4.2.K - Detalhe

APENDICE 4.2.L - (coord. 2136940 / 7437582S) Afloramento de diabasios da Formacao Serra Geral no leito do Rio
Sorocaba (extremo oeste da APA)
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APENDICE 4.2.M - Detalhe

APENDICE 4.2.N - (coord. 2258720 / 74444695) Afloramento de diabésio da Formag&o Serra Geral em corte de estrada
na porgao central da APA
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APENDICE 4.2.0 - Detalhe

APENDICE 4.2.P - (coord. 2119780 / 7467028S) Eros3o e assoreamento em calha de afluente do Rio Tieté no extremo
norte da APA

PLANO DE MANEJO DA APA TIETE
372




APENDICE 4.2.Q - (coord. 2226010 / 7447382S) Grande erosdes ja estabilizadas em tributérios do Rio Tieté na porcio
central da APA

APENDICE 4.2.R — Grandes pontos de assoreamento em tributario do Rio Tieté no extremo noroeste da APA (inexisténcia
de mata ciliar)

(Fonte: Google Earth, 2016. Coord. De referéncia: 2117590 / 7465481S).
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APENDICE 4.2.5 — Grandes pontos de assoreamento em afluente de segunda ordem no rio Tieté, na regido sul da APA
(inexisténcia de mata ciliar)

(Fonte: Google Earth, 2016. Coord. De referéncia: 2272600 / 7432538S).

4.3. GEOMORFOLOGIA

APENDICE 4.3.A - Perfil esquematico da Bacia Sedimentar do Parand

m

2000 - -
Bacia Sedimentar do Parand
Pantanal :
1000 - mato-grossense Rio ¢4 @
Parana 1D
’ {\ o
J 5 1St ceano
0 7 . { i /'/ // 5/

Terrenos cristalinos

E Terrenos sedimentares

Fonte: http.//geoconceicao.blogspot.com.br/ (acesso em 03/11/2016).
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APENDICE 4.3.B - Perfil esquematico da APA Tieté (sentido NO-SE)

Calha do Rio Capivari Calha do Rio Tieté

A
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Fonte: Projeto Brasil em Relevo (EMBRAPA, 2016).
Elaboragdo: AmbGis, 2016.
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APENDICE 4.3.C - Declividades no interior da APA
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Fonte: Projeto Brasil em Relevo (EMBRAPA, 2016).
ElaboragdGo: AmbGis, 2016.
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APENDICE 4.3.D - (coord. 2136940 / 74375825) Afluente do rio Sorocaba que apresenta patamares fluviais em dois
niveis como resposta ao processo de deposi¢do de sedimentos pelo movimento serpenteante do cérrego (meandros)

APENDICE 4.3.E - (coord. 2119780 / 7467028S) Extremo norte da APA. Afluente do rio Tieté. Na foto é possivel observar
o processo de erosdo das margens do corrego sem protecao da mata ciliar
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APENDICE 4.3.F - (coord. 2226010 / 74473825) Relevo de colinas amplas na porg¢do central da APA (visada para oeste)

APENDICE 4.3.G - (coord. 2197400 / 7458120S) Relevo de colinas amplas na porgdo centro-norte da APA (visada para
noroeste)
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APENDICE 4.3.H - (coord. 2212800 / 7461307S) Relevo de colinas médias na por¢do centro-norte da APA (visada de
sudoeste)

APENDICE 4.3.1 - (coord. 2153090 / 7465836S) Relevo de colinas médias no extremo norte da APA. Vale entalhado ao
centro da foto (visada de sudoeste)
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APENDICE 4.3.J - (coord. 2258720 / 7444469S) Relevo de colinas médias na por¢do central da APA, na margem esquerda
do rio Tieté (visada para sul)

APENDICE 4.3.K - (coord. 2278790 / 7443359S) Relevo de colinas médias na porc¢do central da APA, préximo a calha do
rio Tieté (visada para oeste)

PLANO DE MANEJO DA APA TIETE

380



APENDICE 4.3.L - (coord. 2153090 / 74658365) Relevo de morrotes alinhados (derramamentos cristalinos da formacdo
Serra Geral), ja fora da APA, adjacente aos seus limites de sua por¢do noroeste (visada para noroeste)

-

e

APENDICE 4.3.M - Detalhe da foto anterior
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APENDICE 4.3.N — Mapa Geomorfologia
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4.4.SOLOS

APENDICE 4.4.A - (coord. 2154820 / 7437680S). Perfil de argissolo de 1,6 m em talude de estrada. Nele observa-se com
facilidade a diferencga entre o horizonte A (mais claro) e o Bt, textura, com acimulo de argila (mais escuro)
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APENDICE 4.4.B — Detalhe do horizonte A (35 cm)
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APENDICE 4.4.D - (coord. 2156010 / 74380865S). Perfil de latossolo de 2 m em talude de estrada de terra em area de
plantacdo de cana-de-aglcar. Nele ndo é possivel observar a transi¢do entre o horizonte A e o B, latossodlico

APENDICE 4.4.E - Grumo de solo do perfil de latossolo (B latossélico) de cor vermelha, forte presenca de argila, estrutura
prismatica e presenca de cerosidade
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APENDICE 4.4.F - (coord. 2212800 / 7461307S). Perfil de planossolo de, aproximadamente, 2m em talude de estrada. A
coloragdo bruno-clara a bruno-escura que se da da superficie a sub-superficie se da pelo ambiente redutor (presenca de
dgua) em que foi formado
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APENDICE 4.4.G - Grumos de solo do horizonte B (planico) de carater duripd (muito condensados), quase plintico. Forte
presenca de argila e silte
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APENDICE 4.4.H - (coord. 2119780 / 7467028S). Perfil de gleissolo haplico as margens de afluente do rio Tieté. Observa-
se forte presenca de areia de coloragdes claras, devido ao ambiente redutor (terreno encharcado) em que é formado
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4.5 RECURSOS HIiDRICOS

APENDICE 4.5.A — Mapa Hidrografico e unidades de gerenciamento dos recursos hidricos da regido de insercsio da APA
Tieté

APENDICE 4.5.B - Extrato do Balanco Hidrico climatoldgico para o periodo entre 1961 e 1990 em Tiet&-SP

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica ao
longo do ano

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OQut Nov Dez

mDeficiéncia mExcedente mRetirada mReposicédo

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e ESALQ (Projeto Nurma Brasil) (Acesso em 1/11/16).
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APENDICE 4.5.C - Disponibilidade Hidrica dos municipios e UGRHI’s que compreendem a APA Tieté

Jumirim 0,11 0,18 0,07
Tieté 0,81 1,34 0,53
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 43,0 65,0 22,0
10 - Sorocaba/Médio Tieté 22,0 39,0 17,0

Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.

APENDICE 4.5.D - Demanda Hidrica dos municipios e UGRHI’s que compreendem a APA Tieté — Demanda

Municipio de Jumirim 0,016 0,006 0,010
Municipio de Tieté 0,122 0,079 0,042
UGRHI 5 43,67 40,82 2,85
UGRHI 10 10,67 8,97 1,71

Valores em m’/s.
Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.

APENDICE 4.5.E - Demanda Hidrica dos municipios e UGRHI’s que compreendem a APA Tieté — Tipo de Uso

SIMERDER | o 6o 0,011 0,000 0,000 0,0077
Jumirim

Municipiode 5 14 0,055 0,050 0,000 0,1160
Tieté

UGRHI 5 34,01 7.37 1,86 0.43 17,67
UGRHI 10 6.45 255 151 0,15 6,01

Valores em m3/s.
Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.
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APENDICE 4.5.F - Demanda Hidrica dos municipios e UGRHI’s que compreendem a APA Tieté — CaptacSes de Agua

Municipio de Jumirim 35,2 158,6 18,2 81,8
Municipio de Tieté 31,2 96,8 24,4 75,6
UGRHI 5 1143 252,3 31,2 68,8
UGRHI 10 57,5 108,2 34,7 65,3

Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.

APENDICE 4.5.G - Balanco Hidrico: demanda outorgada versus vaz&es de referéncia nos municipios e UGRHI’s que
compreendem a APA Tieté

Jumirim 8,8 3,1 5,2 14,4
Tieté 9,1 3,3 9,8 8
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 67,2 25,4 94,9 13
10 - Sorocaba/Médio Tieté 27,4 10 40,8 10

Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.
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APENDICE 4.5.H - Infraestrutura de Saneamento nos municipios e UGRHI’s que compreendem a APA Tieté

100 58

Jumirim 100 20,5 100
Tieté 100 100 100 50,5 100
05 -

Piracicaba/Capivari/J 95,7 NA NA NA NA
undiai

19 -ASorocabaIMedlo 89,2 NA NA NA NA
Tieté

Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.

APENDICE 4.5.1 - Tipos de poluigdo ambiental mais comuns nos municipios e UGRHI’s que compreendem a APA Tieté

-
0 0

Jumirim 1,26 57 40
Tieté 28,92 633 1.319 8 0
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai  4.839,79 179.047 106.291 716 27
10 - Sorocaba/Médio Tieté 1.642,52 62.695 32.964 176 8

Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRIs 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.
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APENDICE 4.5.) - Calculo de IQA e IVA

Calculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA):

Qa=JTa

i=1

onde:
IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um niimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de qualidade, em fungdo de
sua concentrag¢do ou medida (resultado da analise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungdo da sua importancia para a conformagdo global da
qualidade, isto €, um numero entre 0 e 1, de forma que:

n

w. =1

1
i=1
Sendo 'n’ o numero de parametros que entram no calculo do IQA.

Os valores do IQA sdo classificados em faixas:

Tabela I - Classificacdao do IQA segundo a CETESB

80-100
52-79
37-51
20-36

0-19

Regular

Fonte: CETESB, 2016.

Célculo dos indices de Qualidade das Aguas para Prote¢do da Vida Aquatica e de Comunidades Aquaticas
(IVA)

IVA = (IPMCA x 1,2) + IET. Quando n3o houver o valor do IET, o mesmo é considerado igual a 1.

Tabela Il - Classificacdao do IQA segundo a CETESB

<25
2,6-3,3
3,4-45 Regular
4,6 -6,7
> 6,8
Fonte: CETESB, 2016.
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APENDICE 4.5.K - Compilagdo dos valores de IQA dos principais Rios que compde a APA Tieté e principais reservatorios
das UGRHIs 5 e 10

M-
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10
10
10
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Rio Capivari
Rio Capivari
Rio Capivari
Rio Capivari
Rio Capivari
Rio Capivari
Rio Capivari

Rio Capivari
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Rio Cachoeira
Reservatorio
Jaguari

Reservatorio do

Rio Jacarei

Reservatorio do

Rio Jacarei

Reservatdrio do

Rio Jacarei

Represa do Rio

Atibainha
Rio Sorocaba
Rio Sorocaba
Rio Sorocaba
Rio Sorocaba
Rio Sorocaba
Rio Sorocaba
Rio Sorocaba
Rio Tieté

Rio Tieté

Rio Tieté
Reservatdrio
Itupararanga

Reservatorio
Itupararanga
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Barra Bonita
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Reservatorio de "
10 TIRG02900 . Nao 25 25 23 22 17 24 22 17
Rasgdo

Fonte: Relatério de Situagdo das UGHRI’s 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.
Sd = Sem dados.

APENDICE 4.5.L - IQA da UGRHI 5

%0 1 2 BB
‘s o e of
S 60 20 -
< 27 25 27 24
(=8
P 45 —
-
< 30
39
15
3
0 1. 1. . 3 4
1 2 3 4 5
aOtima  =Boa Regular ®Ruim  mPéssima

Fonte: Relatdrio de Situagdo das UGHRI’s 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.

APENDICE 4.5.M - IQA da UGRHI 10

25

- - -
20
15 6 6 5
11
2 T

e 6
10
10 10 12
5
0 2 T 2 T 2 T

2010 2011 2012 2013 2014

N° de pontos

m Otima mBoa Regular = Ruim m Péssima

Fonte: Relatério de Situacdo das UGHRI’s 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.
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APENDICE 4.5.N - Compilacdo dos valores de IVA dos principais Rios que comp®e a APA Tieté e principais reservatorios
das UGRHI’'s 5 e 10

Nome do Ponto

Descrigao

Dentro
da APA

e ErEp e e e

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

05

10

10

10

10

10

10

10

CPIV02030

CPIV02060

CPIV02100

CPIV02130

CPIV02160

CPIV02200

CPIV02700

CPIV02900

CACHO00500

JARIO0800

JCRE00100

JCRE00200

JCREO0500

RAINO0880

SOR0O02050

SOR002100

SOR0O02200

SORO02500

SOR0O02700

SOR0O02900

TIET02350

Rio Capivari Nao sd 3,6 3
Rio Capivari N3o sd sd sd sd sd sd 3,3 3,8
Rio Capivari Nao sd sd sd sd sd sd
Rio Capivari Nao sd H sd sd sd sd 8,7
Rio Capivari Nao sd sd sd sd sd sd H
Reservatorio
do Rio Nao sd sd sd sd sd sd sd 3,7
Cachoeira
Reservatorio 5
. Nao sd 3,6 3,5 3,2 3,0 3,8 4,3 4,3
Jaguari
Reservatorio
. . Nao sd sd sd sd sd sd sd 4,3
do Rio Jacarei
Reservatorio
. ; Nao sd sd sd sd sd sd sd
do Rio Jacarei
Reservatorio 5
. i Nao sd sd sd sd sd sd sd
do Rio Jacarei
Represa do Rio
pre Nio sd sd sd sd sd sd sd
Atibainha
Rio Sorocaba Nao sd 4,8 .
Rio Sorocaba Nao sd -
Rio Sorocaba Nao 4,2 3,7
Rio Sorocaba Nao 3,5 3,8 4 3,5
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10
10

10

10

10

10

10

TIET02400
TIET02450

SOIT02100

SOIT02900

TIBB02100

TIBB02700

TIRG02900

Rio Tieté

Rio Tieté
Reservatoério
Itupararanga
Reservatoério
Itupararanga
Reservatoério
de Barra
Bonita
Reservatoério
de Barra
Bonita
Reservatoério
de Rasgao

Nado

’

3,6

3,6

4,8

5,8

sd

12,2

3,7

4,2

3,8

53

4,0

4,4

513 H
4’8 H

sd

Fonte: Relatério de Situagdo das UGHRI’s 5 e 10 (Comités Estaduais de Bacias), 2015.
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APENDICE 4.5.0 - Distribuicdo, Caracteristicas e Condicdes de Ocorréncia dos Sistemas Aquiferos

Sistemas
Aquiferos

Cristalino

Tubarao

Botucatu

Serra-
Geral

Litologia
Predominante

Granitos,
gnaisses,
migmatitos,
filitos, xistos,
quartizitos e
metassedime
ntos

Arenitos finos
a grosseiros
com matriz
lamitica,lamit
0S arenosos,
lamitos
ritmitos e
siltitos.

Arenitos finos
a médios,
arenitos
lamiticos e
lamitos
arenosos

Basaltos

Caracteristicas
Hidrogeolégica
s

Extenséao
regional,
fraturado, de
carater
eventual livre a
semiconfinado,
heterogéneo e
descontinuo

Extenséo
regional,
granular (local
fissurado), livre
e semi-
confinado.
Descontinuo

Extenséo
regional,
granular livre e
confinado,
homogéneo e
continuo

Extenséo
regional,
fraturado,
carater
eventual livre e
semi-
confinado

Espessur

a Média

(m)

150

250

150

Extenséo
Subsuperficial
(km?)

190,4

165.00

136,8

104

Vazao
média
por
Poco
(m3/h)

5a120

3a150

50 a
800

5a 100
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Profundidade
Média dos

pogos (m)

150

100 a 350

200 a 170

150

Produtivi-

dade

Baixa a
média

Média

Média

Média

4,6

sd

4,1

5,7

sd sd

Potencial
de
ocorréncia
na APA.

Nao

Sim

Sim




descontinuo.

. Extenséo
Lamitos, .
o limitada,
Passa siltitos .
Dois arenosos ESUIEL,
. - ' carater 120 150 3a20 100 a 200
(aquitardo ritmitos, .
eventual livre
) folhelhos e A
. heterogéneo,
calcareos p
descontinuo
Arenitos mal
selecionados Extensao
Muitos finos a regional,
conglomeratic granular livre a
Bauru 0s. Bancos semi- 200 5a 100 100 a 200
lamiticos, confinado.
siltitos e finas Heterogéneo e
camadas continuo
calcareos.
Fonte: Adaptado de: Plano de Bacias (UGRHI 10), 2012.
APENDICE 4.5.P - Padrio de canal fluvial do tipo meéndrico
MARGEM CONVEXA

Fonte: Bigarella, 1979.

BARRAA DE SEDIMENTO

MARGEM CONCAVA -2

DEGRADAGAD
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AGRADAGAD

Baixa

Média

Sim

Néao
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APENDICE 4.5.Q - Padr3o de drenagem do tipo dendritico e em trelica

—
—
S
Rede de drenagem em Trelica Rede de drenagem Dendritico

Fonte: adaptado de Bigarella (1979).

4.6 ANALISE INTEGRADA

APENDICE 4.6.A - Mapa de Fragilidade Ambiental a Erosdo
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APENDICE 4.6.B - Comparacdo do mapeamento de fragilidade com o cadastro de pontos de erosdo rurais mapeadas por
IPT e DAEE (2012)

+  Pontos de Erosdo (DAEE & IPT, 2012) Fragilidade Ambiental (ROSS, 1994) I Massa D'agua Frag. Ambiental (ROSS) Densidade pts. Erosdo (DAEE & IPT)
B Massa D'agua Il Muito Baixa APA Tieté “77] MUITOALTA Il Muito Baixa
APA Tiete I Baixa ~ 1 ALTA B Baixa
Média 7”1 MEDIA [ Media
@ — I Atta | BAIXA [ Atta
o 5 10 20 B Muito Alta " | MUITO BAIXA I Muito Alta

APENDICE 4.6.C - (coord. 2212280 / 7448215S). Vocoroca corrigida por maquinas niveladoras
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APENDICE 4.6.D - (coord. 2150400 / 7439975S). Vogoroca
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