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3.22.2 COSTOES ROCHOSOS

3.22.21 Introdugao

Costdes rochosos sao afloramentos de rochas cristalinas na linha do mar, sujeitos a agdo das ondas,
correntes e ventos, podendo apresentar diferentes configuragdes como falésias, matacdes e costoes
amplos e continuos. Integrantes da zona costeira entremarés, os costdes rochosos sao ambientes de
transicdo, permanentemente sujeitos a alteragdes do nivel do mar (MILANELLI, 2003; CARVALHAL &
BERCHEZ, 2009; MORENO & ROCHA, 2012) (Figura 3.2.2.2.1-1).

Figura 3.2.2.2.1-1 — Costao Rochoso na Praia de Ipanema, llha do Cardoso.

Fonte: ilhadocardoso.wordpress.com.

Ao longo da costa brasileira os costdes, de origem vulcanica e estruturados de diversas maneiras, estao
distribuidos desde a Baia de Sdo Marcos (MA) até Torres (RS), sendo mais comuns na costa sudeste,
devido a proximidade da serra com o Oceano Atlantico. Sdo formados por pareddes verticais bastante
uniformes, que se estendem muitos metros acima e abaixo da superficie da agua, ou por matacdes de
rocha fragmentada de pequena inclinagédo (CARVALHAL & BERCHEZ, 2009). O Estado de S&o Paulo
acolhe a segunda maior area brasileira deste ecossistema, sendo que aproximadamente 90% de sua
superficie estdo em UCs de protecéo integral (MMA, 2010) (Quadro 3.2.2.2.1-1).

Quadro 3.2.2.2.1-1 - Ecossistema costao rochoso (em hectares) presente no Estado de Sdo Paulo e suas respectivas
porgoes protegidas.

Area de Costées Rochosos - Estado de SP Area (ha)
Total do ecossistema 37.967
Em UC de Protecéo Integral 29.876
Em UC de Uso Sustentavel 112
Apenas em APA 3.002
Total dentro de UCs 32.990
% do ecossistema protegido na UF 86,9%

Fonte: Elaborado a partir de MMA (2010).
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Segundo Lamparelli et al., (1999), o Estado de S&o Paulo comporta 288 costdes ou trechos de costdes
com extensao total ndo linear de 437 km. Em toda a linha de costa da APAMLS, a maior parte € composta
por Manguezais, deltas, barras e margens de rios, banhados, planicies de maré e praias arenosas. Nela,
os costdes sdo o ecossistema menos conspicuo, representando apenas 2% da linha de costa, como
detalhado no topico Meio Fisico do presente diagndstico.

Os costdes da APAMLS se concentram em Cananeia, com 17 km de extens&o, além de Iguape, com 3,8
km lineares, perfazendo um total de 20 km lineares de costa rochosa (LAMPARELLI et al., 1999; BRITO et
al., 2014). Merecem destaque também os costdes rochosos conspicuos da llha do Bom Abrigo e da llha
da Figueira, definidos como AMEs no territorio da APAMLS.

A listagem, localizacdo e caracterizagdo fisica das ilhas, ilhotas, lajes e parcéis da APAMLS esta

detalhada no tépico Meio Fisico do presente Diagnostico. Os costdes rochosos estdo representados no
Mapa de Ecossistemas da APAM Litoral Sul em anexo.

Figura 3.2.2.2.1-2 - lIha e ilhote do Bom Abrigo (AME), constituida de costdes abrigados e expostos.

Fonte: Google Earth.

Figura 3.2.2.2.1-3 - llha da Figueira (AME), constituida de costbes abrigados e expostos.

Fonte: Carlos Roberto de Souza Jr/Fundagao Florestal
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Mesmo com area e distribuigao limitada, em relagéo as outras por¢des do estado, os costdes rochosos do
litoral sul paulista tém destacada relevancia na regido, justamente por contribuirem como um importante
nicho de biodiversidade na APAMLS, com especial destaque para os costdes insulares das AMES Bom
Abrigo e Figueira.

Figura 3.2.2.2.1-4 - Costa rochosa da llha do Bom Abrigo (AME).

2015).

Figura 3.2.2.2.1-5 - Costa rochosa da llha da Figueira (AME).

Fonte: www.ambiente.sp.gov.br

Ainda em se tratando dos costdes insulares da APAMLS, é necessario destacar a llha do Cambriu e a llha
do Castilho localizadas no municipio de Cananeia, integrantes da Estagdo Ecologica dos Tupiniquins
(ESECT), mas inseridas no territério da APAMLS. Da mesma forma que as AMES, estas ilhas comp&em o
importante arsenal de costdes insulares preservados da APAMLS.
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Figura 3.2.2.2.1-6 — llha do Cambrii, Cananeia, APAMLS.

Fonte: Leticia Quito.

Figura 3.2.2.2.1-7 - llha do Castilho, Cananeia, APAMLS.

Fonte: Leticia Quito.

3.22.2.2 Caracteristicas ecologicas

A superficie rochosa dos costes € pobre em nutrientes, salgada e constantemente impactada pelas
ondas. Além disso, a variagao do nivel da maré expde as rochas ao ambiente seco duas vezes ao dia,
submetendo os habitantes do local ao risco de desidratagdo. Apenas algas marinhas e animais
invertebrados conseguem sobreviver, aderidos ao substrato ou escondendo-se das ondas e da insolagao
(COUTINHO, 1995). Entretanto, a diversidade biolégica nos costbes € grande e pode ser considerada a
maior dentre os ambientes de entre marés. Essa diversidade faz com que ocorram fortes interagbes
biolégicas como consequéncia da limitacdo de substrato ao longo de um gradiente existente entre o
habitat terrestre e marinho (COUTINHO,1995).

As espécies podem se distribuir tanto verticalmente como horizontalmente, fenémeno denominado
zonagao (Figura 3.2.2.2.2-1). Este padréo de zonagdo é comum nos costdes rochosos do mundo inteiro.
Um aspecto claro na zonagao vertical é a existéncia de um gradiente vertical de riqueza e diversidade,
com o aumento progressivo no numero de espécies do supralitoral para o infralitoral, o que é
perfeitamente explicavel uma vez que os tensores ambientais sdo bem mais amenos nas porgdes
inferiores da rocha, permitindo a coexisténcia de espécies mais sensiveis (MILANELLI, 2003).
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Figura 3.2.2.2.2-1 - Distribui¢do dos organismos em costoes rochosos.
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Fonte: Crespo & Soares-Gomes, 2002.

Esses ecossistemas sdo sujeitos a um mosaico de condigdes ambientais como temperatura, vento,
umidade e radiagdo solar, que mudam repentinamente ou em poucas horas e como em geral séo de facil
de acesso, e apresentam locais de alimentacdo, crescimento e reproducédo de um grande numero e
diversidade de espécies, podem ser considerados laboratorios naturais onde diversos organismos de
fauna e flora coabitam juntos sob forte gradiente de condi¢des (COUTINHO et al., 2016), tornando
evidente a distribui¢do dos organismos em faixas.

Segundo Fields et al. (1993), a zonagao é a caracteristica mais importante dos substratos consolidados.
As faixas de cada regido sdo formadas por diferentes tipos de organismos, e sdo semelhantes
globalmente. A temperatura flutuante € um dos fatores responsaveis pela formagéo dessas faixas, pois 0s
organismos precisam ser adaptados a essas flutuagdes de temperatura. Na faixa do mediolitoral, extremos
de temperatura ocorrem em pequenas escalas espaciais, podendo exceder as encontradas em amplas
faixas de latitudes. Dessa forma, os substratos consolidados sé&o ambientes com grande potencial para
avaliagéo de efeitos de mudangas climaticas (HELMUTH, 2009).

O hidrodinamismo, compreendido como o grau de movimentagao das aguas, atua também como um fator
controlador no grau de diversidade, bem como na composi¢éo de espécies dos costdes. Ambientes com
forte embate de ondas dificultam ou inviabilizam a instalagdo de esporos e larvas de diversas espécies
(OLIVEIRA-FILHO & MAYAL, 1976).

Os grupos animais mais comuns nos costdes rochosos entremarés da costa paulista sdo os Crustacea
(Cirripedia, Brachyura, Anomura, Isopoda), Mollusca (Gastropoda, Bivalvia), além de Polychaeta, Porifera,
Ascidiacea, Echinodermata, Cnidaria (Anthozoa, Hydrozoa, Scyphozoa) e Bryozoa. Acompanhando a
comunidade algal, formada por dezenas de espécies de Chlorophyta, Phaeophyta e Rhodophyta, a
comunidade fital € representada por espécies geralmente pequenas, e muitas vezes pertencentes a
grupos mais raros, além dos Mollusca e Polychaeta dominantes. Sdo encontrados também
Platyhelminthes (Turbellaria), Nemertinea, Sipuncula, Pycnogonida, dentre outros grupos menores
(MILANELLI, 1994).

Com base em Coutinho, (1995) e Milanelli (2003), pode-se reconhecer um padréo de zonagéo tipico dos
costdes do litoral paulista, incluindo a APAMLS (FUNDEPAG, 2014):

— Supra litoral: é a porgéo superior permanentemente exposta, onde chegam apenas borrifos de agua
do mar. Esta area esta compreendida entre o limite inferior da ocorréncia de vegetagao terrestre,
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representada por liquens e algumas plantas (principalmente por bromélias e cactaceas) e o limite
superior de ocorréncia de cracas do género Chthamalus e, eventualmente, de moluscos gastrépodos
do género Littorina. Nesta faixa, os fatores abiéticos mais determinantes sé@o a temperatura, salinidade
e radiagdo solar, que afetam a distribuicdo das espécies; apenas os seres mais tolerantes a perda de
agua e a variagao da salinidade e temperatura vivem nesta regiéo.

— Franja supralitoral: € a faixa mais superior do costdo, onde chegam apenas o0s respingos (“splash”) de
agua salgada. Esta faixa pode ser de varios metros, especialmente em costdes batidos pelas ondas.
Caracterizada por coloragao escura devido, principalmente, a presencga de liquens, normalmente de
espécies de Verrucaria e ou por cianoficeas dos géneros Calothrix, Entophysalis, Hyella, Lyngbya,
Oscillatoria, Schizothrix e Scytonema, entre outros. Outras espécies de algas podem ocorrer
esporadicamente, como Bangia, Porphyra, Hinksia e Enteromorpha. Crustaceos isopodes do género
Lygia também séo bastante comuns nesta zona, além de pequenos caranguejos (Pachigrapsus e
Eriphia).

— Meso litoral: por¢do onde ocorrem as variagdes da maré, pode permanecer emersa e submersa,
respectivamente, com a baixamar e preamar. Seu limite superior € marcado pela ocorréncia de cracas
do género Chthamalus e o inferior, pelas algas pardas do género Sargassum. Os organismos sésseis
nesta regido estdo adaptados a variagdo diaria das marés (geralmente duas preamares e duas
baixamares em um periodo aproximado de 24 horas) e as mudangas fisicas proporcionadas por esta
variagao; as variacdes das marés também restringem as atividades bioldgicas, que se desenvolvem
durante o periodo de submersdo. Ja os organismos vageis (que se movimentam), podem migrar para
regides inferiores na maré baixa, tendo acesso & agua, realizando pequenas migragdes verticais. E
nesta regido que se formam as pogas de maré, cavidades onde a agua do mar fica represada na maré
baixa e que normalmente estdo sujeitas as altas taxas de evaporagdo e exposi¢do solar, sofrendo
grandes alteracdes de temperatura e salinidade; seu tamanho é muito variavel e conforme o porte
pode ficar mais ou menos sujeita s alteragdes ambientais de natureza abidtica. E comum que as
pogas maiores reunam algumas espécies e individuos de peixes, geralmente de pequeno porte. Nesta
porcao de embate das ondas, muitas espécies de grande interesse para a pesca amadora costumam
frequentar como o xaréu olhudo (Caranx latus), os carapaus (Carangoides spp.), a enchova
(Pomatomus saltatrix), o badejo mira (Mycteroperca acutirostris) e os pampos (Trachinotus spp.).

— Infra litoral: regido permanentemente submersa, constitui a por¢édo mais inferior do costao; seu limite
superior € delimitado pelo trecho inferior do mesolitoral e o limite inferior € marcado pelo encontro das
rochas com o substrato arenoso. Nesta regido comecam a ter mais importancia/relevancia as
interacOes e relagdes ecoldgicas entre as diferentes espécies, tais como a predagéo, comensalismo
etc., que influenciam na distribuicdo dos organismos, uma vez que os fatores ambientais séo mais
estaveis que nas porcbes superiores. A grande concentragdo de espécies, associadas a variados
microhabitats, atrai outras espécies como tartarugas e peixes, tais como os vermelhos (Lutjanus spp.),
badejos (Mycteroperca spp.), garoupas (Epinephelus spp. e algumas espécies de Mycteroperca),
salema (Anisotremus virginicus), sargo de beigo (Anisotremus surinamensis), e espécies de
passagem, tais como a enchova (Pomatomus saltatrix), xaréus (Caranx spp.), bonitos (Katsuwonus
pelamis, Euthynnus alleteratus), cavalas/sororoca (Scomberomorus spp.), pampos (Trachinotus spp.),
carapaus (Carangoides spp.), olhete e olho-de-boi (Seriola spp.) (FUNDEPAG, 2014).

A maior parte dos costdes no litoral sul esta localizada na Ilha do Cardoso, inserida no Parque Estadual da
llha do Cardoso (PEIC). Nessa regido destacam-se os costdes entre Maruja e Laje, entre Laje e Fole
Grande, entre Fole Grande e Fole Pequeno, entre Fole Pequeno e Cambrid, da praia de Cambriu (Figura
3.2.2.2.2-2), entre Cambrili e Ipanema (o maior deles), e entre Ipanema e Itacuruga. Dos ecossistemas
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inseridos na APAMLS, as praias e os costdes rochosos sdo aqueles com menor quantidade de informagao
disponivel no que diz respeito a composicao de fauna e flora.

Figura 3.2.2.2.2-2 — Costao Rochoso entre o rio e a praia de Cambriu.

Fonte: André Pimentel, Google Earth.

Os costdes rochosos da APAMLS sdo pouco conhecidos quanto a sua composicao floristica/faunistica e
estrutura. Foram encontrados poucos estudos nessa area. A grande maioria dos estudos encontrados se
concentra nos costdes entre Peruibe e Iguape, na Estacdo Ecologica de Juréia-Itatins, a qual faz fronteira
parcial com a APAMLS (a partir da divisa de Iguape). No entanto, sdo estudos pontuais, focados em uma
espécie, género ou grupo, ou aspecto especifico, como estudos sobre a biologia (crescimento,
reproducdo, taxas de fecundidade, fisiologia, comportamento, etc.) de espécies isoladas que vivem nos
costoes.

N&o foram encontrados estudos, levantamentos ou monitoramentos caracterizando e diagnosticando a
comunidade de costdes na area. Também néo foram encontrados estudos nos costdes das llhas do Bom
Abrigo e da Figueira, ambas categorizadas como AMEs na APAMLS. No entanto, mesmo pontuais, estes
diversos estudos contribuem para o arcabougo de informagdes sobre o ecossistema costdo rochoso na
APAMLS. A seguir sdo elencados estes estudos realizados na area, incluindo aqueles realizados nos
costdes de Peruibe, divisa com a APAMLC ja que ecologicamente s@o muito similares aos de Iguape,
dentro da EE Juréia-ltatins.

Santos et al., (2011), realizaram uma caracterizagdo de espiculas de esponjas de agua salgada e agua
doce presentes em amostras de sedimentos paleolacustres e paleolagunares coletados na Estagao
Ecolégica Juréia-Itatins, S8o Paulo. Testemunho sedimentar, com idade maxima convencional datada de
8.370 £ 50 anos A.P. por meio do método de datagdo do 14C (radiocarbono). As espécies de esponjas
detectadas foram Throcospongilla variabilis; e Heterorotula fistula, representantes de esponjas
continentais, e foram encontradas espiculas marinhas ao longo de todo o testemunho, onde foram
reconhecidos representantes de Desmospongiae como Tedania sp. e Acarnus sp., Haposclérida,
Thrombidae, Sceptrella sp. pertencentes a familia Latrunculidae. Esta pesquisa mostra que as espiculas
marinhas soltas em sedimentos holocenicos ndo s&o bons indicadores para reconstrugdo paleoambiental,
mas sao excelentes suporte para outros indicadores.

Nalesso (1993) avaliou a interagdo do caranguejo de costdo Eriphia gonagra com suas presas, nos
costdes rochosos da Praia do Rio Verde.
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Na barra do rio Una, divisa com a APAMLS, Vianna et al., (2013) avaliaram padrdes de zonagdo nos
costdes, encontrando ao todo 14 espécies ao longo do gradiente vertical, com predominio de Brachidontes
darwinianus, Phragmatopoma lapidosa e Chthamalus bisinuatus, seguindo o padrao existente em todo o
litoral paulista.

A autora também avaliou nesta area aspectos ecoldgicos e comportamentais do gastrépode Litorina flava
tipico de costdes abrigados (VIANNA et al., 2014).

Ainda nos costdes da Juréia-ltatins, Pagotto (2010) avaliou aspectos de distribuicdo temporal dos
gastrépodes Fissurella clenchi e Colisella subrugosa.

Na mesma regido, Duarte (2011) estudou aspectos fisioldgicos de crescimento da espécie de gastropode
Collisella subrugosa. Nestes costdes do Guarauzinho, Freitas et al., (2012) estudaram aspectos do
crescimento da espécie Nodilittorina lineolata.

Nos extensos costdes entre as praias do Arpoador e Guarauzinho, Frey (2011) estudou a variagao de
espécies entre costdes com hidrodinamismos distintos, comprovando que a agitagdo é um fator
determinante da composi¢éo de espécies, selecionando e reduzindo a riqueza, com um fator natural de
estresse (MILANELLI, 2003). No entanto, o autor registra apenas 14 espécies no estudo, o que representa
uma riqueza abaixo do esperado para a area. Apesar de haver poucos estudos na regido, sabe-se pela
literatura que os ambientes marinhos de fundo consolidado abrigam uma ampla riqueza de espécies,
como foi explicitado a cima nas caracteristicas ecologicas dos costdes do litoral paulista.

Os costdes do lado sul do Guarauzinho também foram estudados por Rodrigues et al., (2009), avaliando
os padrdes de zonagdo vertical de gastrépodes Collisella subrugosa e Fissurella e os efeitos das
condigdes abidticas sobre sua distribui¢ao.

Rego et al., (2012) realizaram estudos sobre a relagao entre as espécies e o gradiente de dessecagdo nos
costoes do Arpoador na Estagdo Juréia Itatins. O autor registrou a presenca de 10 morfotipos neste
estudo: duas cracas, dois mexilhdes, duas algas, trés gastrépodes e uma esponja.

As AMEs IIha do Bom Abrigo e llha da Figueira apresentam uma grande variedade de fisiografias nos seus
costdes, sendo observados ambientes batidos e expostos nas suas faces voltadas para o mar aberto, e
abrigados nas suas faces internas. S&o observados tanto costbes lisos e extensos como costdes
fragmentados e campos de matacdes (depdsitos de talus). Diante desta grande variedade de tipologias,
espera-se que estes costdes sejam extremamente ricos em espécies, considerando também que, por
serem insulares, estao relativamente protegidos das pressdes antropicas presentes no continente.

3.2.2.2.3 Caracteristicas Socioecondmicas

Os costdes rochosos da APAMLS tém relevante importancia na socioeconomia, tanto como ambiente
valorizador da paisagem para o turismo, como suporte para atividades como mergulho, pesca,
extrativismo e pesca de subsisténcia. Dessa forma, fica claro o importante papel deste ecossistema no
equilibrio da zona costeira, onde interagem outros ambientes como praias, manguezais, marismas € a
zona neritica, em um equilibrio dinamico e complexo (MILANELLI, 2003).

Destaca-se a importancia dos costdes rochosos na pesca amadora e esportiva, como diagnosticado por
FUNDEPAG (2014). Como detalhado no tépico Pesca do presente diagnostico, os costdes rochosos da
APAMLS sao utilizados pela pesca embarcada e desembarcada. Especialmente os costdes e seu entorno
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nas llhas da Figueira e llha do Bom Abrigo. Destaca-se que esta ultima possui restricdo para quaisquer
modalidades de pesca, a um raio de 300m. Apesar de categorizadas como AMEs também s&o alvos da
pesca amadora e também da pesca artesanal (FUNDEPAG, 2014).

As ja citadas llha do Cambriu e llha do Castilho, inseridas na Estagao Ecoldgica dos Tupiniquins (ESECT)
e no territério da APAMLS, possuem restrigdes legais especificas em relagdo a pesca comercial e
amadora (FUNDEPAG, 2014), o mesmo ocorrendo para a llha do Bom Abrigo.

Figura 3.2.2.2.3-1 - Pescadores amadores avistados junto a llha Castilho, Cananeia, APAMLS.

Fonte: FUNDEPAG (2014).

Como consequéncia desta interacdo, os costdes sofrem os impactos associados a atividade (degradacéo,
poluicdo e perda de biodiversidade). A essa atividade inclui-se a pesca sub, também registrada nos
costdes da APAMLS, especialmente nas ilhas costeiras (FUNDEPAG, 2014).

Figura 3.2.2.2.3-2 - Embarcagdes com pescadores-sub junto a llha da Figueira, Cananeia, APAMLS.

Fonte: FUNDEPAG (2014).
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Figura 3.2.2.2.3-3 - Pescadores amadores avistados junto a Ilha Filhote do Bom Abrigo, Cananeia, APAMLS,
embarcando um exemplar de peixe-galo (Selene sp.).
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Fonte: FUNDEPAG (2014).

O turismo de sol e mar, turismo de aventura e turismo nautico também tém forte relagdo com o
ecossistema costdo na APAMLS, sendo explorado e visitado por um numero significativo de turistas,
especialmente nos meses de alta temporada.

O extrativismo, com a coleta de mariscos e ostras, também & outra atividade relevante associada ao
ecossistema, sendo que, como detalhado no topico Pesca do presente Diagnéstico, a atividade sustenta
um relevante contingente de pessoas, principalmente para subsisténcia da populagéo caigara.

3.22.24 Ameacas e impactos

m Espécies exoéticas

De acordo com a Convencéo sobre Diversidade Bioldgica - CDB, "espécie exdtica" é toda espécie que se
encontra fora de sua area de distribui¢do natural. "Espécie Exdtica Invasora”, por sua vez, é definida como
sendo aquela que ameacga ecossistemas, habitats ou espécies. Estas espécies, por suas vantagens
competitivas e favorecidas pela auséncia de inimigos naturais tém capacidade de se proliferar e invadir
ecossistemas, sejam eles naturais ou antropizados.

A partir do levantamento do Ministério do Meio Ambiente sobre as espécies exoéticas marinhas registradas
na zona costeira brasileira (MMA/SBF, 2009), observa-se que diversas delas ocorrem nos costdes
rochosos paulistas. Das 58 espécies exoticas registradas diversas espécies de algas e invertebrados sao
registradas para a area (Quadro 3.2.2.2.4-1). Dentre elas, a espécie oportunista Isognomon bicolor,
bivalve exdtico, é atualmente uma das principais espécies formadoras de faixas de dominancia nos
costdes do Litoral Sul (ROBLES, 2003).

Apesar do ainda limitado conhecimento sobre a composicdo de espécies dos costdes rochosos da

APAMLS, as espécies exoticas ja registradas para os costdes paulistas séo apresentadas. No entanto, a
constatacdo da sua presenga na APAMLS necessita de estudos adicionais.

Quadro 3.2.2.2.4-1 - Listagem das espécies exoticas invasoras estabelecidas nos costoes paulistas.

Grupo/Espécie Distribuicéo
ZOOBENTOS | Cnidaria Anthozoa Tubasfraea O género Tub?straea foi reportado para os estados de Rio de Janeiro,
coccinea Sé&o Paulo e Santa Catarina (em plataformas).
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Grupo/Espécie Distribuicao
Tubastraea Recentemente, esta espécie foi encontrada em llha Bela, litoral Norte de
tagusensis Séo Paulo.
Isognomon Do Rio Grande do Norte a Santa Catarina.
bicolor
My oforcep S Do Rio de Janeiro a Santa Catarina.
Mollusca Bivalvia aristatus
Pema permna Espécie detectada no Rio Grande do Norte e considerada estabelecida
p do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul.
Branchiomma Séo Paulo e Rio de Janeiro.
luctuosum
Charybdis Maranhé&o, Cear, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas, Bahia,
hellerii Espirito Santo, Rio de Janeiro, S&o Paulo e Santa Catarina.
Decapoda Pyromaia
Arthropoda Y Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana e Rio Grande do Sul.
tuberculata
Cirrivedia Megabalanus Espécie detectada no Rio Grande do Norte e considerada estabelecida
P coccopoma do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul.
Paraleucilla Sao Paulo (S&o Sebastido e llha de Alcatrazes), Rio de Janeiro (Angra
Porifera Calcarea maana dos Reis, Arraial do Cabo, Itacuruca, Rio de Janeiro) e Santa Catarina
9 (Floriandpolis).
Annelida Polychaeta Branchiomma Sao Paulo e Rio de Janeiro.
luctuosum
Ectoprocta | Gymnolaemata Sch;zrc:g t(; rela Sao Paulo; Baia de Sepetiba, Arraial do Cabo e Macaé (RJ).
Ascz'd/a . Rio de Janeiro a Santa Catarina.
sydneiensis
Chordata Ascidiacea Ciona . . .
. o Rio de Janeiro ao Parana.
intestinalis
Styela plicata Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina
Até julho de 1998 sua distribuicdo no pais abrangia os estados do Rio de
Ceramiaceae Anotrichium Janeiro (Angra dos Reis, incluindo a llha Grande), Sao Paulo (llha do
yagii Mar Virado, Ubatuba; llha de Queimada Grande, Itanhaém; Laje de
Santos) e Santa Catarina (llha de Arvoredo; Florianépoalis).
Dasva No pais, desde a época de sua primeira ocorréncia, a alga ja foi
FITOBENTOS | Rhodophyta | Dasyaceae brasi Ve encontrada em diversos pontos entre Cabo Frio e S&o Sebastizo, (entre
rasiliensis 236 24°S)
Sao Sebastido (SP) e Arraial do Cabo (RJ). Tendo em vista a dificuldade
Banai Porphyra de identificagdo de espécies deste género é possivel que estudos futuros
angiaceae . PR " O )
suborbiculata venham mostrar que a distribuicdo da espécie no pais é muito mais
ampla do que indicam os dados atuais.

Fonte: MMA/SBF (2009).

Dentre os vetores de dispersdo destas espécies exdticas e invasoras, MMA/SBF (2009) destacam como
um dos principais vetores provaveis a agua de lastro. Outro vetor de disperséo é também a incrustagéo
(fouling) em casos de embarcagdes além das ancoras que trazem sedimentos de outras regides. Outros
vetores também citados sdo: maricultura ou aquicultura processamento de frutos do mar associagao com
outros organismos e aquariofilia e aves migratorias (MMA/SBF, 2009).

m Residuos sdlidos e poluigao

Os costdes rochosos sdo também afetados pelo descarte de residuos sélidos associados as atividades
antropicas nele realizadas como turismo, mergulho, pesca amadora / esportiva, coleta extrativa. Esta
situacdo € ainda severamente agravada pelos residuos sdlidos trazidos pelas correntes marinhas
costeiras. Observa-se, como consequéncia, uma quantidade difusa de lixo solido nos costdes rochosos da
APAMLS, mesmo em areas mais distantes e remotas, como as ilhas costeiras.
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m Vazamentos de oleo

Mesmo estando geograficamente mais distantes dos portos de Santos, Sdo Sebastido, os costdes da
APAMLS sdo suscetiveis a vazamentos destas areas, e também do porto de Paranagua (Parana). Além
disso, toda a costa de S&o Paulo esta também suscetivel a vazamentos originados dos empreendimentos
de exploragdo de Petrdleo e Gas na Bacia de Santos. Conforme o EIA/RIMA desses empreendimentos
(Area de Tiro e Sidon, Bacia de Santos, Etapas 1, 2 e 3 do Pré-Sal), os principais impactos relacionados &
vazamentos de 6leo e outros produtos quimicos estdo associados ao risco de acidentes com os navios
aliviadores que descarregam nos portos de Paranagua (PR) ou ltajai (SC), além de alteragbes na
qualidade da &gua; na estrutura das comunidades biolégicas marinhas e costeiras e danos aos
ecossistemas de manguezais, estuarios, costdes rochosos e praias, devido ao vazamento de produtos
quimicos, combustivel e/ou 6leo no mar.

De modo geral, costdes de locais abrigados, como os do interior de Baias, canais e enseadas, onde o
embate de ondas é reduzido, séo classificados como mais sensiveis ao dleo do que costdes batidos pelas
ondas. Em situagbes graves, o contaminante pode permanecer nesses ambientes por varios anos (API,
1985; MICHEL & HAYES, 2002) e as perturbacbes podem ser sentidas por mais de 10 anos
(SOUTHWARD & SOUTHWARD, 1978; HAWKINS et al, 1985). Costdes expostos sdo menos
vulneraveis, uma vez que a ac¢ao das ondas constitui um agente efetivo na remogéo e limpeza natural
(LOPES et al., 2007).

Figura 3.2.2.2.4-1 - Derramamento de dleo em costdes rochosos.

Fonte: Jae C. Hong / AP Photo.

Muitas espécies podem ser indiretamente afetadas através da perturbagdo da teia tréfica, mesmo sem ter
tido contato com o poluente (API, 1985). A perturbagdo na teia alimentar pode ocorrer de diferentes
formas, por exemplo, através da eliminagéo seletiva de espécies importantes como recurso alimentar de
niveis troficos superiores; através da eliminagao de espécies sensiveis e importantes para a estruturagao
de toda a comunidade (espécies-chave, espécies fundadoras); ou mesmo através da eliminagdo de uma
geracgao de larvas e recrutas recém instalados no ambiente (MILANELLI, 2003).

m Mudancas climaticas

O diagndstico do meio fisico mostrou em detalhe o cenario da APAMLS sob os efeitos das mudangas
climaticas. Os ecossistemas costeiros, incluindo os costdes rochosos, estdo entre os mais vulneraveis as
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alteragdes provocadas pelas mudangas climaticas, destacando-se as regides do mediolitoral que tém
demonstrado mudancgas biogeogréaficas répidas. Monitoramentos de longo prazo tém revelado que os
limites de distribuicdo da biota do mediolitoral de substratos consolidados tém avangado em diregéo aos
polos em um ritmo superior a 50 km por década. Para espécies desse ambiente, que tém seu limite de
distribuicdo mais relacionado ao clima, € possivel que o limite superior se reduza com o aumento do
estresse ambiental. Como consequéncia, relagdes interespecificas como predador-presa, por exemplo,
também podem ser afetadas, podendo ocorrer, inclusive, a eliminag¢do da presas (HELMUTH et al., 2006).

Segundo o Diagnéstico Participativo (FUNDACAO FLORESTAL, 2014), os grandes vetores de risco que
agem sobre os costdes da APAMLS sao:

— Pesca amadora;
— Extrativismo de mariscos e mexilhdes, pelo impacto que acarreta a biota local;

— Pisoteio e a retirada da fauna e flora de costbes, causados, principalmente, pelo turismo (SILVA &
GHILARDI-LOPES, 2010)

— Poluigao marinha;
— Falta de conhecimento da existéncia da APA por parte da comunidade, do setor imobiliario e industrial.

Széchy & Paula (2000), avaliando os padrdes estruturais qualitativos em bancos de Sargassum do Rio de
Janeiro e Sao Paulo, verificaram que entre os disturbios que parecem alterar a estrutura das comunidades
de costdes rochosos sdo a presenca de herbivoros em grande quantidade, de sedimentos finos sobre o
substrato rochoso e a agdo do homem através da raspagem do costao para coleta de mariscos.

A perturbagdo na teia alimentar de costdes rochosos pode ocorrer de diferentes formas, por exemplo,
através da eliminagdo seletiva de espécies importantes como recurso alimentar aos niveis tréficos
superiores; através da eliminagdo de espécies sensiveis e importantes para a estruturagéo de toda a
comunidade (espécies-chave, espécies fundadoras); ou mesmo através da eliminagdo de uma geracéo de
larvas e recrutas recém instalados no ambiente (MILANELLI, 2003). As espécies mais vulneraveis aos
processos de degradacdo ambiental sdo as que ocupam os niveis troficos mais elevados da cadeia
alimentar ou em cada nivel tréfico as sucessionais tardias. Assim, nos sistemas eutrofizados quando
comparado com um oligotrofico ha uma tendéncia para reducdo do numero de espécies, privilegiando
aquelas com ciclo de vida curto, uma reducdo da cadeia alimentar e muitas vezes um aumento na
biomassa das espécies dominantes (COUTINHO, 1995).

3.22.25 Estado de conservagao

A maior parte dos costdes da APAMLS esta diagnosticada em um bom estado de conservacao,
principalmente devido a presenga de importantes Unidades de Conservagao, inclusive sobrepostas e
contiguas @ APAMLS. Isso faz com que os costdes rochosos da APAMLS estejam menos suscetiveis aos
impactos diretos de muitas atividades antrdpicas ligadas as areas mais urbanizadas.

Segundo o Capitulo de Diagndstico de Integridade Ambiental, presente neste documento, os 19 costdes
que tiveram seus dados inferidos a partir da aplicagdo do BIRS em dados levantados por Takeuchi (2015)

13



Diagnéstico Técnico — Produto 2
Meio Bidtico — APAM LS

no entorno da APAMLS (llha do Mel), foram considerados conservados (Status Bom). A ressalva feita &
que néo ha nenhum trabalho especifico para costdes da APAMLS.

Em relagéo as ilhas pertencentes as APAMLS, das quatro ilhas para as quais foi possivel estimar o status
de integridade ecoldgica, uma foi caracterizada como fortemente perturbada (llha do Cambrit), duas como
moderadamente perturbadas (llhas do Castilho e do Bom Abrigo), e uma como levemente perturbada ou
relativamente estavel (llha da Figueira) (Tabela 3.2.2.8.3-2 do Capitulo de Integridade Ambiental), no
entanto, estudos mais recentes se fazem necessarios para que o status atual seja verificado.

3.2.2.26 Areas criticas

O Diagnéstico Participativo considerou que os costdes rochosos da APAMLS s&o, na sua grande maioria,
utilizados por comunidades de pescadores e extrativistas que delas dependem para sua sobrevivéncia.
Dessa forma, as areas de costdes rochosos que merecem aten¢do como areas criticas na APAMLS sé&o:

— Costdes do Maruja, Foles e Cambriu, na llha do Cardoso. Existem propostas de restricdo a pesca,
pois estdo no entorno imediato de algumas UCs de Protecdo Integral. H& problemas com pesca
subaquaética para fins comerciais (também nas lajes e parcéis).

— Costbes da llha do Bom Abrigo (AME da APAMLS): A ilha apresenta uma area de desembarque
frequentemente utilizada por pescadores, incluindo uma fonte de agua doce; ha uma regido com sitio
arqueoldgico e as ruinas de uma antiga estacdo baleeira tombada como patriménio historico; existe
um farol (sob gestdo da Marinha); no entorno da ilha existe uma legislagdo que proibe a pesca
amadora e profissional (até 300m de raio de entorno). Existem também areas de mata alta bem
preservada.

— Costbes da llha da Figueira (AME da APAMLS): A llha é de dificil acesso por conta do relevo e
constituicdo, ndo existe desembarque frequente, abriga inUmeros ninhais de aves, e demais fauna da
ilha, (avaliar se existe endemismo), uso da agua para mergulho e caga subaquatica.

— Costdes das llhas do Castilho (ESEC Tupiniquins) e Cambrit: Sao ilhas que pertencem a ESEC
Tupiniquins e ja apresentam um zoneamento. A pesca é proibida até 1000m de raio do entorno (ver
Plano de Manejo da ESEC Tupiniquins). A llha do Castilho é sitio de reproducdo de diferentes
espécies de aves marinhas e costeiras

O capitulo sobre Integridade Ambiental aponta que a llha de Cambriu encontra-se, pela metodologia
utilizada, fortemente perturbada e as llhas do Bom Abrigo e do Castilho encontram-se sem sinal de
perturbacdo. No entanto, tais informagdes merecem serem revistas a luz de dados mais recentes.

3.2.2.2.7 Cenarios futuros

A Zona Costeira é uma das areas mais sensiveis as perturbagdes oriundas das mudancgas climaticas, por
estarem num ambiente de transicdo e abertas para o mar. Entre os impactos estdo o aumento da
temperatura global, 0 aumento do nivel do mar e a acidificagdo dos oceanos (IPCC, 2013). Estes
cenarios também devem ser considerados na APAMLS. Um possivel aumento do nivel médio relativo do
mar devido as mudangas climaticas globais pode ter como consequéncia a modificagdo da zonag&o das
espécies em costdes rochosos. Esta modificacdo pode ser observada em alguns costdes rochosos onde,
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buracos de ourigos, que normalmente vivem na regido do infralitoral, podem ser vistos na regido do
mesolitoral, como consequéncia da mudanga do nivel médio do mar (COUTINHO et al., 2016).

3.2.2.2.8 Indicadores para monitoramento

Com a possivel elevacdo das temperaturas do ar e da agua do mar prevista por diversos 6rgaos, como o
IPCC, torna-se fundamental a utilizagdo de ferramentas que avaliem, a curto e médio prazo, como as
mudangas na temperatura influenciaréo a distribuicdo das espécies em costdes rochosos. Desta forma, a
APAMLS pode considerar o monitoramento ambiental continuo de seus costdes rochosos, através da
analise espago-temporal de sua fauna e flora, de suas caracteristicas em relagao a zonagao das espécies,
como presenca de espécies dominantes e oportunistas, presenca de espécies exoticas, auséncia de
espécies raras e mudangas na teia trofica local (COUTINHO et al., 2015; TURRA & DENADAI, 2015).
Essas informagdes sédo cruciais no sentido de subsidiar medidas de planejamento, controle, recuperagao e
manejo, preservacao e conservagao do ambiente de estudo, bem como suporte para as agdes de controle
e uso sustentavel destas areas. Segundo Coutinho et al. (2015) as principais hipéteses a serem testadas
seriam:

— H1: As mudangas do hidrodinamismo e variagdes do nivel médio do mar induzirdo mudangas no
padrao de zonagéo (por exemplo, alteracéo das posi¢des de coloniza¢do dos organismos em relagéo
as atuais, ou ampliagdo, ou entéo reducdo das faixas de dominancia de organismos). Essa hipétese
poderia ser testada por meio da avaliagdo da largura das faixas de dominancia das espécies e da
distancia em rela¢do ao ponto fixo no costéo.

— H2: Alteragdes na frequéncia e intensidade de ressacas promoverao distarbios fisicos mais frequentes
nos ecossistemas bentdnicos e provocardo o arrancamento e/ou fragmentagdo de organismos,
principalmente no mediolitoral, induzindo a alteragdes na composic¢ao e abundancia de espécies. Essa
hipétese poderia ser testada por meio de mudangas na porcentagem de cobertura das espécies
presentes, pela mudanga na composicao especifica para espécies mais tolerantes a disturbios fisicos
e também pela disponibilidade de espagos vazios no substrato.

— H3: Alteragdes no regime pluviométrico modificardo o aporte de agua doce e sedimentos ao mar e a
taxa de evaporagao, que por sua vez alterardo variaveis como salinidade e transparéncia da agua do
mar, criando condi¢des desfavoraveis as espécies estenobiontes, induzindo mudangas na composi¢éo
e abundancia de espécies.

— H4: Alteragdes na temperatura e na acidificacdo da agua do mar alterardo o metabolismo de
organismos sésseis, especialmente os perenes, interferindo no crescimento, reproducéo e taxa de
sobrevivéncia, e induzindo mudangas na composi¢ao e abundancia de espécies.

3.2.2.2.9 Lacunas de conhecimento

Os costdes rochosos inseridos na APAMLS séo ainda pouco conhecidos. Esta situagdo é ainda mais
grave nas ilhas costeiras, com poucos e isolados estudos, ou mesmo auséncia total de informagdes.
Programas de monitoramento sao praticamente inexistentes na area.

A auséncia de informacdo de base e séries temporais mais longas nos costdes da APAMLS dificulta ou
mesmo inviabiliza o reconhecimento e mensuracdo dos impactos e alteragdes gerados pelas atividades e

15



Diagnéstico Técnico — Produto 2
Meio Bidtico — APAM LS

pressdes antropicas sobre os costdes. Essa situagdo pode ser crucial em casos envolvendo acidentes
ambientais como vazamentos de 6leo que venham a atingir os costdes da APAMLS.

Considerando-se 0 aumento crescente da perda de biodiversidade e a importancia em conserva-la, torna-
se necessaria a continuidade de estudos descritivos e experimentais bioldgicos e fisiologicos dos
organismos em costdes rochosos, do levantamento de espécies, do monitoramento de espécies exoticas
ou invasoras (provenientes de agua de lastro), dos estudos sobre padrdes de zonagdo, estudos de
processos estruturadores das comunidades (recrutamento, competi¢do, predagdo, herbivoria). Ha
necessidade de monitoramento de longa duragdo com areas-controle, nos locais de alta diversidade e
sujeitas a uma maior presséo antropica.

A consulta a bibliografia néo encontrou estudos sobre a existéncia de endemismo na llha da Figueira. Por
suas caracteristicas geomorfolégicas, clima local e, principalmente, por ser uma ilha, a possibilidade de
existéncia de espécies de fauna e flora endémicas sdo grandes. Contudo, é necesséario que pesquisas
exploratdrias com este foco sejam realizadas. Apenas assim sera possivel evidenciar esta condi¢éo e
melhor determinar planos de protecao.

Todas essas recomendagdes visam o0 conhecimento da capacidade de suporte destes ambientes aos
impactos ambientais. Os resultados fornecerdo dados importantes para definir melhores estratégias e
prioridades de conservagdo, bem como maior eficiéncia na detecgé@o e no controle de espécies exoticas.
Também se faz necessarios estudos para avaliagdo da existéncia de espécies endémicas nas ilhas
pertencentes a APAMLS e seus costoes.

3.2.2.210 Potencialidades/oportunidades

Na regido onde se encontra a APAMLS encontram-se centros de pesquisa que frequentemente utilizam os
costdes para estudos cientificos. No entanto, via de regra, estes estudos sé@o limitados, pontuais e
isolados. Uma grande oportunidade seria a implementagdo de programas de pesquisa e monitoramento
integrados com a APAMLS, visando suprir € atender as lacunas de conhecimento existentes.

Um programa que merece destaque é a Rede de monitoramento de habitats bentdnicos costeiros, a
REBENTOS. E uma rede formada por mais de 140 pesquisadores, vinculados a cerca de 50 instituicdes
de ensino e pesquisa do pais, vinculada a Sub-Rede Zonas Costeiras da Rede Clima (MCT) e ao Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudangas Climaticas (INCT-MC). O objetivo é o desenvolvimento
de pesquisa, em rede tematica, para o entendimento e previséo dos efeitos das mudancgas climaticas
sobre a biodiversidade bentonica marinha brasileira. A consolida¢do dessa rede visa discutir, padronizar e
aplicar metodologias para a geragdo de dados de longo prazo. Certamente a aproximagao com projetos e
iniciativas dessa envergadura € uma oportunidade de empoderar a APAMLS no atendimento aos seus
objetivos e metas de conservagéo e uso sustentavel.

3.2.2.211 Contribuigdo para planejamento e gestdo da APAMLS

Considerando os costdes rochosos da APAMLS, sugerem-se algumas iniciativas, como detalhado a
sequir:

— Acompanhar e fazer gestéo junto ao zoneamento ecoldgico econdmico, em implantacao no litoral sul,
e demais instrumentos de uso do territorio para que os objetivos da APAMLS sejam garantidos no que
diz respeito a integridade e uso sustentavel dos costdes rochosos.
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— Fortalecer a fiscalizagdo visando reprimir praticas ilegais e irregulares nos costdes rochosos da
APAMLS.

— Estimular medidas de controle de residuos sélidos nas atividades relacionadas ao uso dos costoes
rochosos.

— Desenvolver estudos para estimar a capacidade de suporte dos costdes rochosos em atividades
extrativistas;

— Desenvolver programas integrados e multidisciplinares de pesquisa visando analisar a estrutura e
dindmica das comunidades bentdnicas dos costdes rochosos;

— Desenvolver programas de longa duragdo para o monitoramento ambiental e das comunidades;
— Desenvolver programas de estudo sobre a recuperagao de areas degradadas;

— Desenvolver programas de Educagdo Ambiental sobre os costdes rochosos para a comunidade.
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