Diagnéstico Técnico - Produto 2
Meio Fisico - APAM Litoral Norte — REVISAO 1

Quadro 1 - Zonas ameagadas (afetam rios/bacias hidrograficas e ecossistemas), segundo fatores do meio fisico, areas vulneraveis e densamente ocupadas

Abrangéncia da z ieita a ri Vulnerabilidad Densidade de Co-Iocglltzagdao e Bacia/Rios | Ecossistemas
APAMLN ona sujeita a riscos ulnerabilidade ocupagio _projetos de afetados afetados
infraestrutura
Zona de alta probabilidade de eventos de Muito Baixa ou Baixa Média e Alta densidade | Regiao onde se Rio Zonas umidas
inundacéo e efeitos de marés, sobretudo pela | Vulnerabilidade em &reas de ocupagao, ou seja, encontra instalada a | Juqueriqueré
grande extensao da planicie da bacia do rio urbanas. Apesar disso, na com predominio de lotes | Unidade de e afluentes
Juqueriqueré. Processos de eroséo costeira regiao encontram-se os bairros | que podem variar de Tratamento de Gas | (rio Claro, rio
Setor Maembipe nas praias de Massaguacu e Tabatinga de Tinga e morro do Algodéo, | 150m? a 400 m? (ver (UTGCA), além de | Perequé, rio
(Caraguatatuba) - ver Souza e Luna (2008; mais distantes da linha da IG/SMA, 2014) gasodutos Perequé-
2010) costa, mas que exercem (GASMEX, Mirim, rio
influéncia sobre o rio GASTAU) SéoTomé);
Juqueriqueré. Rio do Ouro
Zona de alto impacto a eventos de inundagao e | Baixa e Média Vulnerabilidade | Média densidade de Co-localizagdo de | Rio Sao Manguezal
efeitos de marés. Processos de erosdo costeira | em areas urbanas. Na regido | ocupagéo (em relagdo as | projetos de Sebastido, rio | Araca; costdes
nas praias da Enseada, Sao Francisco e Ponta | préxima ao Terminal Maritimo | outras regifes), com infraestrutura (Porto | Perequé, rochosos em
da Cruz (S&o Sebastido) e Perequé (llhabela). | Almirante Barroso, os bairros | predominio de lotes que | de Sdo Sebastido, | corrego da diferentes
como Topolancia, Olaria e variam de 250m? a TASSE e ampliagdo | llhabela, niveis de
s . Itatinga (regi&o central) em 450m?2 (ver IG/ISMA, do pier); alta Corrego da sensibilidade
etor Maembipe e LY o . N . . X
Ypautiba sﬂuggoes de vulnerabilidade 2014) mowmentg(;ao de | Cachoeira (Dias-Brito et
social (lwama et al., 2013; embarcagoes (IIhabela) al., 2014)
2014; Santos; Marandola Jr.,
2012). Fontes pontuais de
poluicao por despejo de
efluentes (bares e outras
instalacdes) em llhabela
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Abrangéncia da - . - Densidade de Co-Iocgllzagao s Bacia/Rios | Ecossistemas
Zona sujeita a riscos Vulnerabilidade = projetos de
APAMLN ocupacao . afetados afetados
infraestrutura
Zona de alto impacto a eventos de inundagao e | Baixa e Média Vulnerabilidade | Baixa a Média densidade | - Rio Camburi; | Mangues;
efeitos de marés. Situages com problemas em areas urbanas. Situagbes | de ocupagéo (em relagao Rio Grande; | Costdes
recorrentes de inundag&o nos assentamentos | de vulnerabilidade social no as outras regides), com Rio do Sahy | rochosos
Lobo-Guara (Cambury), Vila Sahy (Barra do sertdo de Maresias, predominio de lotes que expostos, de
Setor Ypautiba Sahy) Boigucanga, Barra do Sahy, var?am de 250m2 a altg devljcidade
Cambury e Juquehy (lwama et | maiores do que 450m? (Dias-Brito et
al., 2014) (ver IGISMA, 2014) al., 2014)
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Figura 13 - (a) Distribuicao espacial de zonas sujeitas a inundagao e riscos geodinamicos (IG/SMA, 2013; 2014); (b) areas vulneraveis em areas urbanas (IG/SMA, 2014); (c)
densidade de ocupagao. APA Litoral Norte sob infuéncia dos Megaprojetos: dutos (GASTAU - gasoduto de Taubaté, GASMEX - gasoduto de Mexilhdo), Unidade de
Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA), complexo da rodovia Tamoios (SP-099) e sobreposigao de riscos tecnolégicos em Caraguatatuba em Areas de Influéncia

Direta de projetos de infraestrutura.
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O setor Cunhambebe da APAMLN

A area terrestre que abrange o setor Cunhambebe da APAMLN é um dos ambientes mais
protegidos quando comparados a outras regides do litoral paulista.

O adensamento de populacéo e de ocupagao de domicilios tende a ser maior na regido central
de Ubatuba (embora em proporg6es menores quando comparado com Caraguatatuba ou regiao
metropolitana de Santos). Essa caracteristica associada com a vulnerabilidade em é&reas
urbanas, entendida como o acesso restrito a infraestrutura béasica (&gua, esgotos, lixo,
drenagem) implica também em influéncias sobre a regido entre marés que afeta a APAMLN
neste setor.

A regido ao norte, caracteriza-se por baixa ocupagdo e pela ocupacdo de moradores locais
tradicionais, com atividades voltadas para a plantagdo de mandioca e de banana (SIMOES,
2010; SILVA, 2010), e pode-se verificar o convivio da cultura cai¢ara e seus lagos com a mata e
o mar (SILVA, 2010; CALVIMONTES, 2013). E uma regido suijeita a riscos de escorregamentos
nas areas situadas no sertdo, e na proximidade da linha da costa ha frequentes relatos de
problemas associados a elevagdo do nivel do mar e ressacas do mar — como na Vila Picinguaba
e Camburi (IWAMA et al., 2014).

O Quadro 2 faz um resumo dos processos do meio fisico terrestre e fatores como densidade de
ocupacao e vulnerabilidade em areas urbanas que podem influenciar os ecossistemas lindeiros
ao setor Cunhambebe da APAMLN. A Figura 14 mostra a distribuicdo espacial de zonas sujeitas
a inundagao e riscos geodinamicos.
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Quadro 2 - Zonas ameagadas (afetam rios/bacias hidrograficas e ecossistemas), segundo fatores do meio fisico, areas vulneraveis e densamente ocupadas

Zonas de

Abrangéncia da

Ecossistemas

ameacas Regiao APAMLN Zona sujeita a riscos Vulnerabilidade Densidade de ocupagao Bacia/Rios afetados afetados
Zona de alta Baixa a Média Média e Alta densidade de Rio Acarad, rio Lagoa, rio Fragmentos de
probabilidade de Vulnerabilidade em ocupagao, associados com Grande de Ubatuba (e seus | manguezais, ambientes
eventos de inundago | &reas urbanas. Areas de | problemas de langamento de | afluentes, rio Ipiranguinha e | de desembocadura dos
e efeitos de marés, vulnerabilidade social efluentes na Praia Grande, Rio do Cemitério), rio rios; costdes rochosos
marcadamente em nos bairros do Enseada e Itagué - Tavares, rio Indaia e sensiveis a
areas como Perequé- | Ipiranguinha, Sertdo do | principalmente em periodos Perequé-Mirim derramamento de dleo
Acu e ltagua. Areas | Perequé-mirim, que de alta temporada de férias, de embarcacdes (Dias-
7 Central de com problemas de acompanhados da falta | sendo uma das causas de Brito et al., 2014)
ona | Ub Setor Cunhambebe A . s
atuba erosdo costeiranas | de saneamento, podem | contaminagéo. Area do Saco
praias de Barra Seca, | agravar a situagdo dos | do Ribeira, com trafego de
Itagud, Praia Grande, | rios que desaguamna | embarcagdes sdo fontes de
Fortaleza. bacia do rio Grande contaminagao por graxas,
Ubatuba e Perequé- 0leo e detergente, além de
Mirim alteragdes nos sedimentos de
fundo. E frequentemente um
ambiente eutrofizado.
Zona de médio Média a Alta Média densidade de ocupagéo | Bacias do rio Costoes rochosos
impacto a eventos de | Vulnerabilidade em associada a Média Maranduba/Arariba e Rio (Praia do Lazaro e
7 Central-Sul inundagdo e efeitos | &reas urbanas, situadas | Vulnerabilidade. Escuro Praia Brava)
ona l d Setor Cunhambebe A < o
e Ubatuba de marés no Sertdo de Araribé e
da Quina, além do bairro
do Corcovado
Zona de médio a alto | Média Vulnerabilidade | Baixa a Média densidade de | Bacias do rio Iriri/Onga, rio | Maiores fragmentos de
impacto a eventos de | em areas urbanas, no | ocupagao (em relacéo as Prumirim, Puruba/Quiririm | mangues da regido
Central- inundagéo e efeitos | bairro Prumirim, outras regides). Regido com norte; costdes rochosos
Zona lll Norte de Setor Cunhambebe | € marés. Vila de exigindo atengao. baixa densidade de ocupacao,
Ubatuba Picinguaba, Camburi mas por outro lado, como

s8o regides sujeitas
aos eventos
associados a

POUCO acesso aos Servicos
basicos de saneamento
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Zonas de . Abrangéncia da . . - . x . Ecossistemas
ameacas Regiao APAMLN Zona sujeita a riscos Vulnerabilidade Densidade de ocupagao Bacia/Rios afetados afetados

elevagéo do nivel do
mar e ressacas do
mar
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Figura 14 - (a) Distribuicao espacial de zonas sujeitas a inundagao e riscos geodindmicos (IG/SMA, 2013; 2014); (b) areas vulneraveis em areas urbanas (IG/SMA, 2014); (c)
densidade de ocupagéo.
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3.1.3.4 ESTADO DE CONSERVAGAO

No caso da regido costeira, observa-se um ‘desenho’ de ocupacao do territorio, que indica que as areas as
proximas ao mar tém as melhores condigdes sociais (em relacdo a renda e educagdo) e areas nas
proximidades de rios e de morros ou de encostas ingremes com piores condi¢des (UGRHi - 3; ver
FEITOSA et al., 2012; MELLO et al., 2012; ANAZAWA et al., 2013; INAMA et al.,2014a); e nos municipios
da baixada santista (por¢édo da UGRHi-7; ver MARQUES, 2010; ALVES et al., 2011; ALVES, 2013).

Dado esse contexto, a analise do diagndstico técnico do meio fisico terrestre, pode-se aferir a prioridade de
conservagao com base nos indicadores apresentados, que mostram areas mais afetadas por atividades humanas e
alterages no ecossistema (Quadro 3 e



Figura 15).
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Quadro 3 - Sintese de fatores de ameaga que indicam prioridade para conservagédo de bacias hidrograficas, levando em
consideragdo o grau de alteragao e ocupagao, bem como as areas sujeitas aos riscos geodinamicos.

Municipios Sub-bacias da UGRHi-3 Ameagas Prioridade para Conservacao
Ubatuba 01~ Rio Fazenda/Bicas Baixa Densidade de ocupagao; Média
Ubatuba 02 - Rio Iriri/Onga Vulnerabilidade; Sujeito a riscos 1 - Monitoramento
Ubatuba 03 - Rio Quiririm/Puruba geodinamicos
Ubatuba 04 - Rio Prumirim
Ubatuba 05 - Rio ltamambuca
Caraguatatuba | 12 - Rio Mococa
Caraguatatuba | 13 - Rio Massaguagu/Bacui
Caraguatatuba | 14 - Rio Guaxinduba

S&o Sebastido

24 - Rio Barra do Sahy

Baixa a Média Densidade de
ocupagao; Média Vulnerabilidade em

. S . 2 - Atengéo
S&0 Sebastido | 25 - Rio Juguehy areas urbanas; sujeito a riscos
geodinamicos
llhabela 27 - Cérrego do Jabaquara
llhabela 28 - Cérrego Bicuiba
llhabela 32 - Cérrego Sepituba/Tocas
llhabela 33 - Corrego Manso/Prainha
llhabela 34 - Cérrego do Poco
Ubatuba 06 - Rio Indaia/Capim Melado
Ubatuba 09 - Rio Escuro/Comprido
Ubatuba 10 - Rio Maranduba/Arariba
P . Média a Alta densidade de 0cupagao;
Caraguatatuba | 11 - Rio Tabatinga Média a Alta Vulnerabilidade em Areas
Séo Sebastido | 20 — Pauba urbanas; fontes de poluigéo, areas 3-Alta
~ o . : sujeitas a riscos associados a elevagéo
Séo Sebastido | 21 - Rio Maresias do nivel dos mares
Séo Sebastido | 22 - Rio Grande
Sé&o Sebastido | 23 - Rio Cambury
Séo Sebastido | 26 - Rio Uma
Ubatuba 07 - Rio Grande de Ubatuba
Alta densidade de ocupagéo; Média a
Ubatuba 08 - Rio Perequé-Mirim Alta Vulnerabilidade em Areas
. " urbanas; fontes de poluigéo, areas
CHEEELLE T D Sl A sujeitas a riscos associados a elevagao
Caraguatatuba | 16 - Rio Juqueriqueré do nivel dos mares; Co-localizagéo de '
projetos de infraestrutura (riscos 4 - Muito Alta

S&o Sebastido

17 - Rio S&o Francisco

S&o Sebastido

18 - S&o Sebastido

Sao Sebastido

19 - Ribeirdo Grande

lIhabela

29 - Cérrego lIhabela/Cachoeira

tecnoldgicos). Em 2009, as sub-bacias
na porgéo central de cada municipio
eram consideradas criticas com
relagdo a qualidade final das aguas
logo apds a desembocadura (CBH-LN,
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Municipios Sub-bacias da UGRHi-3 Ameacas Prioridade para Conservagao
llhabela 30 - Cérrego Paquera/Cego 2009; 2015)
llhabela 31 - Cérrego Séo Sebastido/Frade
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Figura 15 - Indicagao de subacias hidrograficas prioritarias para agoes voltadas a conservagao, segundo variaveis do meio fisico (riscos geodinamicos), vulnerabilidade
em éareas urbanas (UHCT) e densidade de ocupagéo. Incluem-se também indicagoes feitas pelo Diagndstico Participativo (FUNDAGAO FLORESTAL, 2014).
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3.1.3.5 AREAS CRITICAS

Em relagdo as ameagas e pressdes, segundo dados do meio fisico terrestre e informagbes sobre o
processo de ocupacao do territdrio, na regido da APAMLN, as bacias hidrogréaficas em estado de atengéo
critico referem-se aquelas cujos projetos de infraestrutura associados a industria de petréleo e gas estdo
sobrepostos, indicados no Quadro 4: 16 - rio Juqueriqueré; 17 - rio S&o Francisco; 18 - Sdo Sebastido; 19

- ribeirdo Grande; 29 - cdrrego llhabela/Cachoeira.

Quadro 4 - Sintese de fatores de ameaga que indicam prioridade para conservagao de bacias hidrograficas, levando
em consideragéo o grau de alteragio e ocupagao, bem como as areas sujeitas aos riscos geodinamicos.

Municipios Sub-bacias da UGRHi-3 Ameagas Criticidade
Ubatuba 06 - Rio Indaia/Capim Melado Média a Alta densidade de ocupacéo; 3-Alta
. . Média a Alta Vulnerabilidade em Areas
Ubatuba 09 - Rio Escuro/Comprido urbanas; fontes de polui¢do, areas
Ubatuba 10 - Rio Maranduba/Arariba sujeitas a riscos associados a elevagéo
- - do nivel dos mares
Caraguatatuba 11 - Rio Tabatinga
Séo Sebastido 20 - Pauba
Séo Sebastido 21 - Rio Maresias
Séo Sebastido 22 - Rio Grande
S&o Sebastido 23 - Rio Cambury
Sé&o Sebastido 26 - Rio Una
Ubatuba 07 - Rio Grande de Ubatuba (inclui o rio | Alta densidade de ocupacao; Média a 4 - Muito Alta
Acaral) Alta Vulnerabilidade em Areas urbanas;
. o fontes de poluigdo, areas sujeitas a
Ubatuba 08 - Rio Perequé-Mirim riscos associados a elevag&o do nivel
Caraguatatuba 15 - Rio Santo Antonio dos mares; Co-localizagéo de projetos
: — de infraestrutura (riscos tecnoldgicos)
Caraguatatuba 16 - Rio Juqueriqueré

S&o Sebastido

17 - Rio S&o Francisco

S&o Sebastido

18 - Sa0 Sebastido

S&o Sebastido

19 - Ribeirdo Grande

29 - Cérrego lIhabela/Cachoeira (Setor

lIhabela Centro-Norte)
llhabela 30 - Cérrego Paquera/Cego
llhabela 31 - Cérrego Sao Sebastido/Fr

Destaca-se também as bacias localizadas na regiéo central de Ubatuba, na bacia do rio Perequé-Mirim,
com influéncia de contaminagdo (6leo, graxas e detergente) pelas embarcagdes no Saco da Ribeira e
bacia do rio Grande de Ubatuba, com grande historico de contaminagéo por efluentes sanitarios em
ltagua.
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3.1.3.6 CENARIOS FUTUROS

Com base no levantamento das caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas, bem como anélise de
ameagas/fragilidades/sensibilidade, estado de conservagéo e areas criticas, pode-se apontar para alguns
elementos importantes diante o cenario previsto na regido:

Considerando o cenario de processos de urbanizagdo no territorio previsto por Inouye et al. (2015), no
qual os autores destacam mudancgas de cobertura e uso da terra em areas de expansao urbana em areas
mais vulneraveis e susceptiveis a eventos climaticos, pode-se esperar um aumento da concentragéo de
pessoas na regido. Diversos estudos ja tém apontado para questé@o de urbanizagao e infraestrutura urbana
(atendimento de agua, coleta e tratamento de esgotos) — Anazawa et al., (2013); Marandola Jr. et al.,
(2013), Iwama et al, (2014) -, destacando que muitas vezes o crescimento urbano ndo vem
acompanhado também do aumento de servigos ligados a coleta e tratamento de esgotos, bem como de
residuos solidos.

Nesse sentido, reforca-se que politicas locais e regionais, que vao desde os planos diretores até a atual
revisdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, enfatizem o tema de saneamento basico e prevencédo a
desastres naturais. Diversos 6rgaos, tais como Comité de Bacias (CBH-LN) tem apontado para esta
questao critica no Litoral Norte de Sdo Paulo.

Esses esfor¢os devem ser orientados pela Politica Nacional de Saneamento Basico, que dentre outros
elementos, cria a necessidade de um plano municipal de Saneamento, além de definir mecanismo de
contingéncia - isto porque a definicdo de saneamento compreende a distribui¢do de agua, a drenagem, 0s
residuos sdlidos e o saneamento. E importante também que as politicas de ordenamento territorial e
saneamento sejam efetivas para reduzir ou minimizar os impactos sobre os cursos d'agua que desaguam
no mar.

Aléem disso, é necessario que haja integragdo de politicas e estratégias de adaptacdo aos eventos
climaticos extremos, tais como a abordagem da Adaptacdo baseada nos Ecossistemas (AbE), que grosso
modo € o uso da biodiversidade e dos servigos ambientais como parte de uma estratégia de adaptacéo
completa para ajudar pessoas a se adaptarem aos efeitos adversos das mudancas climaticas.

Por fim, também é importante a integracdo de trabalhos académicos e pesquisas que sejam voltadas
também para a gestao da regido, afim de ampliar os esforgos em diferentes areas do conhecimento.

3.1.3.7  INDICADORES DE MONITORAMENTO

No que diz respeito ao monitoramento de qualidade de aguas superificiais e continentais, € importante
destacar os dados da CETESB que trazem um panorama geral sobre a qualidade das aguas na regiéo.

Cabe também destacar o papel do Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN), com
importante atuagdo na regido e que traz em seus Relatérios de Situagdo o conhecimento atual sobre a
qualidade das aguas e a disponibilidade hidrica, com critérios para indicar bacias hidrograficas com
criticidade hidrica.
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No que diz respeito a questéo ligada aos desastres naturais, em nivel federal, deve-se destacar o Centro
Nacional de Monitoramento e Alerta a Desastres Naturais (CEMADEN)!"" cuja missdo é realizar o
monitoramento das ameacgas naturais em areas de riscos em municipios brasileiros suscetiveis a
ocorréncia de desastres naturais. Uma série de projetos vem sendo desenvolvidos no CEMADEN, a saber:

— Municipios monitorados, que na regido da APAMLN incluem os municipios de Caraguatatuba e
Ubatuba ( http://www.cemaden.gov.br/municipios-monitorados/ ).

— Projeto ‘Pluviémetros nas Comunidades’, cujo objetivo € introduzir a cultura da percepg¢éo de riscos de
desastres naturais no Brasil, envolvendo a populagdo que vive em areas de risco e fortalecendo as
capacidades locais de enfrentamento de eventos adversos (
http://www.cemaden.gov.br/pluviometros-nas-comunidades/).

— Projeto Monitoramento de Encostas para Prevengao de Deslizamentos, com a instalagéo de Estagdes
Totais Robotizadas (ETRs) para funcionarem como sensores geotécnicos que medem 0s
deslocamentos (nos trés eixos) das encostas e/ou moradias e foram instaladas em nove municipios
piloto de diferentes regides do Pais que foram severamente afetadas por deslizamentos.

— Projeto Cemaden-Educacéo, implantado em 2014 pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas
de Desastres Naturais, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — Cemaden/MCTI, com
objetivo de atuar junto as escolas de Ensino Médio localizadas em cidades com areas de riscos de
desastres  socioambientais. Atualmente encontra-se em fase piloto de execugdo (
http://educacao.cemaden.gov.br/).

Em nivel estadual, as instituicdes com grande historico de monitoramento e de trabalhos realizados aos
processos do meio fisico no estado de Séo Paulo tem contribuido com o conhecimento do estado da arte
em termos de desastres, tais como o Instituto Geoldgico (IG) e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT).

3.1.3.8  LACUNAS DE CONHECIMENTO

H& importantes mapeamentos do meio fisico ja realizados por 6rgdos publicos, tais como Servigo
Geoldgico do Brasil, bem como universidades. Sdo normalmente mapeamentos regionais, desenvolvidos
para representar a geodinamica da regido. Com excecgao de trabalhos ja elaborados para as ilhas do
Litoral Norte, ainda ndo hd um mapeamento completo de todas as ilhas (embora deva-se destacar
Sartorello, 2010).

No que diz respeito ao meio fisico, s&o elencados alguns pontos importantes que ja foram destacados
como lacunas de conhecimento no Diagndstico Participativo (FUNDAGCAO FLORESTAL, 2014) da regi&o:

— Mapeamento de processos erosivos: mapeamentos de erosdo no meio terrestre (em ambientes
fluviais) em escala mais detalhadas ainda néo tem sido objeto de mapeamento sistematico, sobretudo
tendo em vista os impactos sobre o ambiente marinho.

11O CEMADEN foi criado pelo Decreto Presidencial n° 7.513/2011, sendo um o6rg&o vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes (MCTIC), adotando uma estrutura técnico-cientifica especializada, desenvolvendo
capacidade cientifica, tecnolégica e de inovagao para continuamente aperfeigoar os alertas de desastres naturais.


http://www.cemaden.gov.br/municipios-monitorados/
http://www.cemaden.gov.br/pluviometros-nas-comunidades/)
http://educacao.cemaden.gov.br/
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3.1.3.9 POTENCIALIDADES / OPORTUNIDADES
Segundo este diagnéstico do meio fisico, pode-se destacar as seguintes potencialidades:

Estudos de inventarios do patriménio geologico'? do Litoral Norte (REVERTE, 2014; SANTOS, 2014;
PROFHOROFF, 2014), trazendo uma abordagem sobre a conservagao de recursos geoldgicos tendo em
vista a conservagao da regido, que abrange sobretudo as ilhas da APAMLN. Nesse sentido, reforga-se a
ateng@o para 0s ambientes insulares e costeiras, incluindo os geositios como importantes elementos para
conservacao de algumas areas da APAMLN.

No atual quadro de instrumentos de gestdo e ordenamento territorial para a regido de estudo, no contexto
de cidades ‘resilientes’ (UNISDR, 2012a), ha alguns aspectos considerados essenciais que devem ter
maior atencao e surgem como oportunidades para a regido da APAMLN:

1) Incluir a redugao do risco de desastres em novas regulamentagdes de planejamento urbano, planos e
atividades de desenvolvimento;

2) Instituir conselhos/comités de gestdo de desastres dedicados a reducdo de riscos de desastre e
engajar-se na consulta de maltiplos lados interessados. Ou seja, criar espagos de dialogo entre
tomadores de decisdo, pesquisa cientifica e, sobretudo, a sociedade;

3) Promover a melhoria da infraestrutura atenuante do perigo/risco;

4) Estabelecer programas de educagao/sensibilizagdo/formagao (por exemplo, avaliagdo de desastres
nas escolas — UNISDR, 2012b).

Nos ultimos anos tem se discutido a abordagem da Adaptagé@o baseada nos Ecossistemas (AbE), que
grosso modo é o uso da biodiversidade e dos servigos ambientais como parte de uma estratégia de
adaptagdo completa para ajudar pessoas a se adaptarem aos efeitos adversos das mudancas climaticas
(SEDDON et al., 2015; IUCN, 2015). A AbE recorre intencionalmente a ‘infraestruturas verdes’ e a servigos
dos ecossistemas para aumentar a resiliéncia das sociedades humanas’ contra as alteragdes climaticas.
Por isso, a Adaptacao baseada nos Ecossistemas € uma abordagem antropocéntrica que diz respeito a
forma como os ecossistemas poderao ajudar as populagdes a se adaptarem a variabilidade do clima atual
e as futuras mudancas climaticas.

O objetivo é reduzir constantemente a vulnerabilidade das comunidades em relagdo aos efeitos adversos
das mudangas climaticas. Esta abordagem, orientada por solugbes baseadas nos ecossistemas tende a
gerar co-beneficios valoraveis, tais como o sequestro de carbono, a conservagao da biodiversidade ou a
producdo de alimentos, sendo muitas vezes mais eficiente em termos de custos (SEDDON et al., 2015;
IUCN, 2015).

2.0 Nucleo de Apoio a Pesquisa em Patrimonio Geoldgico e geoturismo foi criado em 2011 como resultado do edital de
Incentivo a Pesquisa da Universidade de S&o Paulo. O nicleo tem sua sede no Instituto de Geociéncias (IGC/USP) e
participam como membros pesquisadores da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidade (EACH/USP) e do Instituto de
Biociéncias (IB/USP), além do Instituto Geoldgico (IG/SMA/SP), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e da
Universidade Complutense de Madrid.
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Portanto, dado o contexto do Litoral Norte de grandes mudancgas causadas pela instalagdo de projetos de
infraestrutura, faz-se pertinente que os atuais instrumentos de ordenamento do territério (inclui o plano de
manejo das APAM Litoral Norte, a atualiacdo do Zoneamento Ecoldgico-Econémico — ZEE do
Gerenciamento Costeiro, o Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte e os Planos Diretores
Municipais) possam sinalizar estratégias de adaptagdo considerando os ecossistemas mais afetados e a
co-localizagao de 4reas vulneraveis. E o caso de mencionar o mangue araca, as areas com caracteristicas
de zonas umidas, como é o caso da zona onde esta situada a Unidade de Tratamento de Gés de
Caraguatatuba.

Nesse sentido, cabe destacar que a regido do Litoral Norte, desde 2012, esta inserida na Regi&o
Metropolitana do Vale do Paraiba (RMVPB e LN), cujo intuito é fazer uma gestéo integrada desta regiao.

Por outro lado, alguns trabalhos ja tém desenvolvido mapeamentos de zonas umidas, indicando areas
mais sensiveis tanto aos impactos da urbanizacdo quanto de impactos pontuais, como langamentos de
esgotos ou derrames de 6leo (ver Atlas do mapeamento de zonas Umidas da Bacia do rio Juqueriqueré —
ICB, 2016 no prelo). Um mapeamento sistematico de zonas Umidas na zona costeira do estado de Séo
Paulo pode ser importante para melhor compreenséo de da zona entre marés, que afetam diretamente a
APAMLN.

3.1.1.1 Propostas de zoneamento e programa de gestao

Proposta para Zoneamento

De acordo com o diagnéstico do meio fisico terrestre, levando em consideragdo a situagdo dos riscos
geodindmicos (processos ligados a erosdo, inundacao e efeitos das mares em zonas de baixa altitude), os
ecossistemas/habitats, o levantamento das ameagas, areas criticas e estado de conservagéo, sugerem-se
que no zoneamento da APAMLN levem em consideragdo as seguintes areas criticas/ameacas que visem
a manutengdo do equilibrio em compatibilidade com os objetivos da APAM. Os principais pontos
levantados no diagnostico estéo relacionados a:

Considerar as ilhas e ambientes insulares como um patriménio geoldgico ou geositios importantes para a
conservagao, uma vez relacionam-se a conservagao da geodiversidade como substrato natural para todas
as formas de vida.

Bacias hidrograficas mais conservadas, tais como as situadas no extremo norte de Ubatuba, abrange as
bacias do rio Fazenda, Iriri/Onga e Quiririm/Puruba nos limites imediatos da APAMLN, é também
importante regido estuarina e de baias que pode-se compatibilizar 0 uso de recursos pesqueiros, desde
que atendido os objetivos da APAMLN.

Considerar, na medida do possivel, areas que promovam a recupera¢do de ambientes, principalmente
aqueles situados nas bacias do rio Sdo Sebasti@o e rio Sdo Francisco (S&o Sebastido), bacia do rio
Grande (Ubatuba) e bacia do rio Juqueriqueré (Caraguatatuba).
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Quadro 5 - Sugestédo para o zoneamento marinho, considerando os efeitos no meio fisico terrestre que atingem o limite imediato da APAMLN.

Categoria Zona Restri¢do de usos

Recuperagéo - Nos limites imediatos da APAMLN, considerar | Zona Central no setor Cunhambebe - abrange as bacias Definir normas espeificas para a
os efeitos da poluigdo por esgotamento sanitario nos rios mais | hidrograficas do rio Grande de Ubatuba e rio Perequé- redugdo de vetores de pressio:
afetados, a fim de recuperar areas marinhas Mirim nos limites imediatos da APAMLN vulnerabidade social. despeios ' de
degradadas/poluidas que necessitam de atividades pontuais. » CESPE) .
Essa zona deve ser coerente com os instrumentos legais do | Zona Sul no setor Ypautiba - abrange as bacias esgotos sem tratamento adequado;
territorio, tais como ZEE-GERCO, considerando sempre o hidrogréficas do rio Rio Grande, Cambury, Barra do Sahy | controle e fiscalizagao da manutencdo de

Uso contexto local. nos limites imediatos da APAMLN marinas

sustentavel/ ; Zona Norte no setor Cunhambebe - abrange as bacias Compatibilizar o uso de recursos

Conservagao | Uso Tradicional - Area de baixa densidade de ocupagao, com

ocupagao de comunidades tradicionais

hidrogréficas do rio Fazenda, Iriri/Onga e Quiririm/Puruba
nos limites imediatos da APAMLN

pesqueiros, desde que atendido os
objetivos da APAMLN

Estratégica - Infraestrutura portuaria, rota de embarcagdes ou
qualquer outra infraestrutura ndo compativel com os objetivos
da APAMLN

Zona Central no setor Ypautiba - abrange as bacias
hidrogréficas do rio Sdo Sebastido, rio S&o Francisco e rio
Grande, além da bacia do cdrrego llhabela/Cachoeira nos
limites imediatos da APAMLN

Restringir 0 uso de equipamentos que
podem comprometer dutos relacionados
a extragao de 6leo
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Proposta para Programas de Gestao

A partir da analise dos diferentes aspectos de todos os temas do meio fisico terrestre, sugere-se as
seguintes linhas de acgao para a gestao:

Reforgar a participacdo da APAMLN nas questdes ligadas ao Saneamento, no @&mbito da Politica Nacional
de Saneamento Basico, que cria a necessidade de existir um plano municipal. Entende-se que essa
participacdo e pode reforcar que planos de agao sejam implementados para solucionar problemas que
incluem desde a coleta e tratamento de esgotos, a coleta e destinacéo final de residuos sélidos, e ao
atendimento de &gua e drenagem, preconizados pela de Lei de Saneamento.

Medidas preventivas e de preparagé@o de respostas aos efeitos das mudangas climaticas, que incluam o
conceito de Adaptagdo baseada em Ecossistemas a fim de fortalecer os principios e objetivos da
APAMLN;

Medidas estruturais de infraestruturas, ligadas as construgdes de marinas e instalagdes na linha costeira
ou a beira-mar — exemplo de dutos, pier ou embarcagdes. Inclui considerar a implantagéo de sistemas de
alerta a eventos associados a ressacas do mar, elevagdo do nivel do mar, vendavais, que contenham
associado um plano de contingéncia para os eventos de extremos climaticos e meteorologicos.

Na medida do possivel, estabelecer parcerias com Centros de Pesquisas ligados aos desastres naturais,
tais como o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta a Desastres Naturais (CEMADEN), com base em
Cachoeira Paulista e Sdo José dos Campos, mas com equipamentos instalados no meio terrestre do
Litoral Norte paulista.
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