Diagndstico Técnico - Produto 2
Introducdo e Metodologia - APAM Litoral Norte

1 INTRODUCAO

O territério da APA Marinha Litoral Norte - APAMLN tem enorme relevancia ecoldgica. Concentra uma
variedade de ecossistemas que, integrados, abrigam uma rica e diversa biota; e interagem com espécies
migratdrias e de mar aberto, que utilizam o ambiente em alguma fase da vida. Assim, a regido da APAMLN
tem grande relevancia na manutengdo da biodiversidade tanto na esfera local, como nos contextos
regional e nacional (MMA, 2010). Toda essa complexidade ecoldgica apresenta uma forte interacdo por
meio de diversos usos e vocagdes, econdmicas, sociais e culturais, com destaque para atividades como a
pesca, 0 turismo e as portuarias, dentre outras.

O Diagnastico Técnico apresenta um subsidio legal, técnico e cientifico para o Planejamento da APAMLN,
no qual seu contetdo e forma de abordagem serdo utilizados como uma das bases para 0 Zoneamento e
o Sistema de Gestdo — etapas posteriores ao Diagndstico Técnico. Portanto, a cole¢do de dados durante o
Diagndstico Técnico foi estratégica, e priorizou aqueles diretamente aplicaveis ao Zoneamento e Sistema
de Gestdo. Para 0 Zoneamento, por exemplo, buscou-se informagdes relevantes para a protecdo dos
servicos ecossistémicos da APAMLN e fatores relacionados ao desenvolvimento e uso do espaco,
fornecendo elementos para que 0 Zoneamento promova 0 uso sustentavel dos recursos naturais e o bem-
estar dos habitantes e usuarios da APAMLN.

O produto Diagndstico Técnico esta sendo apresentado como um documento técnico de referéncia como
suporte as atividades e rotinas da APAMLN. No entanto, para a construcdo do documento do Plano de
Manejo sera incorporada uma versdo executiva do presente DT, resumindo e destacando de forma
concisa 0s aspectos mais relevantes para a gestdo. A estrutura e escopo deste documento € apresentada
a seguir no item 2.6.

1.1 OBJETIVOS

O presente Diagndstico Técnico teve seus objetivos pautados no TdR da Fundacédo Florestal - SDP N°:
008/2015, Processo N°: 1.443/2015. Os Objetivos Especificos do Diagndstico Técnico séo:

— Caracterizacdo e diagndstico do meio fisico terrestre, retratando uma viséo geral dos aspectos
fisicos do litoral do estado de S&o Paulo, abordando fatores e elementos climaticos e
meteoroldgicos, assim como a caracterizacdo da hidrografia, geologia e geomorfologia terrestre,
relevantes para a APAMLN.

— Caracterizagdo e diagnostico do meio fisico marinho, retratando uma visdo geral dos aspectos
fisicos do litoral do estado de S&o Paulo, abordando fatores e elementos da oceanografia,
geologia e geomorfologia marinha, relevantes para a APAMLN.

— Caracterizacdo e diagnostico da biota silvestre e dos ecossistemas costeiros inseridos na
APAMLN, com destaque para sua integridade ecoldgica, espécies-chave, exdticas, endémicas,
ameagcadas de exting&o, raras, de importancia econdmica, bioindicadoras e migratdrias; principais
ameagas e status de conservacgdo, importancia ecoldgica do ecossistema, conectividade, servicos
ecossistémicos e ambientais, critérios e indicadores para monitoramento, usos e ocupagao,
fragilidades e sensibilidade, potencialidades e oportunidades.

— Consolidacéo dos aspectos positivos e negativos e demais informagdes técnicas e de gestdo
relevantes, relacionados a implantacao de recifes artificiais.
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— Definicdo do grau de integridade ambiental dos ecossistemas costeiros por biocritérios especificos
e proposicdo de ferramenta para o diagndstico de integridade.

— Caracterizacdo e diagndstico do meio socioecondmico associado a APAMLN, incluindo a Area de
Estudo previamente estabelecida, com foco nas interages positivas e negativas, ameacas,
fragilidades e oportunidades, de acordo com os objetivos da APAMLN.

— Para todos os meios, considerar as contribuicbes dos Diagndsticos Participativos - DPs ja
realizados e validados pela Fundacgdo Florestal, visando integrar as informagfes e demandas
locais existentes.

— Representacdo espacial de atributos relevantes a cada tema tratado no Diagndstico, por meio de
shapefiles e mapas tematicos, priorizando sua relevancia para a gestdo e zoneamento da
APAMLN.

— Contribuir para 0 zoneamento ambiental em sintonia com os objetivos da APAMLN, com indicagéo
de areas e usos que envolvam exploracéo sustentavel de recursos, areas de producéo, corredores
ecoldgicos, areas de concentragdo reprodutiva, migratoria, alimentacdo, bem como dos atributos
socioecondmicos relevantes, como areas criticas e degradadas, pesca, turismo, entre outros.

— Consolidar propostas para Programas de Gestéo, com indicacdo de linhas de acdo que possam
efetivamente contribuir para a protecdo e/ou preservacdo da biota silvestre, ecossistemas
costeiros e garantir o uso sustentavel dos recursos nas APAMLN.

2 METODOLOGIA

O presente topico detalha a metodologia adotada na construcdo do Diagndstico Técnico visando atender
integralmente o TdR e também respeitando detalhamentos especificados no Plano de Trabalho — Produto
1 - PT, consolidado e aprovado pela Fundacdo Florestal. No referido PT foi apresentado e aprovado o
Template do Diagndstico Técnico, no qual consta a estrutura e escopo do seu conteudo, consolidado no
presente documento.

2.1 AREA DE ESTUDO

O recorte espacial da APAMLN contemplado no presente Diagndstico Técnico foi aquele definido pelo
Decreto Estadual 53.525, de 08 de outubro de 2008. Como consequéncia, 0S ecossistemas costeiros
envolvidos séo as praias, 0s costdes rochosos, as marismas, 0s estuarios, os ambientes insulares, 0s
ambientes bentonicos do infralitoral (plataforma interna), e no Bioma Mata Atlantica, os manguezais, a
restinga e a floresta ombrdfila densa, incluindo os ambientes insulares, compostos pelas ilhas, ilhotes e
lajes.

Considerando que o cenario costeiro da APAMLN interage de diferentes formas com a retrodrea terrestre,
em todos o0s seus meios (fisico, hidtico e socioeconémico), o presente Diagndstico incorporou em sua area
de estudo as microbacias hidrogréficas incidentes sobre as mesmas, respeitando os limites geopoliticos
dos Municipios componentes da APAMLN. No ambiente marinho, da mesma forma, considerando a forte
interacdo do territdrio da APAMLN com seu entorno e com processos de mesoescala (oceanogréficos,
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meteoroldgicos e climaticos), o recorte espacial tem seu limite na quebra da plataforma continental
(is6bata de 200m). A Figura 2.1-1 representa toda a Area de Estudo considerada no presente Diagndstico
Técnico, incluindo todos os setores e Areas de Manejo Especial (AMES) pertencentes & unidade. Nesta
figura € representada, por questdo de escala (para que possa ser visualizada a plataforma continental
inserida na area de estudo), toda a costa paulista, incluindo a APAMLN e também as demais APAMSs.



Diagndstico Técnico - Produto 2
Introdugéo e Metodologia - APAM Litoral Norte

Figura 2.1-1 - Area de Estudo considerada no Diagnéstico Técnico da APAMLN.
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2.2 PREMISSAS, DEFINICOES E METODOS
2.2.1 MEIO FisICO

2.2.1.1 CLIMA E METEOROLOGIA

A descricdo climatica e dos fenémenos meteoroldgicos de grande escala que afetam a Plataforma
Continental de S8o Paulo e a APAMLN foi realizada a partir de referéncias bibliograficas.

Ja para a caracterizacdo meteoroldgica foram utilizados dados coletados ao longo da area de estudo,
preferencialmente nas proximidades da APAMLN, cujas caracteristicas estdo detalhadas no
Quadro 2.2.1.1-1 e a localizagéo geografica na Figura 2.2.1.1-2.

As caracteristicas dos parametros meteoroldgicos foram descritas a partir de estatisticas basicas,
contemplando valores médios, minimos, maximos e desvios padréo.

Para os ventos foram realizadas analises de extremos. Esta andlise foi realizada a partir de distribuicées
conhecidas como Valores Extremos Generalizados (VEG) — descritas por Fisher & Tippett (1928). Neste
estudo foram analisados os parametros VEG pelo método de Probabilidade de Momentos Moderados
(HOSKING et. al., 1985) e, por meio de Brodtkorb et. al.(2000) foram calculadas as probabilidades de
ocorréncias e tempos de retorno por meio de distribuicdo Weibull — descrita por Weibull (1951).

Com relagdo a sazonalidade, neste estudo foi utilizado o critério de estagGes meteoroldgicas, ou seja, 0
verdo € compreendido entre dezembro e fevereiro, 0 outono de margo a maio, inverno de junho a agosto e
primavera de setembro a novembro. Quando citado o verdo de um ano especifico, 0 més de dezembro
representa o ano anterior. Por exemplo, o verdo de 1995 contempla 0 més de dezembro de 1994 e os
meses de janeiro e fevereiro de 1995.
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Quadro 2.2.1.1-1 - Dados utilizados para a caracteriza¢cdo meteoroldgica da area de estudo da APAMLN

. ~ . Intervalo . -
Identificacio  da i Origem dos Localizacdo — UTM 23S - Sirgas 2000 amostral Periodo de analise
L. Parametros . -
série dados Longitude Latitude .
Altitude
(m) (m)
Temperatura
CFSR Umidade relativa CFSR’ 500000,0 7401127,6 Om 1h 01/01/1979 — 31/12/2010
Pressao atmosférica
CEBIMAR Temperatura SimCosta? 457225,2 7364530,3 Om 2h 22/09/2014 — 30/11/2015
Juquei Umidade relativa INMET? 426631,5 7372157,7 13 m 3h 26/02/2008 — 11/12/2011
Picinguaba Pressdo atmosférica | INMET? 515331,2 7416618,5 4m 3h 01/11/2007 — 31/12/2015
IOUSP Ventos IOUSP* 487748,0 7401122,5 om 15 min 26/04/2012 — 31/12/2015
Cunhambebe REASON 509186,2 7396696,5
Maembipe Ventos CAN® ° 483699,9 7369012,9 10 m 3h 01/01/1988 — 31/12/2012
Ypautiba 432761,2 7368865,9
Ubatuba Norte 457205,5 7371173,1 3m 11/1944 — 04/2000
Ubatuba Centro 464340,7 7370085,3 im 09/1945 — 11/2015
Ubatuba Sul L 6 456139,8 7386669,7 4m L 04/1970 — 05/2001
Caraguatatuba Precipitagao DAEE-SP™ 1765222 73977876 | 20m Didria 04/1943 — 07/2012
llhabela 492849,2 7408875,3 10 m 04/1943 — 12/2015
S3o Sebastido 517372,7 7414402,1 20m 04/1943 — 12/2015

t Reandlise CFSR (Climate Forecast System Reanalysis) - NCEP (National Center for Environmental Prediction). Disponivel em http:/irda.ucar.edu/datasets/ds093.1
2 SiMCosta - Sistema de monitoramento da Costa Brasileira. Disponivel em: http:/lwww.simcosta.furg.briportal/

? Instituto Nacional de Meteorologia. Disponivel em: http:/lwww.inmet.gov.br

*Instituto Oceanogréfico da Universidade de Sado Paulo - IOUSP. Disponivel em http:/llabdados.io.usp.br/

® NASA Earth Science Data and Information System: REASoN CAN - A Cross-Calibrated, Multi-Platform Ocean Surface Wind Velocity Product

DAEE-SP - Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo. Disponivel em http://www.daee.sp.gov.br/
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Figura 2.2.1.1-2 - Locais de obtencdo dos dados utilizados na caracterizacdo Climatica e Meteoroldgica da APAMLN.
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2.2.1.2 MeEIo Fisico TERRESTRE - MFT

2.2.1.2.1 Dados e pesquisa bibliografica

O Diagndstico Técnico do meio fisico terrestre foi construido unicamente com base em dados secundarios,
com a organizagdo, integracdo e analise critica das informagdes disponiveis, com foco nos aspectos de
gestéo explicitados no TDR, de forma a subsidiar as demais etapas do planejamento para a efetiva gestéo
da APAMLN. O levantamento de dados secundarios para o diagndstico técnico do meio fisico, foi feito de
forma ampla, utilizando todos os instrumentos remotos de busca avancada disponiveis. Foram acessadas
referéncias em plataformas cientificas como Scielo, Science Direct, Google Académico, ResearchGate,
entre outros. Além dessas fontes, foram usados outros bancos de dados, como as bibliotecas digitais de
universidades, 6rgdos de fomento a pesquisa (CNPQ, FAPESP) e drgdos governamentais. Estudos
ambientais, como EIA-RIMA, também foram consultados, quando estavam em acesso ao publico.

As principais referéncias contendo dados espaciais (em formato de shapefile ou compativel com um
Sistema de Informacdo Geografica — SIG), foram obtidas ou com pesquisadores e grupos de pesquisa nas
universidades e centros de pesquisa, ou em plataformas de drgdos publicos, tais como estdo descritas na
Error: Reference source not found apresenta o conjunto de dados obtidos para a analise do diagndstico
técnico do meio fisico terrestre.

Tabela 2.2.1.1.2-1 - Dados utilizados para andlise do meio fisico terrestre

Instituicdo Caracteristica Fonte de dados Escala
Malhas digitais de
curvas de nivel de
Instituto (Zst?neet{ﬁ;)
Brasileiro de ’ Variam entre
Geografia e | hidrografia <http://www.ibge.gov.br/home/> 1:25.000 e
E?Itgtését)lf:a Dados 1:50.000
! sociodemogréficos
(por setores
censitarios)
Age_nma indice de IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais ,
Ambiental . L - 1:50.000 -
. Qualidade de Ambientais do Estado de Sdo Paulo _
S Aguas superficiais <http://datageo.ambiente.sp.gov.br/> 175.000
(CETESB) | "9U4°StP pricatageo. SP-gov.
Comité de Planos de Bacias
Bacias com indicadores http:/lwww.sigrh.sp.gov.br/cbhin/apresentacao 1:50.000 - 1.
_Daclas 4o disponibilidade p-INNWW.SIGN.SP.gOV. P 100.000
Hidrograficas hidrica

1 Segundo os dados do Comité de Bacias Hidrograficas (CBH-LN, 2014; 2015), a disponibilidade hidrica
foi estimada a partir da porcentagem da vazao de referéncia (Q710) de cada bacia hidrografica que
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Mapeamentos de
areas de perigos
geodindmicos:

Instituto | €Scorregamentos, IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais 1:50.000 =
Geoldgico - IG | Nundagoes Ambientais do Estado de S&o Paulo 175 000
(CPLA-SMA) | Mapeamentos de <http://datageo.ambiente.sp.gov.br/> o
areas urbanas
vulneraveis -
UHCT
Servico Mapas digitais de 1:750.000 e
Geoldgico do | geologia e Geobank <http://geobank.sa.cprm.gov.br/>. 1j1 25'0 000
Brasil - CPRM | geomorfologia R
Instituto de
Pesquisas | Mapas digitais de <http:wwwipt.br/> 1:500.000
Tecnoldgicas | riscos geotécnicos
(1PT);
Mapas digitais dos
limites das APAs
Fundagao | marinhas <http://fflorestal.sp.gov.br/> 1:50.000
Florestal .
Ecossistemas
Fontes de poluicdo
Secretaria do I
Meio Ambiente Mapas Q|g|ta|s de
do estado de pedlolog|a,
Séo Paulo geo Og'?’l .
(SMA-SP), por ?:(?unpsgsorﬁ?r: :;ais IDEA - Infraestrutura de Dados Espaciais Variam entre
meio da sitios aeoldaicos ’ Ambientais do Estado de Sdo Paulo 1:50.000 a 1.
Coordenaria uni dac?es gicos, <http://datageo.ambiente.sp.gov.br/> 250.000
gfane'amento aquiferas, modelo
Ambi é ntal digital do terreno,
declividade
(CPLA)
e Mapas digitais de ,
m:;:)s;-\el:giggte _risco; de~ _ <http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm \ﬁ?gg] O%rg)tr;
inundacgdo, riscos > 1 An
(MMA); 1:1.000.000

sociais

encontrava-se outorgada ou cadastrada pelo DAEE até outubro de 2013. Para a representa¢do qualitativa
da disponibilidade hidrica, os valores de porcentagem da vazéo de referéncia em uso foram classificados
nos seguintes intervalos: Muito alta — entre 0,00% e 24,99%; Alta — entre 25,00% e 39,99%; Média - entre
40,00% e 49,99%; Critica — entre 50,00% e 79,99%; Muito Critica — acima de 79,99% ou > 100%.
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andagao Dados
Sistema : -
Estadual de sgcpdemograﬁcos
- , indice paulista de <http://www.seade.gov.br/banco-de-dados/> 1:50.000
Andlise de i
vulnerabilidade
DEGHS social (IPVS)
(SEADE)
2.2.1.2.2 Abordagem

Considerando que o cendrio costeiro da APAM Litoral Norte interage de diferentes formas com a retroérea,
em todos os seus meios (fisico, hidtico e socioecondmico), o diagndstico do meio fisico terrestre
incorporou em sua area de estudo as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos? (UGRHis), que
abrangem as Microbacias hidrograficas incidentes sobre as mesmas, respeitando os limites da ARIE de
S&o Sebastido (Error: Reference source not found). No caso da APAMLN, refere-se a UGRHi-3,
composta pelos municipios de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba.

Tomando-se como base os possiveis efeitos dos eventos climaticos extremos sobre a regido costeira
da APAMLN e seus efeitos sobre os ecossistemas e as atividades humanas, foi delimitada a Zona
Sujeita a Inundacéo, com base na definicdo de zonas de baixa altitude (Low Elevation Coastal Zones
- LEC2).

As zonas sujeitas a inundacéo, portanto, foram definidas como areas contiguas ao longo da costa com
até 60 metros acima do nivel do mar®. O critério para essa definicdo levou em consideracdo os
dominios geoldgico-geomorfoldgicos da dindmica costeira — predominantemente o dominio de
sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, além da litologia caracterizada por
depdsitos de areia e argila —, bem como areas com baixa declividade, variando entre 0° a 20°. S&o
areas onde predominam as Planicies LitorAneas, com depdsitos coluvionares e de talus e Planicies
fluviais (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2014; SOUZA & LUNA, 2008) (Figura 2.2.1.1.1-3).

2 As UGRHIs constituem unidades territoriais ‘com dimensées e caracteristicas que permitam e
Justifiquem o gerenciamento descentralizado dos recursos hidricos’ (Politica Estadual de Recursos
Hidricos — Lei Estadual 7663/1991 — SAO PAULO, 1991). Em geral, séo formadas por partes de bacias
hidrograficas ou por um conjunto delas, que de forma alguma podem ser consideradas bacias
hidrogréficas. Por outro lado, deve-se observar que os estudos devem sempre ter a bacia hidrografica
como unidade de planejamento. No estado de S&o Paulo ha 22 UGRHIs. Ver também:
<http://www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/pern2204_2207/perh08.pdf>.

3 Segundo estimativa da populagéo em areas costeiras de até 10 metros de altitude, para o ano 2000
(MCGRANAHAN, BALK, ANDERSON, 2007). De acordo com 0s autores, essas areas sao sensiveis aos
efeitos climaticos e ambientais € a0 mesmo tempo séo regides onde residem cerca de 10% da populagéo
mundial e 13% da popula¢éo urbana mundial.

10



Diagndstico Técnico - Produto 2
Introducéo e Metodologia - APAM Litoral Norte

Figura 2.2.1.1.1-3 - Zonas de baixas altitudes, sujeitas a inundacao e efeitos da elevacao do nivel dos mares.
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Esta delimitacdo espacial foi realizada para contribuir na andlise das bacias hidrograficas em relagéo ao
seu estado de conservacdo, do ponto de vista dos efeitos das mudancas climéticas (IPCC, 2007; 2012;
2014), tais como aqueles associados ao aumento do nivel médio dos oceanos e a maior frequéncia e
intensidade de eventos climaticos extremos. Também contribuiu para esta analise a sobreposi¢do das
zonas sujeitas a inundagéo com as infraestruturas portudrias, areas de vulnerabilidade em &reas urbanas
e de vulnerabilidade social na porcéo terrestre que influencia o territério da APAMLN.

As zonas costeiras de baixa altitude foram delimitadas a partir do Modelo Digital de Elevacdo (MDE), que
é uma representacdo digital de uma secdo da superficie, dada por uma matriz de pixels* com coordenadas
planimétricas (x,y) e um valor de intensidade do pixel (z), que representa a cota de altitude. O MDE € uma
representacdo do relevo gerado a partir de curvas de nivel e cotas da area de estudo.

Etapa 1. Recorte de zonas de altitude até 60 m, em faixas de altitude divididas em: 0 - 20m ; 20 - 40m; 40
-60 m.

Etapa 2: Cruzamento dos dados da Etapa 1 com dados de declividade, segundo faixas de declividade de:
0°; 0° - 10°; 10° — 20°; 20° - 30°; > 30°

Etapa 3: Cruzamento dos dados produzidos na Etapa 2 com dados de perigos de inundagédo e
escorregamentos — Instituto Geoldgico (escala 1:50.000). O mapeamento de perigos de escorregamento e
inundacéo do estado de S&o Paulo sdo mapas digitais elaborados e disponibilizados pela Coordenadoria
de Planejamento Ambiental (CPLA) e Instituto Geoldgico (IG) da Secretaria de Meio Ambiente de S&o
Paulo (SMA/CPLA, 2013; 2014; IG/ISMA, 2014). Este mapeamento levou em consideragdo as Unidades
Basicas de Compartimentacdo Fisiografica (UBC), que considera o perigo como fendmeno, substancia,
atividade humana ou condi¢éo que pode causar perda de vidas, ferimentos ou outros impactos na saude,
danos as propriedades, perda de bens e servicos, distdrbios sociais € econdémicos e danos ao meio
ambiente (UNISDR, 2009).

Etapa 4: Classificacdo de zonas sujeitas a inundacéo, variando de muito baixa (Z1) a muito alta (Z5) a
probabilidade aos efeitos de marés ou elevagédo do nivel médio das marés.

- Perigo a inundagao
supatee 3 mundogge” | Adtude (m) | QoELIR0E | zonas "o bava
altitude
Z5 — Muito Alta 0-20 0°-10° P5
Z4 — Alta 0-20 0°-10° P4
Z3 - Média 20-40 0° —10° | 10° - | P3| P4
20°
Z2 - Baixa 20 -40 0° —10° | 10° - | P2|P3
20° | 20° - 30°
Z1 — Muito Baixa 40 - 60 > 30° <P2
0 - Nao Classificado* - - N&ao Classificado

4 Pixel é definido como uma area minima denominada do termo inglés ‘picture cell’, que deve estar
geograficamente identificado, e para o qual séo registrados valores digitais relacionados a intensidade de
energia refletida em faixas (bandas) bem definidas do espectro eletromagnético. Em uma imagem de
satélite Landsat, com resolucdo de 30m, significa que o pixel da imagem representa uma area no terreno
de 0,09 hectares.
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* Areas onde n&o continham pelo menos uma das informagdes.

Etapa 5: Definida a zona de baixa altitude, com base em critérios de varidveis do meio fisico, foram
realizadas sobreposicées com:

(a) Densidade de ocupacdo®, que é um atributo relacionado com a intensidade do uso do solo,
representando a relacdo entre o tamanho ou numero de lotes por unidade de area: Muito Alta Densidade
de Ocupacdo é onde predomina edificacdes verticalizadas e ocupagbes em lotes até 150m? Alta
Densidade: predominio de lotes de até 250 m? Média Densidade: predominio de lotes de até 250 m?a 450
m? Baixa Densidade: predominio de lotes maiores do que 450 m? Muito Baixa Densidade: Ocupacées em
chacaras e sitios.

(b) Vulnerabilidade em areas urbanas, produto elaborado com base na metodologia proposta por
Rossini-Penteado et al. (2007), Rossini-Penteado & Ferreira (2015); Ferreira e Rossini-Penteado (2011),
Ferreira et al. (2013), IGISMA (2014). A vulnerabilidade em areas urbanas é especializada por Unidades
Homogéneas de Cobertura da Terra e do Uso e Padrdo da Ocupacdo Urbana (UHCT), que permitiu a
andlise de &reas situadas na costa litoranea que estdo mais vulnerdveis em relacdo aos padrdes de
infraestrutura urbana (esgotamento sanitario, abastecimento de agua, destinacdo do lixo), bem como
variaveis socioeconémicas (tais como grau de instrucéo e renda) e de ordenamento urbano. As classes
variam de Muito Baixa Vulnerabilidade (V1) a Muito Alta Vulnerabilidade (V5) e foram utilizadas como uma
aproximagdo das principais ameacas em relacdo a poluicdo dos ambientes costeiros — rios e estuarios,
praias, costdes rochosos, tomando como base que classes mais vulnerdveis sdo aquelas que possuem
menor coleta de esgotos, abastecimento de dgua e ou coleta de lixo por unidade de analise (UHCT).

O indicador de vulnerabilidade em areas urbanas (UHCT) foi produzido a partir de areas com algum grau
de ocupacéo, onde é possivel agregar aos dados do Censo Demogréfico. Nos casos de ilhas ou areas
situadas dentro de Unidades de Protecéo Integral, ndo ha estes dados disponiveis para a APAMLN.

(c) indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS): O IPVS define sete grupos de vulnerabilidade,
entre Baixissima Vulnerabilidade (Grupo 1) e Vulnerabilidade Muito Alta (Grupo 7). O IPVS (2010)
preservou alguns dados para permitir a comparagédo do periodo 2000-2010, além de incorporar o indicador
de renda domiciliar per capita, a situagéo do setor censitario como aglomerado subnormal (favela) e sua
localizag&o (urbana ou rural). Na pratica, no grupo de alta vulnerabilidade o IPVS (2010) foi segmentado
em dois grupos: alta vulnerabilidade (setores urbanos) e alta vulnerabilidade (setores rurais), totalizando
sete grupos de vulnerabilidade social (SEADE, 2013). No IPVS ha setores que ndo foram classificados
(Néo Classificado) ou Setores sem Populacdo Residente (SPR), que refletem em areas sem populagao
(ou parcela pouco significativa para amostragem do Censo) ou situados em Unidades de Conservagéo de
Protecdo Integral. Além disso, no IPVS a classe V6 contém setores classificados como aglomerados
subnormais urbanos, definidos pelo IBGE como unidades habitacionais caracterizadas por auséncia de

5 De acordo com os autores (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO, 2011; FERREIRA et al. 2013; IG-SMA
2014), na delimitacéo e caracterizagdo das Unidades Homogéneas de Cobertura da Terra e do Uso e
Padrdo da Ocupacéo Urbana (UHCT), sdo considerados trés niveis de compartimentacéo e classificacéo:
do Padrdo da Ocupacéo Urbana é um dos niveis de compartimentacéo da analise, que leva em
consideracéo o arranjo espacial dos elementos urbanos. Os autores consideraram trés critérios para
caracterizar as unidades homogéneas neste nivel hierarquico: a densidade de ocupagdo (utilizada na
presente andlise); 0 estagio de ocupagdo e o ordenamento urbano.
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titulo de propriedade e pelo menos uma das caracteristicas: (i) irregularidade das vias de circulagéo e do
tamanho e forma dos lotes e/ou (i) caréncia de servigos publicos essenciais (como coleta de lixo, rede de
esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminagdo publica)°.

Assim, as classes de Alta Vulnerabilidade (V5 - areas urbanas e V7 — areas rurais) ou Muito Alta
Vulnerabilidade (V6 — aglomerados subnormais) foram utilizadas como uma aproximagao das principais
ameacas em relacdo a poluicdo dos ambientes costeiros — rios e estuarios, praias, costbes rochosos,
tomando como base que classes mais vulnerdveis sdo aquelas com caréncia de servigos de infraestrutura
urbana, como mencionado acima.

(d) co-localizagdo dos projetos de infraestrutura como fatores de riscos tecnoldgicos e presséo
sobre as APAMLN. Segundo Teixeira (2013), ha pelo menos trés obras de infraestrutura importantes na
regido (a) obras na rodovia Tamoios, que envolvem a ampliagdo da faixa de rodagem no trecho planalto, a
implantagdo da nova pista no trecho serra e dos contornos entre Caraguatatuba e Sdo Sebastido, e entre
Caraguatatuba e Ubatuba (que passam por seus respectivos licenciamentos ambientais na Secretaria de
Meio Ambiente Estadual); (b) ampliagdo do porto de S&o Sebastido, como ponto de atracacdo de navios
de grande porte com alta capacidade de carga, com destaque para o Terminal Petrolifero Almirante
Barroso da Petrobras (SMA/CPLA, 2011a); e (c) produgéo de gas no Campo Mexilhdo na Bacia de Santos,
a cerca de 160 quilometros da costa do municipio de Caraguatatuba, local de instalacdo da Unidade de
Tratamento de Gas de Caraguatatuba — UTGCA. Além disso, a producédo de gas associada a exploragdo
de petréleo nos campos do pré-sal serd parcialmente escoada através de um sistema de dutos marinhos
interligados ao Complexo Mexilhdo (LEGASPE, 2012; TEIXEIRA, 2013).

2.2.1.3 MeEIo Fisico MARINHO - MFM

2.2.1.3.1Caracterizacao da geologia e geomorfologia marinha

Para a caracterizacdo da geologia e geomorfologia marinha foram utilizadas informagbes da literatura
especializada e dados secundarios obtidos na area de estudo.

Para as distribui¢Oes espaciais foram utilizadas as seguintes fontes de dados:

1) Batimetria — fonte de dados de acordo com de Caroli et. al.,(2010), que analisou e combinou dados
coletados in situ, com dados de cartas nauticas e medidos por satélite. Dados para a Plataforma
Continental de S&o Paulo.

2) Teor de areia, lama, silte, argila e carbonato, padrdo textural do fundo marinho — Atlas Sedimentoldgico
Plataforma Continental do Estado de S&o Paulo — ano 2011 — Grupo de Oceanografia Geoldgica —
IOUSP - Escala: 1:1.000.000. Os valores encontram-se em porcentagem da fragdo no sedimento.
Dados para a Plataforma Continental de S&o Paulo.

3) Nomenclatura e localizacdo da fisiografia costeira, ambientes insulares, lajes e parcéis:

¢ Projeto de Protecdo e Limpeza da Costa (PPLC — www.pplc.com.br);

6 Disponivel em:
http://lwww.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/imprensa/ppts/00000015164811202013480105748802

14


http://www.pplc.com.br/

4)

Diagndstico Técnico - Produto 2
Introducdo e Metodologia - APAM Litoral Norte

e Brito et. al.,(2014);

e (Cartas nduticas da marinha do Brasil — n®1634, 1635, 1641, 1642, 1643, 1644, 1645, 1703, 1711,
19001, 19002, 23100, 23200

Fisiografia costeira — InformagGes provenientes do Atlas de Sensibilidade ao Oleo da Bacia de Santos
(MMA, 2007), Projeto de Protecdo e Limpeza da Costa (PPLC — www.pplc.com.br), Dias-brito et. al.,
(2014) e ortofotos provenientes de Emplasa — Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A,
para os anos de 2010 e 2011. Foram analisados o0s ecossistemas ao longo da linha de costa, e
classificados como:

e Costdo rochoso; Substrato consolidado;

e Praia arenosa;

e