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RESUMO
(a ser finalizado apGs a aprovagédo do PM)

O Plano de Manejo é ushocumento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservag@cestabelece o seu zoneamento e as normas
gue devem presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos haturais, inclusive a implantacéo
das estruturas fisicas necessarias a gestdo da unidade.

Ele € um dos instrumentos estratégicos para a ged#dPA CuestBaranapanema
(APA@®), e foi elaborado en2025a luz do Roteiro Metodoldgiop4? Edicédo e aprovado, por
meiodo Decreto Estadual® xxxxx202x.

O processo de elaboragéo dos Planos de Manejo ocorre de forma participativa, por
meio da realizagéao de oficinas em cada etapa de trabalho, no &mbito das reunides abertas do
Conselho Gestor da UC e reunides preparatdrias entre os técnicos do Sistema Aimbient
Paulista.

O presente documento apresenta as Informacdes Gerais; as Caracterizacfes do Meio
Biotico, Fisico, Antropico e Juridico; o Planejamento Integrado, constituido pela Andlise

Integrada, Zoneamente Programas de Gestao.

PalavrasChave:Unidadede nservacapplanejamentq zoneamentq programas deyestaa
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1. INFORMACOES GERAIS DA UNIDADE DE CONSERVACAO (UC)

Nomeda UC

Cddigo do CNIC

Nome do Org&o Gestor

Categoria de Manejo

Bioma

Obijetivos da UC

Atributos da UC

Municipios abrangidos

UGRHI

Conselhala Unidade

Plano de Manejo
Mosaico
Conselho de Mosaico

Corredor Ecolégico

Area de Protecdo Ambiental CueBtranapanema
0000.35.1973

Fundacdo para a Conservagdo e a Producao Flores
Estado de S&o Paulo

Area de Protecdo AmbientéhPA) é uma area em ge
extensa, com certo grau de ocupacédo humana, dotad
atributos abidticos, bioticos, estéticos ou cultur
especialmente importantes para a qualidade de vidae a |
estar das popula¢gfes humanas, e tem como objetivos bé
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o process:
ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso dos rec
naturais (SNUELei Federal n°® 9.985, de 18 de julho
2.000).

Mata Atlantica e Cerrado

Protecdo aos seus atributos, ordenamento territoria
desenvolvimento sustentavel.

1 Relevo das Cuestas ArenBasalticas

1 Recursos hidricos superficiais e subterraneos
destaque para as areas de recarga do Sistema Aq!
Guarani

1 Biodiversidade dos biomas Mata Atlantica e Cerrado

Baréo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura, Itapora
Piraju, Sarutaid, Taguai, Taquarituba, Tejupa e Timburi.

UGRHI 14 (Alto Paranapanema).

Conselho Consultivo:
Resolucdo SMA n° 88 de 1° de setembro de 2017;
Resolucdo SEMIL n° 66 de 07 de setembro de 2023.

Em elaboracao
N&o ha
N&o ha

N&o possui.

Instrumentos de Planejament( Nao ha

e Gestado Incidentes na UC

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUESTA PARAN.
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Situagdo quanto a Em conformidade
conformidade ao SNUC

Atendimento a demandas; licenciamentos; apoio a proj

Acdes existentes de manejo € . AR :
de desenvolvimento sustentavel; acées de comunicacg

gestao

divulgacao.
Endereco da Unidade Sede administrativa: Rodovia Marechal Rondon, Km 24¢
CEP 18.605265
Bairro Parque Residencial Convivio
UF SP
Municipio (s) Botucatu/SP
Site da UC https://guiadeareasprotegidas.sp.gov.br/
Telefone da UC (14) 99804 7282
E-mail da UC elisa@fflorestal.sp.gov.br

ACESSOS A UC

Entrada  Rodovia Marechal Rondon, km 248
(sede) Coordenadas: 2p n Qo c Pwc QpH decy € h

Pt Restaurantes MR Hotéis @ Co:a; Jogls para fa. 8 ‘T’anspo’la publico P Estacionamento | Bl ::rmac jos )| = Caixas elotrnicos . s m
o % 1 o
9 9
v Q
Enderecala 9 5
sede 0 o
-~ o Fiorest Y A4
(descrigdoou - < - M |
croqui e & b 9 | Qs 1
coordenadas; y

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
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ATONORMATIVOS

1. Decreto n°® 68.942, de 3 de outubro de 2(q@dvoga Decretam®
Instrumento legal 20.960 de, 08 de junho de 1983).
2. Resolucdo SMA s/n dedd macgo del987.

1. Cria as Areas de Protecdo Ambiental Cuesta Corumbatai,
Paranapanema e Cuesta Guarani e da providéncias correlatas;

Ementa 2. Regulamenta a Area de Protecio Ambiental de Corumbatai, Bo
e Tejupd, a que se refere a Deliberacdo CONSEMA n. 142/86, di
dezembro de 1986.

1. Diério Oficial do Estado de S&o Paldicdo de 04 de outubro ¢
2024, Caderno Executivo, Secédo Atos Normativos;
2. Diario Oficial do Estado Executjvadicao de 11 de marco de 198’

Instrumento de
Publicacédo

Area da UC 142.516,5230 hectares

Memorial Descritivo Consta no Anexo I, do Decrefo68.942, de 3 de outubro de 2024
ASPECTOS FUNDIARMBENDICE ).A

Situacdo fundiaria da Unidade N&o necessita de regularizagéo

A representacéo cartografica do limite da APA
sua Zona de Vida Silvestre (ZVS) esta ajust:
descricéao contida no Anexo Il do Decreto Esta
n° 68.9422024 utilizando como base cartogréfi
as Cartas Topograficas do IBGE (1:50.000)
Limites Municipais elaborados pelo Institt
Geografico Cartografico (IGC) verséo
23/06/2021 publicada no IDESP

Consisténcia dos dados do limite da U(

Diagnostico fundiario ndo realizado uma gee a

FEEE et dEn ol categoria APA ndo exige possineinio publico.

Percentual de drea com dominialidade Diagndstico fundiario nédo realizado uma vez q
desconhecida categoria APA ndo exige posse e dominio publ

Situacao da area quanto a ocupacédo Diagndstico fundiario ndo realizado uma vez qi
categoria APA néo exige pos#oeinio publico.

Percentual de demarcagao dos limites Perimetro da APA n&o foi demarcado, uma vez
a categoria APA n&xigeposse elominio publico.

Area da poligonal da UC 142.516,5230 ha

linfraestrutura de Dados Espaciais do Estado de S&o Paulo (BRSR)vw.idesp.sp.gov.br/

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
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http://www.idesp.sp.gov.br/

GESTAO E INFRAESTRUTURA DA UC

EdificacOes e estruturas

Comunicagéo

Meio de Transporte em Operacgé

Energia

Saneamento Basico

Atendimento e Emergéncia

Recursos Humanos

Ocupa uma sala na sede regional da FF em Botucatu
urbanacg prédio compartilhado com o DER, com est:
regular de funcionamento

Telefone celular corporativo: (14) 99804 7282
Internet: INTRAGOV
Computador: 1 computador em boas condicdes de us

N&o possui veiculo oficial. Utiliza os veiculos das o
APAs da sede regional.

Energia elétrica compartilhada com outro setor do pré
DER, fornecida pela CPFL.

Banheiros: 2

Sistema de abastecimento de 4gua: rede publica urbal
Botucatu/SABESP

Sistema de esgotamento sanitario: rede publica SABE
Coleta de residuos solidos: prefeitura de Botucatu
Coleta Seletiva: ndo ha

Grupo de busca e salvamento: Bombeiros e SAMU
SalvaVidas: Bombeiros e SAMU

Desfibrilador: Bombeiros e SAMU

Soro antiofidico: OS e HC/UNESP

Ambulancias: Bombeiros e SAMU

Ambulatério: OS Municipal e HC/UNESP

Analista de Recursos Ambientais/Gestora: Funcionar
Fundacao Florestal

Regime trabalhista: CLT

Admissao: 05/05/1988

Efetivo terceirizado: 1 funcionéria de servigos de limps

LINHAS DE PESQUISA

Biodiversidade (fauna e flora); recursos hidricos superficie

Temas prioritarios

climaticas.

subterraneos (qualidade, disponibilidade, escassez hidrica);
Impacto, vulnerabilidade e adaptacdo das cidades as mud

Temas correlatos  Percepgéo dos habitantes do territorio sobre a APA.

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
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2. MEIO BIOTO
2.1. Vegetagédo

A metodologia usada para o levantamento dos dados e informacdes referentes a
vegetacao encontrarae noApéndice 2.1.A

2.1.1. Fitofisionomia e estagio sucessional

Na APA Cuesta Paranapanema as formacodes vegetais estdo concentradas em areas de
alta declividade ou areas em que o solo ndo apresenta atributos desejaveis para o cultivo de
culturas agricolas. Esta situacdo vem do historico de ocupacéo do solo tantdptdoode
Sao Paulo como em outras regides do pais. Em decorréncia do avanco da agropecuaria e da
zona urbana, a vegetacdo nativa restrirggua pequenos fragmentos ou remanescentes,
principalmente no front das Cuestaasalticasnas encostas e topos derros e ao longo de
cursos de agua ou quando encaixados em relevo acidentado.

No Estado de Séo Paulo ha dois biomas predominantes a Mata Atlantica e o Cerrado. O
bioma Mata Atlantica ocupa a maior parte do territério estadual, enquanto o bioma Cerrado,
representado pelas suas diferentes fisionomias desde a florestal até a canipeatizgse
no centro do estado. @péndice2.1.Bilustra a distribuicdo dos biomas no Estado de acordo
com a classificacao disponivel pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL, 2019). Glesgueaa APA Cuesta Paranapanema
€ predominanterante abrangida pelo bioma da mata atlantieapequenas manchas de
cerrada

De acordo com o Inventério Florestal do Estado de Sao Paulo (2020), as fitofisionomias
presentes na APA Cuesta Paranapanema, considerando apenas as areas com cobertura vegetal
(25.232,94 ha), sdo compostas em sua maioria por Floresta Estacional Sentjdmmidua
22.687,54 ha (89,91%jepresentadana Hgura 2.1.1, seguida por Floresta Pioneira de
Influéncia Fluvial 1.995,03 ha (7,91%), Floresta Ombréfila Mista, com 412,35 ha (1,63%) e
Savana Florestada com 138,02 ha (0,55%). O mapeamento das fitofisianemasrrem na
Unidade de Conservagédo encortenoApéndice2.1.C

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
17




Figura2.1.1. Floresta Estacional Semidecidual na encosta da Cuesta Basalfiaaburi.

Foto: Elisa Maria do Amaral

Conforme a classificacdo do IBGE (2012), a descricdo das fitofisionomias presentes na
APA Cuesta Paranapanema sao as seguintes:

Floresta Estacional Semidecidual

O conceito ecoldgico deste tipo florestal € estabelecido em funcédo da ocorréncia de
clima estacional que determina semideciduidade da folhagem da cobertura florestal. Na zona
tropical, associge a regido marcada por acentuada seca hibernal e por intehgaas de
verdo; na zona subtropical, correlacies®ga clima sem periodo seco, porém com inverno
bastante frio (temperaturas médias mensais inferiores a 15°C), que determina repouso
fisioldgico e queda parcial da folhagem.

Ao contrério das florestas ombrdfilas, este tipo € constituido por faneroéfitos com gemas
foliares protegidas da seca por escamas (catafilos ou pelos) e cujas folhas adultas sdo
escleréfilas ou membranaceas deciduais. A porcentagem das arvores caduoifédinginto
florestal, e ndo das espécies que perdem as folhas individualmentesesitoi@inariamente,
entre 20% e 50%.

Floresta Ombrdéfila Mista

9aidl FEt2NBadl s GF Yo-&Y NDAZKSDA Rl 202 W2IA ¢ KISE N
de vegetagdo do Planalto Meridional, onde ocorria com maior frequéncia. Esta area é
O2y&4ARSNIRI 2 &S8Sdz ldGdaf aOtNYIE OfAYH GAO2és
floristicas em reflgios situados nas Serras do Mar e Mantiqueira, muito embora no passado
tenha se expandido bem mais ao norte, porque a familia Araucariaceae apresentava dispersao
paleogeografica que sugere ocupacdo bem diferente da atual. A composiigicdlaleste
tipo de vegetacao, dominada por géneros primitivos cbBnymise Araucarialaustralasicos) e
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Podocarpugafro-asiatico), sugere, em face da altitude e da latitude do Planalto Meridional,
uma ocupacao recente a partir de Refugios-Memtanos.

Formacao Pioneira com influéncia fluvial

Tratase de comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das
cheias dos rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das depressdes alagaveis todos os anos. Nestes
terrenos aluviais, conforme a quantidade de agua empocada e ainda o tempelaque
permanece na area, as comunidades vegetais vao desde a pantanosa criptofitica (hidrofitos)
até os terracos alagaveis temporariamente de terofitos, geofitos e caméfitos, onde, em muitas
areas, adArecaceaalos génerofuterpee Mauritia se agregam, catituindo o acaizal e o
buritizal da Regido Norte do Brasil.

Savana Florestada

Também conhecida como cerraddo € um subgrupo de formacéo com fisionomia tipica
e caracteristica restrita a areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo em um
clima tropical eminentemente estacional. Apresenta sindsias lenhosas de micro e
nandanerofitos, tortuosos com ramificacdo irregular, providos de macroéfitos esclerdéfitos
perenes ou semideciduos, ritidoma esfoliado corticoso rigido ou cortex maciamente suberoso,
com Orgaos de reserva subterraneos ou xilopédios, cujas alturas varian8da.@Ea alguns
locais, apresenta sinusias lenhosas de meso e microfanerofitos com altura média superior aos
10 m, sendo muito semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo
destas na sua composic¢ao floristica. Ndo apresenta sittideade caméfitos, mas sim relvado
hemicriptofitico, de permeio com plantas lenhosas raquiticas e palmeiras anas.

Estagios de Conservacao da Vegetacao

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo (2020), grande parte dos
fragmentos de vegetacdo florestal natural no territério apreseat@m estagio médio de
conservacaoApéndice 2.1.G. Os tipos vegetacionais mapeados e suas porcentagens de
cobertura territorial na Unidade de Conservagao apresentados na Tabela 2.1.
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Tabela 2.11. Tipos vegetacionais mapeados e porcentagem de cobertura vegetal da APA Cuesta

Paranapanema.
Fisionomias Area
ha %

Floresta Estacional Semidecidual

Estagio Médio de Conservagao 22.687,54 89,91
Floresta Ombréfila Mista

Estagio Médio de Conservacgéao 412,35 1,63
Formacéo Pioneira com Influéncia Fluvial 1.995,03 7,91
Savana Florestada 138,02 0,55
TOTAL 25.232,93 100

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de S&o Paulo, a média da porcentagem
de vegetacdo nativa presente nos municipios da ARAsta Paranapanemé de
aproximadamente 16%, em relacdo a area total dos municipios, sendo Taguai com a menor
porcentagem 13.8% e Timburi com a mai®29% (Tabela 22).

Com excecao de Timburi, todos os demais municipios possuem cobertura vegetal nativa
abaixo de 20%, o que indica a necessidade de esforcos para aumentar esses indices.

Tabela 2.12. Cobertura Vegetal Nativa por municipio.

Coberturavegetal

Municipio Superfici€ha) Nativa(ha) %
Bardode Antonina 15.350 2.513 16,4
CoronelMacedo 30.387 4.495 14,8
Fartura 43.012 6.081 141
Itaporanga 50.847 9.116 17,9
Piraju 50.411 9.022 17,9
Sarutaia 14.126 2.694 19,1
Taguali 14.517 1.998 13,8
Taquarituba 44.855 7.100 15,8
Tejupa 29.691 5.567 18,8
Timburi 16.752 5.733 29,0

Fonte: Inventario Florestal, 2020

A Tabela 2.8.a seguir apresenta, respectivamente, as areas ocupadas por diferentes
fitofisionomias presentes nos municipi@sAPA Cuesta Paranapaneera relacdo a area total
dos municipios (IPA, 2022).
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Tabela 2.13. Fitofisionomias (em hectares) presentes nos municipios do Perimetro Tejupgenda: F2
Floresta Estacional Semidecidual em grau médio de Conservacao;Rlt2esta Ombrofila Mista em grau
Médio de Conservagdo; Pd&ormagcédo Pioneira com Influéncia Pluvial; S8avana Arborizada; SdSavana

Florestada.

Municipio S”?:;'c'e F2 | M2 | Pa | sa| sd| Total | %
Bardode Antonina)  15.350 2.281 0 232 0 0 2513 | 164
Cel.Macedo 30.387 3.016 176 1.283 0 20 | 4495 | 148
Fartura 43.012 5.668 0 413 0 0 | 6.081| 141
ltaporanga 50.847 4.068 | 4379 | 670 0 0 | 9.116| 17,9
Piraju 50.411 8.394 0 362 3 263 | 9.022 | 17,9
Sarutaia 14.126 2.546 0 148 0 0 2694 | 19,1
Taguai 14.517 1.628 0 370 0 0 1.998 | 13,8
Taquarituba 44.855 3.040 38 4022| O 0 7.100 | 15,8
Tejupa 29.691 4.278 0 407 139 | 743 | 5.567 | 18,8
Timburi 19.752 5.647 0 86 0 0 5.733 | 29,0

Fonte: IPA Instituto de Pesquisas Ambientais, 2022

No municipio de Timburi, vale ressaltar a presenca deampo rupestre Apéndice
2.1.D, cuja fitofisionomia predominantemente é herbaegbustivo, que se desenvolve sobre
uma area de afloramento rochoso, onde os solos sédo predominantemrasuse, acidos e
pobres em nutrientes. Os campos rupestres sdo considerados refugios de biodiversidade, por
serem regides de baixo interesse agricola decorrente do carater de seu solo. No entanto,
podem ser utilizados para pastoreio e serem impactados queoteio dos animais.

O campo rupestre em Timburi encon@ em local com grande vulnerabilidade, pois
estd muito préoximo a rodovia Vicinal José Arthur dos Reis Filho, que liga o centro da cidade ao
GwSR2yR2¢é¢3x 20t RS dza2 LIGoft AO2 id&Esubdgrdn&NI y I
importancia ecolégica, essa area merece estudos para caracterizacdo da biodiversidade
existente e para articular junto aos proprietarios, adocdo de medidas para sua melhor
protecdo. Além do interesse académico/cientifico, o afloramente pedutilizado para acdes
de educacéo ambiental e para turismo cientifico.

2.1.2. Espécies endémicas/ameacadas da flora local, de acordo com listas vermelhas
(SP. BR, IUCN)

Em pesquisasbtidas por dados secundarios, a flora vascular registrada para a unidade
somou 116 espécies nativadpéndice2.1E), de 87 géneros distribuidos em 49 familias. As
familias mais ricas em espécies foram Fabaceae (10); Piperaceae (8); Malvaceae, Rubiaceae,
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Rutaceae e Solanaceae (5). Os géneros mais richtas@ttia, Miconia Ocotea Peperomae
Pipercom 4 espécies cada-cuse Solanum(3 espécies cada).

Dentre as espécies compiladas neste levantamento, 2 estdo presentes em listas de
espécies ameacadas de extingdo, na categoria vulnerApéndice 2.1F). Manettia
tweedieanak.Schum. pela lista oficial das espécies da flora ameacadas de extingdo no Estado
de Sao Paulo (2016), Siphoneugena densifloi@.Berg pela Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN (2025). O numero de espécies ameacadas pode ser maior tendo em vista
gue esses resultados foram obtidos a partir de dados secundarios.

OApéndice2.1Glista as espécies consideradas como pouco preocupante ou baixo risco
pela Lista Vermelha Global (IY20R5), as quais dependem de planos de a¢éo para evitar sua
incluséo futura nas listas de espécies ameacadas e futuras revisfes do plano de manejo.

2.1.3. Espéciegxdticas e/ou com potencial de invaséao

Foram identificadas 3 espécies que de acordo com a base de dados da Flora do Brasil
O0Ct 2N} S CdzyadFr R2 . N}aAfI HnupOLI y2 OFYLR
naturalizada. Comaantana camara.. (camard)Humulus lupulu&. (ldpulo) e drutifera
Annonasquamosd.. (frutado-condd. Como pode ser visto Wpéndice2.1H.

2.2. Fauna

Avifauna

A Introducédo e a Metodologde avifaunancontramse noApéndice 2.2.A
A compilacdo preliminar dos dados teve como resultado 421 espécies, com base em 5
localidades (Tabe21, Figure.21).

Tabele2.21. Dados brutos obtidos de cole¢des cientificas, inventarios presentes em literatura, publicada e
cinza, e registros em plataformas virtuais realizados nos municipios abrangidos pela Area de Protecdo Ambiental
Cuesta Paranapanema.

Municipio D N Localidade Fonte

Bardo de Antonina P 47 Geral eBird 2025
83 Geral Wikiaves 2025
98

Coronel Macedo P 49 Geral eBird 2025
50 Geral Wikiaves 2025
85

Fartura M 1 Cidade (B3) Willis e Oniki 2003

L 1 Cidade (B3) Willis e Oniki 2003

97 Geral eBird 2025
188 Geral Wikiaves 2025
197
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197

Itaporanga 241 Geral eBird 2025
227 Geral Wikiaves 2025
278
Piraju M 1 Barragem (BO) Willis e Oniki 2003
L 23 Barragem (BO) Willis e Oniki 2003
1 Sem denominagéo Schunck et al. 2022
24
LC 1 Geral Ribeiro 2014
25
P 317 Geral eBird 2025
372 Geral Wikiaves 2025
382
382
Sarutaia P 67 Geral eBird 2025
95 Geral Wikiaves 2025
127
Taguali P 40 Geral eBird 2025
31 Geral Wikiaves 2025
64
Taquarituba L 7 B" Willis e Oniki 2003
46 Geral eBird 2025
34 Geral Wikiaves 2025
71
73
Tejupa P 223 Geral eBird 2025
140 Geral Wikiave2025
248
Timburi L 165 Fazenda Domiciana (BN) Willis e Oniki 2003 APA
LC 1 Geral Santos 2014
166
216 Geral eBird 2025
321 Geral Wikiaves 2025
326
342
421

Legenda: D Dado, M = Museu, L = Literatura, LC = Literatura cinza, P = Plataforme
N = Numero de espécies; Localidade; APA = Estudos realizados dentro da area de
cobertura da APA Cuesta Paranapanema.
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Figura2.21. Sitios de amostragem dos estudos realizados nos municipios de abrangéncia da Area de Protecdo
Ambiental Cuesta Paranapanema.
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A busca por material disponivel em acervos de museu teve como resultado duas
espécies: um bacuraesoura Hydropsalis torquaja proveniente da Barragem (BO), em
Piraju; e uma maripreta-de-bico-azulado Knipolegus cyanirostfjsproveniente de Fartura
(B3), ambas descritas em Willis e Oniki (2003). Para os demais municipios, ndo foram
reconhecidas espécies nesse ambito.

Literatura

A compilacédo dos dados referentes a literatura em geral resultou na identificagdo de
229 espécies, das quais a maior parte (166) € do municipio de Timburi, sendo 165 delas
mencionadas na literatura (Willis; Oniki, 2003) e uma oriunda de literatura @ntzs(2014).
Demais municipios da APA Cuesta Paranapanema reuniram uma riqueza inferior a 30 espécies,
incluindo Piraju (25), com 24 oriundas de publicacdes (Willis; Oniki, 2003; Schunck et al. 2022)
e uma de literatura cinza (Ribeiro, 2014); Taquari{dhasendo todas provenientes de obras
publicadas (Willis; Oniki, 2003); e Fartura (1), também oriunda de publicacdo (Willis; Oniki,
2003). Para os demais municipios, incluindo Bardao de Antonina, Coronel Macedo, Itaporanga,
Sarutaia, Taguai e Tejupa, ndiaim obtidas informagdes nesse ambito.
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Plataformas ornitolégicas

Ao contrério dos itens anteriores, foram encontrados dados em plataformas virtuais
para todos os municipios da APA Cuesta Paranapanema, onde foi obtida a maior parte da
rigueza para o inventario geral. Foram encontradas 416 espécies, com destaque para Pira
(382), Timburi (326), Itaporanga (278), Tejupa (248), Fartura (197), Sarutaia (127), Bardo de
Antonina (98), Coronel Macedo (85), Taquarituba (71) e Taguai (64).

Lista consolidada

Ao todo, sdo apontadas, entre as listas primasecendaria, 416 espécies de aves com
registros para os municipios da APA Cuesta Paranapanema @.aelApéndice 2.2.B
Deste total, 406 (96%) apresentam evidéncia documental de ocorréncia no estado (lista
primaria), enquanto 10 (2%) ainda carecem de registros documentados (lista secundaria).
Compdem a lista terciaria um total de cinco espedpéridice 2.2.C A listagem com 416
espécies de aves representa 48% da avifauna reconhecida @stado de Sao Paulo (Lee et
al., 2025) e 21% da nacional (Pacheco et al., 2021).

Tabela 2.2 Numero de espécies de aves registradas por municipio sob cobertura da APA Cuesta
Paranapanema, considerando prioritariamente a documentagéo dos registros.

Municipio Priméria Secundéaria Tercidria Total
Bardo de Antonina 83 15 0 98
Coronel Macedo 50 35 0 85
Fartura 188 9 0 197
Itaporanga 227 48 3 278
Piraju 372 7 3 382
Sarutaia 95 32 0 127
Taguali 31 33 0 64
Taquarituba 34 39 0 73
Tejupa 140 107 1 248
Timburi 321 20 1 342
Total 406 10 5 421
Endémicas

Das 416 espécies reconhecidas para compor a listagem geral dos municipios da APA
Cuesta Paranapanema, trés sdo endémicas do Cerrado brasileiro (Silva, 1995; Silva e Santos,
2005), incluindo o soldadinhdigtilophia galeatg gralhado-campo Cyanocorax cristatellus
e 0 batuqueiro $altatricula atricollls Foram identificadas 72 endémicas do dominio Mata
Atlantica (Vale et al., 2018), com destaque para o registro do pajuigpéito-roxo (Amazona
vinacea), arapacliso Dendrocincla turdina arredieolivaceo Cranioleuca obsoletapixoxé
(Sporophila frontal)jse cigarrinhado-sul Sporophila falcirostiis espécies raras na regiao,
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todas providas de documentacdo, enquanto rabancepequeno Phaethornis squalidys
beijaflor-roxo Chlorestes cyanlyscuitcuit Pionopsitta pileatp tiribade-testavermelha
(Pyrrhura frontalis e limpafolha-ocraceo Anabacerthia lichtenstejiainda carecem de
documentacédo até o presente.

Ameacadas

No estado (Sao Paulo, 2018), trés estédo classificadas como Criticamente ameacadas
(CR), o que inclui o papagdepeito-roxo, caboclinha@e-barrigavermelha $porophila
hypoxantha e caboclinhale-barrigapreta Sporophila melanogasterseis estdo Em Perigo
(EN), incluindo a galinktBaguacarijé @orphyriops melanojs gavidepato (Spizaetus
melanoleucus batebico Phleocryptes melanops pixoxdée a cigarrinhalo-sul; sete estédo
em situacdo Vulneravel (VU), incluindo o pidgerista Sarkidiornis sylvicglasaracuralo-
mangue Aramides mang)e narcejao Gallinago undulafa gavidedo-banhado Circus
buffon)), aracarcastanho Rteroglossus castanotisiegrinhedo-mato (Amaurospiza moesta
e ticotico-do-banhado Donacospiza albifrofise outras 17 estdo quase ameacadas (NT). No
Brasil (MMA, 2022), s6 constam espécies sobre a categoria Vulneravel, incluindo o papagaio
de-peito-roxo e todas asspécies de caboclinhoSforophila sp. descritas anteriormente. No
gue tange a situacdo das espécies em escala mundial (IUCN, 2025), uma est4 em perigo, o
papagaiede-peito-roxo; trés estdo em situacdo vulneravel, incluindo o macdeqerna
amarela (Tringa flavipes), o pixox0 e a cigaario-sul; e cinco estdo quase ameacadas.

Migratérias

Todas as espécies reconhecidas como migratérias estdo documentadas na regiao,
incluindo 16 migratérias (MGT), com destaque para o0 registro da andohibea
(Tachycineta leucopypa do triestepia Qolichonyx oryzivoryse 52 migratérias parciais
(MPR).

Espécies alvo de caca e o comércio ilegal

Foram apontadas 93 espécies (TaBe?a8), 22 de interesse cinegético, sendo a maioria
representantes das ordens Tinamiformes, Anseriformes, Galliformes e Columbiformes, que
inclui aves de porte avantajado e que forrageiam no solo. As demais (71) sao alvo do trafico de
fauna silvestre, majoriteamente representados por passeriformes, em especial canoros, com
destaque para 0 género Sporophila, que reline varias espécies ameagadas em todos 0s ambitos.
Do total, 37 tém ocorréncia confirmada dentro da APA Cuesta Paranapanema.
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Tabela2.23. Espécies de aves que sao alvo da captura (como aves de gaiola, cativeiro) ou caca (consumo de
carne) registradas nos municipios abrangidos pela Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema.

Téaxon Nome Comum Ci/lCc APA
Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus obsoletus inhambuguagu Ci  APA
Crypturellus parvirostris inhambuchororé Ci APA
Crypturellus tataupa inhambuchinta Ci APA
Rhynchotus rufescens perdiz Ci
Nothura maculosa codornaamarela Ci APA
Anseriformes

Anatidae

Dendrocygna viduata ireré Ci
Dendrocygna autumnalis marrecacabocla Ci

Cairina moschata pato-do-mato Ci
Amazonetta brasiliensis marrecaananai Ci

Anas bahamensis marrecatoicinho Ci
Nomonyx dominicus marrecacaucau Ci
Galiiformes

Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba Ci APA
Penelope obscura jacuguacu Ci
Columbiformes

Columbidae

Patagioenas picazuro pombaasabranca Ci APA
Patagioenas cayennensis pombagalega Ci APA
Leptotila verreauxi juriti-pupu Ci APA
Leptotila rufaxilla juriti-de-testabranca Ci APA
Zenaida auriculata avoante Ci APA
Claravis pretiosa pararuazul Ci APA
Columbina talpacoti rolinharoxa Ci APA
Columbina squammata rolinhafogo-apagou Ci
Columbina picui rolinhapicui Ci
Piciformes

Ramphastidae

Ramphastos toco tucanucgu Cc
Ramphastos dicolorus tucanode-bicoverde Cc
Pteroglossus castanotis aracaricastanho Cc
Psittaciformes

Psittacidae

Brotogeris chiriri periquito-de-encontrcamarelo Cc
Pionopsitta pileata cuitcuil Cc APA
Pionus maximiliani maitacaverde Cc APA
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Amazona vinacea
Amazona aestiva
Forpus xanthopterygius
Pyrrhurafrontalis
Psittacara leucophthalmus
Passeriformes
Cotingidae

Pyroderus scutatus
Procnias nudicollis
Corvidae

Cyanocorax cristatellus
Cyanocorax chrysops
Turdidae

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus subalaris
Turdus albicollis
Mimidae

Mimus saturninus
Fringillidae

Spinus magellanicus
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Passerelidae
Ammodramus humeralis
Arremon flavirostris
Zonotrichia capensis
Icteridae

Leistes superciliaris
Psarocolius decumanus
Cacicuhaemorrhous
Icterus pyrrhopterus
Molothrus rufoaxillaris
Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Gnorimopsar chopi
Agelasticusitroolivaceus
Chrysomus ruficapillus
Pseudoleistes guirahuro
Cardinalidae

Cyanoloxia glaucocaerulea

papagaiede-peito-roxo
papagaieverdadeiro
tuim
tiriba-de-testavermelha
periquitéo

pavo
araponga

gralhado-campo
gralhapicaca

sabiduna
sabiébarranco
sabialaranjeira
sabiapoca
sabiéferreiro
sabiacoleira

sabiddo-campo

pintassilgo
fim-fim
gaturamoverdadeiro

tico-tico-do-campo
tico-tico-de-bico-amarelo
tico-tico

policiainglesado-sul
japu

guaxe

encontro
chupimazeviche
iralnagrande
chupim
passarepreto
carretdo
garibaldi
chupimdo-brejo

azulinho
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Cyanoloxia brissonii azulao Cc APA
Thraupidae

Cyanerpes cyaneus sairabeijaflor Cc
Dacnis cayana satazul Cc
Saltatricula atricollis batuqueiro Cc
Saltator similis trincaferro Cc APA
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta Cc APA
Volatinia jacarina tiziu Cc APA
Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei Cc APA
Tachyphonus rufus pipirapreta Cc
Tachyphonus coronatus tié-preto Cc APA
Ramphocelus carbo pipiravermelha Cc
Sporophila lineola bigodinho Cc
Sporophila collaris coleirodo-brejo Cc
Sporophila nigricollis baiano Cc
Sporophila ardesiaca papacapimde-costascinza Cc
Sporophila caerulescens coleirinho Cc APA
Sporophila leucoptera choréo Cc
Sporophila pileata caboclinhecoroado Cc
Sporophila hypoxantha caboclinhede-barrigavermelha Cc
Sporophilanelanogaster caboclinhede-barrigapreta Cc
Sporophila angolensis curié Cc

Sicalis citrina canariorasteiro Cc

Sicalis flaveola canariedaterra Cc APA
Sicalis luteola tipio Cc
Schistochlamys melanopis sanhagede-coleira Cc
Schistochlamys ruficapillus bicode-veludo Cc
Paroaria coronata cardeal Cc
Paroaria dominicana cardealdo-nordeste Cc
Thraupis sayaca sanhagecinzento Cc APA
Thraupis palmarum sanhacedo-coqueiro Cc
Stilpnia cayana sairaamarela Cc

Legenda: Ci: aves cinegéticas; Cc: aves alvo da caca e do comércio ilegal; APA: presel
da APA Cuesta Paranapanema.

Aves da APA Cuesta Paranapanema

Para a area da APA Cuesta Paranapanema sdo apontadas 165 espécie®.ZRapela
conhecidas de uma uUnica localidade em Timburi, a Fazenda Domiciana (BN; Willis; Oniki, 2003).
A riqueza levantada corresponde a 40% das espécies registradas para 0os municipios da APA,
bem como 36% da avifauna reconhecida para o estado de Sao PawbdlL&925) e 16%
para o do Brasil (Pacheco et al., 2021).
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Tabela2.24. Localidades inseridas na APA Cuesta Paranapanema.

Municipio Localidade N° de espécies Fonte
Timburi Fazenda Domiciana (BN) 165 Willis e Oniki 2003

Quanto aos atributos da avifauna da APA Cuesta Paranapanema J.afgla
nenhuma espécie endémica do Cerrado foi identificada, apenas 28 endémicas de Mata
Atlantica, com destaque para o registro do papadaipeito-roxo, Unica espécie ameacada
encontrada na area (Sao Paulo, 2018; MMA, 2022; IUCN, 2025). Além dessapamnasa
uma espécie quase ameacada para a area, a jacupdtebaldpe superciliafjsameacada
principalmente pela caca ilegal, enquanto o papadeipeito-roxo corre risco sobretudo pela
caca e destruicdo de habitat. Enquanto 22 migratérias parciais fdeatificadas na area de
cobertura da APA, apenas uma € migratéria, o fglediegrino Falco peregrinys

Tabela2.25. Atributos da avifauna da APA Cuesta Paranapanema.

APA Municipios da APA
Endémicas Mata Atlantica 28 72
Cerrado 0 3
28 75
Ameagadas CR 1(SP) 3 (SP)
EN 1 (IUCN) 6 (SP); 1 (IUCN)
VU 1 (BR) 7 (SP); 5 (BR); 3 (IUCN!
NT 1 (SP); 1 (IUCN) 17 (SP); 5 (IUCN)
2 35
Migratérias MGT 1 16
MPR 22 52
23 68
Total 165 421

LEGENDA: Ameaca, SP = S&o Paulo (2018), BR = MMA (2022), IUCN = IL
considerando os niveis: Q@RCriticamenete ameacada, ENEm perigo de
extingdo, VU, Em situacdo vulneravel e §D A LISOA S Of | a & A
FYSI cel RIF €T { h T { indiaji detPR=PRr8almehtd) 2nighaio
MGT=Migratoria; APA=presenca na area da APA Regstiaapanema

Por meio do levantamento de dados, foi possivel observar que a APA é relativamente
pouco conhecida em relacdo a avifauna, uma vez que a maioria dos dados foi extraida de
apenas uma localidade, a Fazenda Domiciana, visitada por Willis entre 1983 e 1837 (Wil
Oniki, 2003). Apesar de pouco conhecida em termos de riqueza, € notéria a presencga de
especies endémicas da Mata Atlantica, como a borralesabiadoraMackenziaena leachii
tapaculepintado Psilorhamphus guttatyd)s macuquinho Kleoscytalopus imgbticug e
choquinhade-dorsovermelho Drymophila ochropyga espécies raras e com distribuicdo
restrita nos demais trechos das APA Cuesta Guarani e Corumbatai. Ndo obstante, destacamos
a presenca do papagaite-peito-roxo na area da APA, espécie endémica e ameacada, que
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pode ser usada como bandeira para fomentar novos levantamentos em outras areas inseridas
na unidade de conservagdo, mas também na regido, bem como o monitoramento das
populacdes ocorrentes.

Constatouse que diversas espécies ameacadas, além de estarem localizadas fora da
area de cobertura da APA, séo caracteristicas de ecossistemas umidos, coradeecpsta,
a saracuralo-mangue, 0 narcejao, o macarde-pernaamarela, a galinhd'aguacarijé, o
gaviaed-banhado, o batédico e o ticetico-do-banhado. Isso indica a necessidade de um
monitoramento mais detalhado dessas espécies em seus habitats especificos, com o intuito de
avaliar os impactos antropogénicos nas areas Umidas que se entamdraunidade de
conservacao e seus arredores, especialmente em funcédo da presenca de inumeras barragens,
as quais podem estar interferindo de maneira negativa nas populacdes dessas espécies.

Como o objetivo deste estudo foi apresentar uma listagem geral das espécies, néo foi
realizada uma verificacao individualizada da elegibilidade dos registros, especialmente aqueles
provenientes de plataformas ornitolégicas, que constituiram uma parceificsiva da base
de dados. Dessa forma, € possivel que alguns taxons atribuidos a uma categoria principal em
determinado municipio possam ser classificados de maneira distinta em outro, refletindo
variacdes na confiabilidade ou no esforgco amostral I8saim, faze necessario um maior
aprofundamento sobre a ocorréncia e o status de determinadas espécies em localidades
especificas, de modo a subsidiar estratégias de manejo mais precisas e a definicdo de areas
prioritarias para conservacao (Bencke, 2006)

Herpetdauna

A Introducéo e a Metodologde avifaunancontramse noApéndice 2.2.D

A compilacdo preliminar dos dados teve como resultado 25 espécies, 12 de anfibios e
13 de répteis, com base em quatro localidades (Tabela 2.2.6, Bigua Foram obtidas
informacgdes para somente seis dos municipios da APA Cuesta Prargpamgmaato Bardo
de Antonina, Coronel Macedo e Taquarituba careceram de informagdes em quaisquer um dos
ambitos.

Tabela2.2.6 Dados brutos obtidos de cole¢Ges cientificas, inventarios presentes em literatura, publicada e
cinza, e registros em plataformas virtuais realizados nos municipios abrangidos pela Area de Protecio Ambiental
Cuesta Paranapanema.

Grupo Municipio D N Localidade Fonte APA
Anfibios  Fartura O 1 Pinheirinho iNaturalist
1 Rodovia Engenheiro Thomaz Magalhdes iNaturalist
1 Geral iNaturalist
3
Piraju L 8 Geral Araujo, 2012
O 3 Geral iNaturalist
10
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Timburi O 1 Geral iNaturalist

12
Répteis  Fartura O 3 Pinheirinho iNaturalist
Itaporanga M 1 Usina de Itaporanga USANIMALIA
O 1 Geral iNaturalist
2
Piraju M 2 Geral USANIMALIA
1 Geral HUZOO
3
O 6 iNaturalist
9
Sarutaia O 1 Geral iNaturalist
Taguali M 1 Fazenda Bela Vista HUZO0O
Timburi O 1 Geral iNaturalist
13

Legenda: D Dado, M = Museu, L = Literatura, O = Ocorréncia em bases virtuais; N NUmero de espé:
Estudos realizados dentro da area de cobertura da APA Cuesta Paranapanema.

Figura2.2.2 Sitios de amostragem dos estudos realizados nos municipios de abrangéncia da Area de Protecéo
Ambiental Cuesta Paranapanema.
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Figura2.2.3 Riqueza das espécies de anfibios e répteis registradas por municipio na Area de Prote¢cdo Ambiental
Cuesta Paranapanema.
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A maior parte da riqueza levantada para os anfibios, de um modo geral, foi obtida por
meio de literatura (10), com destaque para Piraju (Araujo et al., 2013). Uma parcela menos
significativa foi obtida para Fartura (3) e Timburi (1); todavia, essas anowgclusivamente
de observacdes de ocorréncia provenientes de bases de registros online. Paralelamente, todas
as informacfes relativas aos répteis foram obtidas de registros em plataformas online,
incluindo quatro espécimes depositados em acervos de musauem Itaporanga (US
ANIMALIA), dois em Piraju (AISIMALIA) e um em Taguai {EHDQO).

Endémicas e ameacadas

Foram identificadas quatro espécies de anfibios endémicos da Mata Atlantica (Tozetti
et al., 2017), com destaque para os registros exclusivos da&sapozinho Rhinella ornatg
pererecaassovio Aplastodiscus perviridjs pererecacabrinha Boana albopunctata)e
pererecamacaco Phyllomedusa tetraploidgae apenas uma espécie endémica do Cerrado, a
ré-quatro-olhos Physalaemus natter@riCom relacdo aos répteis, ndo foram identificadas
espécies endémicas do Cerrado, somente duas espécies endénitats ddlantica, a cobra
capim Erythrolamprus poecilogynus o jararacuguBothrops jararacus3uNo final, ndo foram
identificadas espécies ameacadas de anfibiogmuteis(Apéndice 2.2.E Apéndice 2.2 F
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Herpetofauna da APA Cuesta Paranapanema

Entre as poucas espécies identificadas para a area da APA Cuesta Paranapanema,
nenhuma apresenta ocorréncia na area de cobertura da unidade de conservacédo, conforme os
dados secundarios coletados, embora as espécies mencionadas sejam consideradas comuns e
possuam uma ampla distribuicdo no estado. Esse cenario apenas evidencia a necessidade atual
de exploragdo da area da APA, bem como da regido em sua totalidade, por meio da realizagédo
de inventarios e estudos herpetoldgicos. Ao contrario das outras uniddadesistrativas da
APA Cuesta, ndo se constataram instituicbes de ensino superior publico, constituindo este um
dos fatores limitantes para a avaliacdo da riqueza nesses locais.-Sugere se amplie o
trabalho de campo nas localidades de Bardo de AmdpiCoronel Macedo e Taquarituba,
municipios que carecem de dados sobre a comunidade herpetoldgica, embora seja necessario
considerar, de forma geral, todos 0s municipios da regiéo.
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3. MEIO FISICO
3.1. Geologia

Em elaboracéo
3.2. Geomorfologia

A Metodologia encontrae noApéndice 3.2.A

Contexto geomorfoldgico regional

Dentre os atributos de protecdo da APA Cuesta Paranapanema, destadarmponto
de vista geomorfoldgico as Cuestas AreBagalticas e Morros Testemunhos associados, pela
sua grande beleza cénica.

A configuracdo atual do relevo e da rede de drenagem em nivel regional esta
relacionada aos processos de soerguimento e denudacdorgtaseos (Ab Saber, 1949)
atuantes na Plataforma S&imericana, que atuaram sobre as rochas sedimentares e vulcanicas
da bacia intracratonica do Parana. Esta bacia, de idadeOx#mviciana a NeGretacica
(Milani, 2004) abrange uma &rea de aproximadamente 1,5 milhdo de km2 na América do Sul e
estendese por partes do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina; no Brasil, esbéapigesente
na regiao Sul, além de porcdes dos estados de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias e Minas
Gerais (regido do Triangulo Mineiro). Tais processos de soerguimento e denudacdo séo
responsaveis pela escavacao do pacote sedimentar feita pelas quinscipais de carater
consequente no Estado de Sdo Paulo, que rumam dos terrenos cristalinos a leste a calha central
do rio Parana, bem como de seus afluentes de carater subsequente, originando a Depressao
Periférica. Alguns rios consequentes, conseguatravessar a barreira imposta pelas rochas
mais resistentes, representadas pelos derrames basalticos da Formacdo Serra Geral, que
sustentam uma topografia elevada.

Os Apéndice 3.2.Be Apéndice 3.2.Glustram o compartimento geomorfoldgico
deprimido da Depressao Periférica paulista, escufmdaochas sedimentares paleozoicas e
mesozoicas da Bacia do Parand, limitado a leste pelo dominio das rochas cristalinas do Planalto
Atlantico e a oeste pelas escarpas de cuestas arebégdlticas.

As cuestas constituem um relevo assimétrico, caracterizado pelas frentes escarpadas
voltadaspara leste, com amplitudes de centenas de metros, e seu reverso suave para oeste
(Apéndice 3.2.B Apéndice 3.2.C Esterelevo é condicionado por dois fatores principais: o
mergulho suave das rochas sedimentares da Bacia do Parand para noroeste (estrutura
monoclinal) e a eroséo diferencial determinada pela maior resisténcia das rochas vulcanicas do
Serra Geral, que recobreas arenitos das formacgfes Botucatu e Piramboia, suportando as
escarpas. No ambito do Estado de Sao Paulo, as cuestas formam um alinhas8gvito N
irregular e descontinuo de linhake escarpasApéndice 3.2.B interrompido pelos rios
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consequentes, como o Tieté, Paranapanema, {@ogicu e Pardo. Considerando suas
caracteristicas litologicas (derrames extensos e espessos de rochas eruptivas) e morfolégicas
impares, Almeida (1964) as caracterizou como provincia geomorfolégica a pastagCue
Basalticas).

A subdivisdo geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo elaborada por Poncano et al.
(1981), baseada em Almeida (1964), abrange quatro provincias geomorfolégicas: Planalto
Atlantico, Depresséo Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental. Estaataddifica
da de Ross & Moroz (1997), que subdivide a unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar do
Parana em duas unidades morfoesculturais: Depresséo Periférica Paulista e Planalto Ocidental
Paulista, separadas pela linha da cumeada da escarpa de 2uéftA Cuesta Paranapanema
inserese em duas provincias: Depresséo Periférica (porcdo sul) e Cuestas Basalticas (porcéo
norte) (Apéndice 3.2.D cujas formade relevo e morfometria serdo discutidas a seguir.

Embora as metodologias de mapeamento e escalas de trabalho tenham sido diferentes,
optou-se por efetuar uma analise comparativa dos modelados/relevos de denudacgdo
identificados por Poncano et al. (1981) e Ross & Moroz (1997) na area da APA.

Morfometria e formas de relevo na APA Cuesta Paranapanema

Depressao Periférica

Na area da APA, a Depressao Periférica paulista, representada pela Zona do
Paranapanema (Deffontaines, 1935), tem seu substrato formado, segundo Perrotta et al.
(2006), pelo Grupo ltararé (arenito, diamictito, folhelho, ritmito) e formag¢des Rio Bonito
(arenito, siltito), Palermo (arenito, siltito, siltito arenoso), Irati (calcario, folhelho), Teresina
(siltito argiloso), Serra Alta (argilito, folhelho, siltito), Rio do Rasto (argilito, argilito siltico, siltito)
e Botucatu (quartzarenito). Também ocorrenliques basicos de direcdo NVE da Formacéao
Serra Geral, concentrados nas regifes de Fartura, Taquarituba e Bardo de Antonina, que
condicionam o padréo de rede de drenagem e a presenca de cristas alongadas.

As altitudes mais baixas da APA, entre 400 e 6@ péndice 3.2 E estdo localizadas
nos vales dos rios principais, afluentes do rio Itararé. Desg¢attgppograficamente a Serra dos
Pais Apéndice 3.2} ao norte de Bar&o de Antonina, com altitudes acima de 700 m.

As maiores declividades, acima de 15°, ocorrem ao longo das serras dos Pais e Barro
Preto Apéndice 3.2.%¢ cristas associadas a diques basicos de direcasENW

Na area da Depressao Periférica da APA, predominam os seguintes modelados/relevos
de denudacédo, conforme Poncano et al. (19%péfdice 3.2.He Ross & Moroz (1997)
(Apéndice 3.2)i

7 colinas amplas (212)Dt13 (Formas com dissecacdo média a alta, com vales
entalhados e densidade de drenagem média a alta / areas sujeitas a forte
atividade erosivg fragilidade média); abrange as areas de menor declividade e
altitude da bacia do rio da Fartura;
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1 colinas médias (213) Dt22 (Formas com dissecacdo baixa, vales pouco
entalhados e densidade de drenagem baixa. Potencial erosive fragididade
baixa); abrange as areas de menor declividade e altitude da bacia do rio da
Aldeia;

1 morrotes alongados e espigdes (234)d24 (Formas muito dissecadas com
vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem / &reas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade
de ocorréncia de movimentos de massa e erosdo linear com vocgarocas
fragilidade alta), Dc33 (Formas com dissecacdo meédia a alta, com vales
entalhados e densidade de drenagem meédia a alta / areas sujeitas a forte
atividade erosivafragilidade média; esta restrita a area da Serra dix3,A/Dc34
(Formas muito dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco
entalhados, com alta densidade de drenagem / &reas sujeitas a processos
erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa
e erosdo linear com vocaras ¢ fragilidade alta), Da34 (Formas muito
dissecadas com vales entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta
densidade de drenagem / areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com
probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa e @riis@ar com
vocorocasc, fragilidade alta); corresponde a uma area com alta concentracao
de diques NWSE, os quais influenciam a topografia.

Cuestas Basalticas

A provincia geomorfolégica das Cuestas Basalticas estad representada pelo relevo
escarpado da Serra de Fartupmrgédo norte da APMApéndice 3.2)J separado da Serra de
Botucatu pelo vale do rio Paranapanema. Esta serra, orientaedB\&\tom fronte escarpado
para sudoeste, é capeada por derrames vulcanicos da Formacdo Serra Geral. Apresenta as
maiores altitudes da APA, com altitudes superiored0an® Apéndice 3.2.D a amplitude das
escarpas varia de 200 a 300 m.

Conforme os mapas geomorfolégicos de Poncano et al. (188ndice 3.2.He Ross
& Moroz (1997) Apéndice 3.2)Ipredominam neste setor das Cuestas Basalticas os seguintes
modelados/relevos de denudacéo:

1 escarpas festonadas (521) / Dc24 (Formas muito dissecauas vales
entalhados associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de
drenagem / areas sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade
de ocorréncia de movimentos de massa e erosdo linear com vocgarocas
fragilidade alta), Da34 (Forsiamuito dissecadas com vales entalhados
associados a vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem / areas
Sujeitas a processos erosivos agressivos, com probabilidade de ocorréncia de
movimentos de massa e erosao linear com vocorachagilidade alta);
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1 morros arredondados (241) / Dc32 (Formas com dissecacdo média a alta, com
vales entalhados e densidade de drenagem média a alta / areas sujeitas a forte
atividade erosiva fragilidade média), Dc33 (Formas com dissecacdo média a
alta, com vales entalhadas densidade de drenagem média a alta / areas
sujeitas a forte atividade erosigdragilidade média).

No ambito da APA, obsersa que o0s setores mais dissecados e escarpados, com
declividades acima de 15Afgéndice 3.2.& Apéndice 3.2)] nos modelados de morrotes
alongados (234) e espigbes/escarpas festonadas (521) nas Cuestas Basalticas e morros
arredondados (241) no Planalto Ocidenfgiéndice 3.2.H apresentam maior concentracao
de feicOes erosivas lineares, sendo as areas de fragilidade mais elevada. Nestas areas
predominam Argissolos Vermelhos, Argissolos Vernfatiarelos e Neossolos Litolicos (Rossi,
2017). Por outro lado, os setores de colinawgplas (212) e médias (213p€ndice 3.2.H
recobertos em geral por Latossolos Vermelhos (Rossi, 2017), apresentam menor densidade de
feicOes erosivas.

Na area da APA, as planicies fluviais mais extensas (relevos de agradacdao, planos, de
natureza sedimentar fluvial quaternéria, dispostos juasomargens dos rios, sujeitos a
inundacdes periodicas, Ross & Moroz, 1997) ocorrem na Depressédo Periférica, associadas a
trechos nédo represados do rio Itararé e seus afluentes.

3.3. Clima

A Metodologia encontrae noApéndice 3.3.A
A APACuestéParanapanema apresenta dois subtipos climaticos segundo a classificacédo
de Koppen, todos eles pertencentes ao grugalinas temperados (Tabe3a81). Este grupo
Of AYtGAO2 GSY 2 Ysa YIFIA&a FTNR2 O2Y YSRAI Sy idNF
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clima sem estagio seca. A terceira letra denota o subtipoichm@2 = &aSy R2 |j dzS |
RSy20GF dzy @SNh2 FTNBaoO2 S | fSGNI aGoé¢ dzy DSNh?2

Tabela3.31 - Subtipos climaticos presentas na Afdkanapanema

CLIMA KNP %
Cfb 123,47 8,66
Cfa 1301,98 91,34

O principal subtipo climatico representando 91,34% da\lRRAtaParanapanema € o
clima subtropical, com verao quente (Cfa). As temperaturas sdo superiores a 22°C no verao e
com mais de 30 mm de chuva no més mais seco. O clima temperado, com verdo ameno (Cfb)
representa 8,66% da &rea, apresentando chuvas uniformemetitibdidas, sem estagcéo seca
e a temperatura média do més mais quente ndo chega a 22°C. A precipitacdo pode variar entre
1.100 a 2.000 mm e podem ocorrer geadas severas e frequentes, niodoperédio de

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
42




ocorréncia de 10 a 25 dias anualmente (EMBRAPA, 20A&pémdice 3.3.Bapresenta a
distribuicdo espacial dos subtipos climaticos no perimetro d&CAB#aParanapanema.

3.4. Recursos hidricos superficiais

A Metodologia encontrae noApéndice 3.4.A

A APA Cuesta Paranapanema inclui grande parte das bacias hidrograficas de corregos e
ribeirbes afluentes da margem esquerda do rio Paranapanema a jusante do reservatério
Jurumirim até o rio Itararé, além de abarcar toda margem direita do reservatériarda Us
Hidrelétrica Chavantes no rio ltararé, salientasd@omo divisa natural a Serra da Fartura. Os
principais da area sao os rios Itararé, VerBamnapanemapéndice 3.4.B(CETESB, 1986).

. AYLERNIIFY(dS 206aSNIFNJ ljdzS LINY GAOFYSYyGS (2R2a
portanto, neste aspecto, ndo recebem impacto do seu entorno.

Com relagdo as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do estado
de Sao Paulo, a APA encoreasinserida na UGRHI 14 (Alto Paranapanehpéngice 3.4.C

Ha somente dois pontos oficiais de monitoramento de agua superficial pela CETESB no
entorno proximo da APApéndice 3.4.p

O foco da pesquisa bibliogréfica relacionada aos recursos hidricos superficiais foi
direcionado aos documentos que continham informagOes referentes a esta unidade de
gerenciamento, numa tentativa de encontrar informacoes relacionadas aos principais corpos
hidricos inseridos na area de abrangéncia da APA.

Assim, ndApéndice 3.4.Fpodem ser observadas as estimativas de demanda de agua
para a UGRHI 14 para o ano de 2017, segundo o plano estadual de recursos hidricos do estado
de S&o Paulo. Note que a maior demanda de agua nesta UGRHI é para irrigagdo (SAO PAULO,
2020).

Dos 519 pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais (rede basica)
gue a CETESB possui em todo estado de S&o Paulo, 12 pontos lsealizatdGRHI 14
(CETESB, 2023). Destes o ponto VERD 02750, no rio Verde, e o ponto ITAR 0250@yép rio Itar
encontramse no entorno proximo da APA.

No Apéndice 3.4.FEonstam os valores médios para o ano de 2022, dos seguintes
parametros monitorados na UGRHI 14: condutividade elétrica, turbidez, nitrato, nitrogénio
amoniacal, oxigénio dissolvido (OD), carbono organico total, fosforo total, além do indice de
Qualidade d Aguas (IQA).

h Lv! S dzY NYRAOS [jdzS§ AYRAOIFI 2 flye YSy(?2
pode ser utilizado como um indicador das condi¢Bes gerais das aguas superficiais (CETESB,
2023). Contudo, devse lembrar que este indice ndo leva em consideracédo angeeske
algumas substancias, como, por exemplo, os defensivos agricolas que sdo contaminantes em
potencial (CARVALHO et al., 2000). Para o célculo do IQA séo analisados os resultados dos
seguintes parametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, carbganioo total, coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, residuos totais e turbidez. Para a classificacéo
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do IQA a CETESB utiliza as seguintes cores: azul = Otima; verde = Boa; amarela = Regular;
vermelha = Ruim e roxa = Péssima. Os trés pontos apresentaram classificacdo Boa.

A estrutura do saneamento basico nos municipios pode exercer influéncia direta sobre
a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos superficiais, principalmente por meio do
abastecimento de agua, coleta e tratamento de efluentes e disposicao adequedéddes
solidos.

No Apéndice 3.4.@&ncontramse os dados relacionados a coleta e tratamento de
efluentes pelos municipios abrangidos pela APA (CETESB, 2023ké\\addores de coleta de
efluentes variando entre 89,5 e 100%, enquanto que os valores de tratamento foram de 100%,
com excecados municipios de Tejupéa (0%). Apesar do tratamento existir para quase 100% do
efluente coletado, a taxa de eficiéncia desse tratamento varia de 65,4 a 97,0% (zero em Tejupa).
Segundo a CETESB (2023), o fato de um municipio tratar seus efluentes r&io indic
necessariamente que ele esteja cumprindo suas obrigacdes legais e/ou ambientais, justamente
porque o que deve ser analisado € a eficiéncia do sistema de tratamento. Uma estacdo de
tratamento de esgoto deve ter eficiéncia minima esperada de 80% de remagéarga
organica, e a conformidade com os padrdes de qualidade do corpo receptor dos efluentes
(CETESB, 2023).

Ainda noApéndice 3.4.Gpodem ser analisados os valores do ICTEM (Indicador de
Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio) para cada um dos
municipios. O ICTEM tem por objetivo medir a efetiva remocao da carga organica em relacéo a
carga organica potendjaproduzida pela populacdo das areas urbanas, levando em conta
também a importancia dos elementos que formam o sistema de tratamento de esgotos. Todos
0s municipios tiveram a nota de ICTEM superior a 7, com indices de coleta e tratamento de
esgotos de 10. A excecao foi Tejupa com ICTEM de 1,38 (CETESB, 2023).

No Apéndice 3.4.podem ser observados os pontos de captacdo de agua superficial e
lancamento de efluentes localizados dentro da APA Paranapanema, e que apresentavam
registro e coordenadas geograficas no banco de dados para consulta publica do Departamento
de Aguas e EneggElétricaDAEE (2024). Foram selecionados os pontos cujos 0s volumes
anuais de captacdo ou lancamento de efluentes fossem superiores a 35,080 média,
cerca de 100 #hdiarios, correspondendo a mais de 99% do volume total solicitado ou ja
outorgado para essa area.

OApéndice 3.4 apresenta informacgdes sobre esses pontos: identificacdo (Id), cidade,
coordenadas, tipo, sutipo, finalidade e volume anual captado ou langado em metros cubicos
65! 993 HAHNO® 52& HT LRydG2as o anz2 R2 GALR
Documeno em que o DAEE analisa se ha disponibilidade para a vazéo solicitada, havendo, o
usuario pode pedir a outorga de direito de uso. A cidade de Coronel Macedo faz captacdo
superfical para abastecimento urbano (ponto 4). As cidades de Itaporanga (poaroitdjaS
(pontos 15 e 17) e Taquarituba (ponto 24) fazem lancamento de efluentes. O ponto 17 foi
AyOf dzZNR23> LJSalF NI RS S&adlFNJ F2NI RI !'t! 3 LI2Aa
efluentes de Sarutaia drena para o interior da unidade. Todavia, an=udancamento, é
100% tratadoApéndice 3.4.15
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do seu perimetro. Portanto, a qualidadea quantidade dos recursos hidricos superficiais
disponiveis para o abastecimento da populacdo dependem do uso do solo no seu interior.

Ha poucos trabalhos académicos relacionados aos recursos hidricos superficiais na APA.
Por esta razdo amplieae para abranger os estudos na UGRHI 14 e, quando pertinentes, na
bacia do rio Paranapanema, que sdo descritos a seguir.

Rocha e Araujo (2011) analisaram o regime hidrolégico interanual dos principais rios da
bacia do Paranapanema, avaliando as varia¢cdes na producédo hidrica ao longo do tempo e em
diferentes trechos da bacia, relacionando os dados com as caracteristica® disiowe Para
isso, foram utilizados dados fluviométricos de estacdes com longas séries histéricas, que foram
analisados estatisticamente para preencher falhas, identificar periodos hidrologicos e analisar
a variabilidade espacial e sazonal dos fluxeseSultados mostram alteragdes no regime dos
rios da bacia, especialmente apdés a década de 1970, com a identificacdo de periodos
hidrologicos distintos, marcados pela variabilidade e magnitude dos fluxos. Foi observada uma
diminuicdo da vazédo especifiam @reas mais baixas e planas, enquanto as areas a jusante,
com relevo mais plano e menor indice pluviométrico, apresentaram aumento das vazdes. A
analise mostrou um aumento nas vazdes anuais a partir da década de 1970, com alguns rios
apresentando sinaisedintensificacdo da variabilidade dos débitos, incluindo picos maximos e
minimos. Os testes estatisticos confirmaram um periodo hidrolégico com maiores vazbes a
partir dessa década. O estudo também identificou que a relacdo entre a vazdo e a area de
drenagem € adequada para estimativas em bacias sem dados hidrolégicos, mas apontou
diferencas entre trechos da bacia, influenciadas por outros fatores condicionantes da
variabilidade hidrolégica.

Barros (2019) realizou uma analise do diagndstico da UGRHI 14 e o plano de
investimentos financiados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), verificou que
a maioria das a¢des do Comité da Bacia Hidrografica do Alto ParanapanerAh REBEkta
focada em servicos e obras de drenagem, principalmente demandadas por municipios. Ha
poucos projetos em areas como monitoramento e educacdo ambiental. Um dos principais
desafios enfrentados pelo comité é a falta de capacitacdo técnica de alguns membros,
dificultando a analise de documentos importantes. A participacdo limitada de universidades na
regido é outro problema, apesar de haver apoio a a¢cdes como workshops e eventos técnicos.
Conclui que o comité deve diversificar suas acdes, incluindo maisviamciiuso racional da
agua e educacdo ambiental, especialmente nas areas criticas de balan¢o hidrico e nascentes
protegidas, incentivando também a participacdo de mais entidades académicas e interessadas
na gestao de recursos hidricos.

Tarelho Junior et al. (2015) realizaram um estudo teve como objetivo realizar o
monitoramento da qualidade da agua e avaliar o impacto do uso e ocupa¢do do solo nas
condi¢cBes de qualidade de algumas nascentes na bacia hidrogréafica do rio Paranapanema, ao
norte do Parana. Para tanto, coletaram amostras em seis pontos de amostragem e analises da
agua com base em parametros de qualidade quimica, como fésforo total e compostos
nitrogenados, entre os meses de fevereiro de 2013 e julho de 2014. A conformidade dos
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resultados foi avaliada com base na Resolucdo CONAMA 357/2005, verificaram que parte das
amostras ndo estava em conformidade com os padrdes estabelecidos por lei, e que o
F2NYySOAYSyiG2 RS&dasSa ydzZiiNASyiGdSa ySaasSa Odz2NE2aA
desenvolvidas no entorno ou a ciclagem natural dos elementos. As medidas de concentracao

de fosforo total, de nitrito e de nitrato apresentara®, com frequéncia, acima dos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA3E7n p S £ (0 S NI édgpaSchassifidhdnsd O dzNE
como é&guas doces, estando, portanto, «@aformes com o previsto nesta legislacéo.
Atribuiram estas concentra¢des ao langcamento eventual de efluentes domeésticos rurais e ao
carreamento superficial de sedimentos e carga liquida oriuddssatividades agricolas
desenvolvidas nas bacias, sobretudo nas areas que recebem aplicacao de defensivos agricolas.

Para Gonzalez et al. (2023) o setor agricola é fortemente impactado pelas condi¢cdes
climéticas, e proje¢des indicam que o Brasil enfrentara aumentos de temperatura e mudangas
nas precipitacdes. Esses autores analisaram os impactos das mudancas cliaggicas!tura
irrigada e nos recursos hidricos na bacia hidrografica do Alto Paranapanema, Sao Paulo, com
base em diferentes cenarios climaticos. Utilizaram os indices de Falkenmark, Keller e de
Sustentabilidade, os resultados indicaram que a bacia tenoferta adequada de agua para
atender a demanda populacional e agricola. No cenario de Business as Usual (BaU), a bacia
mantera a sustentabilidade hidrica até 2070. O indice de Keller revelou que a bacia esta na fase
de exploracdo, usando até 60% da agispahivel, e ndo requer politicas de reducdo de
demanda, mas recomendaram um planejamento cuidadoso do uso da agua. O indice de
Sustentabilidade mostrou que a bacia ndo enfrenta estresse hidrico, pois a demanda de agua é
menor que 80% da oferta, garantindsustentabilidade dos recursos hidricos.

Os trabalhos apresentados ressaltam a necessidade da adocdo de praticas
conservacionistas de uso do solo no meio rural e da recuperacdo das areas de preservacao
permanente e o cuidado na aplicacdo de defensivos agricolas, para garantir e melhorar a
qualidale e quantidade dos recursos hidricos superficiais. E importante ressaltar que héa
necessidade de mais estudos nessa area, para o entendimento dos efeitos das acdes
antrépicas, em especial, aquelas relacionadas ao uso do solo, sobre as condi¢des atuais dos
recursos hidricos nessa regiao.

3.5. Recursos hidricos subterraneos

A Metodologia encontrae noApéndice 3.5.A

A APA Cuesta Paranapanema esta localizada na borda leste da Bacia do Parana, onde o
Sistema Aquifero Guarani (SAG), principal unidade hidrogeoldgica na UC, essc@rtraua
maior parte, recoberta pelo Sistema Aquifero Serra Geral.

O Sistema Aquifero Guarani é constituido por uma sucessao de rochas sedimentares
continentais clasticas, que formam uma megassequéncia de idade Mesotriassica a Eocretacica,
depositadas nas bacias do Parana e Chacoparanaense (OEA, 2009; Paula e, 228kt al.

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CURSNMAPANEM
46




Com extensao total de aproximadamente 1,1 milhdo de km2, além de sua ocorréncia
no estado de S&o Paulo, o SAG ainda se estende por mais 7 estados brasileiros e, também, pela
Argentina, Paraguai e UruguApéndice 3.5.Ba).

Assentado sobre as rochas perguiriassicas, as camadas de sedimento do SAG
mergulham no sentido do eixo central da Bacia Sedimentar do Parana, recobertos pelos
derrames basalticos do Cretacé&péndice 3.5.B b). Na porcdo confinada pode atingir até
600 metros de espessura, como registrado pelo Consorcio Guarani (2008) em um poco
localizado em Mato Grosso do Sul. O SAG aflora apenas em faixas estreitas nas bordas da bacia,
nos limites nordeste, como no estado $&o Paulo, e nos limites noroeste/oeste e sul de sua
area de ocorréncigdpéndice 3.5.Ba), onde possui comportamento de aquifero livre.

As formacdes Pirambdia na base e Botucatu no topo sdo as unidades aquiferas que
compdem o Sistema Aquifero Guarani (SAG) no estado de Sao Paulo. Aflorando em uma é&rea
de aproximadamente 14,4 mil Kma porcéo leste de Sdo Paulo, 0 SAG mergulha em sentido
oeste, na direcao do rio Parand, confinado pelos espessos derrames basélticos da Formacao
Serra GeralApéndice 3.5.B b). ConformeDAEE/IG/IPT/CPRM (2005) e Consorcio Guarani
(2008), o topo do aquifero pode atingir cotas inferiores a 700 metros em relacéo ao nivel do
mar.

A Formacao Pirambdia é constituida, predominantemente, por arenitos de granulacao
muito fina a grossa, selecao ruim a boa, com composi¢cdo predominantemente feldspética,
Com a evolucdo para um paleoambiente edlico seco, seg@edeposicdo da Formacao
Botucatu, composta por arenitos de granulacdo fina a média, bem selecionados, com
composicdo predominantemente quartzosa (Gesicki, 2007).

Recentemente, Paula e Silva et al. (2023), analisando dados geoldgicos e perfilagens
geofisicas de pocos, identificou uma diferenciacdo da porcao superior da Formacao Pirambdia,
gue correlacionou a Formacao Guara, anteriormente descrita apenas no coraptrtsul do
SAG (regido do Rio Grande do Sul). Segundo esses autores, a Formacédo Guara € composta por
depodsitos predominantemente fluviais na base, representados por arenitos grossos a
conglomeraticos, e em direcdo ao topo comecam a predominar deposliogsedmidos a
secos, de arenitos finos, mal selecionados e localmente com cimentagcédo carbonética. Esses
autores identificaram essa formacdo em um poco em Jacarezinho (PR), cidade localizada a
cerca de 15 km a oeste do limid¢a UC Apéndice 3.5.C

A caracterizacdo dos aquiferos da APA Cuesta Paranapanema, aqui apresentada, foi
baseada no mapa geoldgico elaborado por Negri et al. (2006), o qual ndo discrimina a Formacao
Guara.

De acordo com esse mapeamento, o Aquifero Pirambdia e o Aquifero Botucatu afloram
em faixas estreitas na porgcéo norte e leste da UC, onde possuem comportamento de aquifero
livre. A maior parte da area de ocorréncia do SAG na UC estéa confinada por deeresuba
vulcanica acida (derrames daciticos), que estdo inseridos no Sistema Aquifero Serra Geral
(Apéndice 3.5.p
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A espessura do SAG no Estado de S&o Paulo tende a aumentar no sentido do eixo do rio
Tieté e para oeste, podendo superar 400 m ao se aproximar do rio PApgmice 3.5.E
(Teramoto et al., 2020). Na area de afloramento pode superar 250 metros (DAEE/IG/IPT/CPRM,
2005), mas, regionalmente, apresenta uma diminui¢cdo no sul do EAmétad{ce 3.5.Eigura
3), devido a influéncia do Arco de Ponta Grossa (Soares et al., 2008).

Um poco perfurado pela Paulipetro no municipio de Sarutaid, registrado no banco de
dados SIAGAS do Servigo Geoldgico do Brasil como po¢o 3500071787, com 2600 metros de
profundidade, indica uma espessura de 53 metros para o0 SAG aflorante. No estado@o Paran
em Jacarezinho, Paula e Silva et al. (2023) registraram, pelo menos, 150 metros de espessura
para o SAG aflorantAgéndice 3.5.C

Como unidades hidrogeolégicas que compdem o Sistema Aquifero Guarani, o Aquifero
Pirambdia apresenta uma maior variagdo nos valores de condutividade hidraulica e porosidade
em relacdo ao Aquifero Botucatu, devido & maior heterogeneidade textural e nmiieaald
decorrente da diferenciacdo dos ambientes deposicionais (Araujo et al., 1999; Engelbrecht et
al., 2020). Mas, de forma geral, 0 SAG apresenta altos valores de condutividade hidraulica
(Apéndice 3.5 o que justifica vazdes elevadas de explotagdo dos pocos, superiores a 100
m?h (Consorcio Guarani, 2008).

Na area de abrangéncia do SAG, o fluxo da agua subterrdnea segue de norte a sul,
acompanhando o eixo da Bacia do Parand e as areas de afloraAp#ndi¢e 3.5.Balém de
estarem associadas a recarga e descarga regional do aquifero, possuem unoczdioe
fluxo que alimenta a rede de drenagem como escoamento basico (OEA, 2009).

Conforme Foster et al. (2009)p estado de Sdo Paulo, a area de afloramento é
classificada regionalmente como predominante de recardpéndice 3.5B Esse
comportamento € corroborado pelo mapa potenciométrico apresentado por Teramoto et al.
(2020) que mostra o fluxo regional da 4gua do SAG em sentido ao rio Parana, controlado pelo
eixo do rio TietéApéndice 3.5.)F

O gradiente hidraulico na area dfforamento varia entre 3 e 5 m/km, bem maior que
na porcao confinada, onde € inferior a 1 m/km (Consorcio Guarani, 2008).

No SAG livre, aflorante, a recarga € direta, através da infiltracdo da chuva no solo.
Santarosa et al. (2021), analisando dados de 2011 e 2016, apontaram valores de recarga direta
entre 11% e 26% da precipitacdo enquanto que Hirata et al. (2011) estivelaes entre
300 e 400 mm/ano.

Estudos desenvolvidos por Wendland et al. (2015) em uma bacia piloto localizada no
oeste paulista, estimaram a recarga direta entre 14% e 38% da precipitagao.

Na porgéo livre do SAG ha forte conexao entre a agua superficial e subterrédnea e a maior
parte da recarga deixa o sistema como escoamento basico para os rios (Rabelo, 2006).

Estudos isotdpicos desenvolvidos por Batista et al. (2018) permitiram estimar que, mais
de 70% do escoamento total do rio Jae@epira, no centr@este do estado de Sao Paulo, &
decorrente da contribuicdo do SAG como fluxo de base.
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Estudos regionais mostram que a recarga profunda do SAG é muito pequena, de apenas
1 a 2% da precipitagdo (10 a 15 mm/ano), e chega a praticamente nula com o aumento do
confinamento (Hirata & Foster, 2020; Hirata et al., 2011; OEA, 2009).

O modelo matematico regional de fluxo da agua subterranea do SAG, desenvolvido por
Goncalves et al. (2020), calculou uma taxa de recarga profunda ainda mais baixa, de apenas 4,9
mm/ano, mas 0s autores ressaltam que deve ser muito menor uma vez que elstadbacio
da 4gua indicam aguas muito jovens nas areas aflorantes com aumento significativo das idades
no sentido de maior confinamento do aquifero (OEA, 2009; Hirata & Foster, 2020).

Idades superiores a 100.000 anos foram detectadas a apenas 75 km da é&rea de
afloramento do SAG (Kirchheim et al., 2021) e mais de 800.000 anos na regido de Presidente
Prudente (Elliot & Bonotto, 2017). A datacdo por 14C resultou em idades de 4.700 anos em
Agudos e por 81Kr, a idade estimada foi de 210.000 em Londrin&pédice 3.5.15
(Aggarwal et al., 2014).

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), de porosidade secundéria, fissural, confina o
topo do SAGApéndice 3.5.B b) e € composto por uma sequéncia de derrames de rocha
vulcanica, por vezes com intertraps de arenito, e corpos igneos subvulcanicos associados (sills
e diques). No sudoeste do estado de S&o Paulo, o pacote total pode chegar a 1.700 metros de
espessura, comrelatado por Paula e Silva et al. (2023).

Conforme Negri et al. (2006), na por¢cdo norte e nordeste da UC, o SASG é representado
por derrames de rochas acidas (dacitos), cujo pacote total pode atingir até 200 metros de
espessura, enquanto na porgdo central e sudeste predominam sills de di#péndice
3.5.D.

Diversos diques de diabasio, com direcdo predominante N45°W, sdo identificados no
mapa geologico na area da UC, sendo mais abundantes nos sedimentakgméos, nas
proximidades dos sills (Negri et al., 2006).

Devido aos intertraps de arenito no Sistema Aquifero Serra Geral € dificil identificar sua
espessura total. No banco de dados do SIAGAS, ha um poco em Sarutaia (poco 3500051234)
que registra 216 metros de rochas do SASG (SGB, 2025).

Fernandes et al. (2016) mostraram que o fluxo no Sistema Aquifero Serra Geral (SASG)
€ predominantemente horizontal, ocorrendo principalmente no contato interderrames. As
camadas de basalto vesicular, devido ao preenchimento e falta de conexao entieldasyes
dificultam o fluxo vertical e acabam atuando, regionalmente, como barreira hidraulica. Mas
esses autores ressaltam que, localmente, zonas localizadas de fraturas tectbnicas verticais
podem se propagar pelo basalto vesicular e intertrapps, pdssitidia conexao hidraulica do
SASG com o SAG.

Estudos hidroguimicos e isotépicos (Elliot & Bonotto, 2017; Teramoto et al., 2020)
estimaram baixas taxas de recarga profunda do SAG, corroborando a observacéo de Fernandes
et al. (2016) sobre a baixa taxa de drenanca pelos basaltos.

Segundo Gastmans et al. (2013), as direcdes de fluxo da agua subterranea no SASG
sofrem influéncia do relevo, seguindo das por¢cdes mais elevadas para a rede de drenagem,
comoo rio Paranapanema, que atua como area de descarga reg\péaidice 3.5.H
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Comparando a potenciometria dos aquiferos na porcao cenirdo estado de Séo
Paulo, Gastmans et al. (2013) identificaram a possibilidade de fluxo ascendente dos SAG para
0 SASG, como ao longo do rio Paranapanema, nas proximidades de TimburiApBidjag
3.5.H, mas a avaliagdo da composigao hidroquimica da agua nessa regido ndo mostrou indicios
de mistura. Estudokidroquimicos e isotopicos de Teramoto et al. (2020) e Elliot & Bonotto
(2017) indicam comportamento oposto, com interacdo entre os aquiferos, com recarga do SAG
através do SASG.

Gastmans et al. (2017) mostram que a agua do SASG tem assinatura isotopica similar a
agua da chuva, indicando que a recarga do aquifero tem origem metedrica. De acordo com
esses autores, a idade da agua do SASG na area de afloramento tende a ser 168r a
anos.

Limitando a base do SAG encontrsen os sedimentos do Grupo Passa Doaois,
representado na area central da UC pelas formacdes Irati, Teresina e Rio do Rastro (Negri et al.,
2006), depositados em ambiente de transgresséo e posterior regressdo marinha (dbJan et
1991). Compostos predominantemente por sedimentos finos, como folhelhos, argilitos e
siltitos, com niveis de calcario, € considerado, regionalmente, como um aquiclude (unidade que
contém agua, mas de permeabilidade muito baixa), mesmo que localpwsdea ter zonas
com comportamento de aquifero, quando associadas as facies mais arenosas ou a porosidade
secundéria (fraturas) das rochas (DAEE/IG/IPT/CPRM, Rpéallice 3.5.D

Sotoposto ao Aquiclude Passa Dois, o Sistema Aquifero Tubaréo (SAT) aflora na porcéo
sul e centreoeste da area da UCAgéndice 3.5.p Foram agrupados nessa unidade
hidrogeoldgica, as formacdes Palermo e Rio Bonito e o Grupo Itararé indiviso, mapeados por
Negri et al. (2006).

Depositados em ambiente marinho e glacial continental com ingressées marinhas, os
sedimentos possuem grande variedade litoldgica, em especial no Grupo Itararé, ocorrendo
siltitos, folhelhos, ritmitos, diamictitos, arenitos e conglomerados, com niveisnatdos
associados na Formacéao Rio Bonito.

Devido a intercalacéo e interdigitacao entre as diferentes camadas litologicas, o SAT é
uma unidade hidrogeoldgica bastante complexa, anisotrépica e heterogénea, o que pode gerar
comportamento local de sembnfinamento a confinamento (DAEE/IG/IPT/CPRG5)20

O fluxo da agua subterranea é preferencialmente pela porosidade granular, mas pode
ter influéncia da porosidade secundaria sendo que a recarga do aquifero no estado de Sao
Paulo ocorre em sua érea de afloramento.

De acordo com Zalan et al. (1991), a espessura do Grupo Itararé no estado de Sao Paulo
tende a aumentar regionalmente no sentido sudeste, seguindo um trend NW, controlado pelo
lineamento tectbnico de Guapiara e Vesely (2006) mostra que na regidao da USDiperde
1200 metros na sua parte confinadgpéndice 3.5)!

CaetaneChang (1984), a partir de mapeamento geoldgico, estimou espessuras de,
aproximadamente, 1100 metros na regido de Taquarittégoranga e um pogo em Sarutaia,
perfurado pela PauliPetro (poco 3500071787 no banco de dados do SIAGAS) (SGB, 2024)
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registrou uma espessura total de 1570 metros para o pacote sedimentar que compde o SAT,
dos quais 1428 metros atravessaram apenas o Grupo ltararé.

DAEE/IG/IPT/CPRM (2005) definiram a vazdo potencial dos aquiferos sedimentares
O2Y2 alljdzStl [dzS LIRS asSN) SEGNI NRF RS F2NXI
NEO6IAEIFIYSyi(i2a Y2RSNI R2a& RI S&aL)5&adzNl} &l GdzNF RI

Conforme esse estudo, na regido da UC, o Sistema Aquifero Guarani, tanto na sua
porcdo livre como confinada, € a unidade hidrogeoldgica que apresenta a mais elevada
potencialidade de extracdo de agua subterranea, com vazéao potencial por poco entre 80 e 120
m3h, podendo chegar a 250%h por poco na porgédo norte, proximo a Timburi.

O Sistema Aquifero Tubardo, com maior predominio de sedimentos finos, possui menor
produtividade, com vazédo potencial por poco variando entre 0 e’4() com predominio do
intervalo entre 10 e 20 #h por poco. Para o Sistema Aquifero Serra Geral, a potencialidade é
altamas muito variavel por se tratar de um aquifero com porosidade secundéaria, com vazao
potencial por poco entre 7 e 1003 (Apéndice 3.5)J

Porém, vale ressaltar essa potencialidade tem enfoque regional e na regido da UC ha
maiores incertezas pois, no estudo de DAEE/IG/IPT/CPRM (2005), a densidade de dados nesses
aquiferos é muito baixa.

Qualidade

O monitoramento da qualidade natural da agua subterranea de CETESB (2022) indica
gue a agua do SAG aflorante € acida a neutra, em concordancia com os valores de pH entre 4,2
e 7,0 medidos no estudo de CPLA/IPT (2010), e pouco mineralizada, com aumento da
concentracdo de sais em sentido as porc¢des confinadas profundas.

Na area aflorante, a agua do SAG é predominantemente bicarbonatada- célcica
magnesiana, evoluindo para aguas clkubiatadas sédicas na medida que aumenta o
confinamento nas regifes central e oeste do estado de Sdo Paulo (Sracek & Hirata, 2002;
Gastmans edl., 2010).

Teramoto et al. (2020) desenvolveu um modelo hidroquimico conceitual que indicou a
possibilidade de drenanca das unidades que confinam o SAG, tanto no topo como na base,
concordante com o modelo matematico de fluxo desenvolvido por Goncalves et al.g2020)
com osresultados do estudo isotépico de Quaggio (208pghdice 3.5.K

Na facies 2, regido onde se localiza a UC, 0 aumento nas concentracesMgGa
HCQ@ da indicativos de potencial recarga do SAG através da drenanca do Sistema Aquifero
Serra GeralApéndice 3.5.Kem especial quando os basaltos apresentam pequena espessura
ou estruturas rupteis que favorecam o fluxo vertical descendente, como pontuado por
Fernandes et al. (2016).

Na regido de Sarutaid, Bernardino de Campos, Avaré e Aguas de Santa Barbara, a
distribuicdo de REE (Elementos Terras Raras) nas aguas do SAG é similar aos basaltos, indicando
uma interacdo ou drenanca da Formacgéo Serra Geral, recarregando o SAG (&tlaita% B
2017). Contudo, Quaggio (2021) comenta que as assinaturas isotopicas de estréncio acima de
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0,711, como € o caso de pocos amostragimsSarutaia e Bernardino de Campos, sugerem
pouca interacdo com os demais aquiferos.

O Sistema Aquifero Serra Geral no estado de Sdo Paulo apresenta agua mais alcalina
gue o SAG, com pH variando entre 6,4 a 10,2 e baixos valores de condutividade elétrica (entre
48 e 413 uS/cm). Na area de afloramento, o SASG tem comportamento de aguéezo |
apresenta uma variacao expressiva de concentracdes de nitrato, que pode indicar origem
antropogénica (Gastmans et al., 2017).

Na porcdo sul do estado de S&o Paulo, a agua do SASG ¢é classificada
predominantemente como bicarbonatada célewwagnesiana, e secundariamente como
bicarbonatada sodica. Um poco em Timburi registrou baixa concentracdo de nitrato, de apenas
6,46 mg/L, pH m@ximo a neutro (6,8) e baixa condutividade elétrica (108,2 uS/cm) (Gastmans
et al., 2013).

As aguas do Sistema Aquifero Tubaréo (SAT), na sua porcéo aflorante, em geral, sdo
fracamente salinas e com pH alcalino (CETESB, 2022).

Na porcao central do estado de Sao Paulo, o estudo hidroquimico e isotépico de Ezaki
et al. (2020) mostrou que, na por¢ao mais rasa do SAT a agua tende a ser bicarbonatada célcica,
com idades mais jovens, em geral, inferior a 5.000 anos, enquanto queygé pnais
profunda do aquifero, o tempo de residéncia da agua € superior a 15.000 anos, podendo atingir
44.000 anos, e passa a ter caracteristica de bicarbonatada sédica.

Para avaliar a variacdo da qualidade da 4gua da Rede de Monitoramento de Qualidade
das Aguas Subterraneas, CETESB adotou o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
(IPAS) que esteve na classe Boa nos anos de 2021, 2022 e 2023, tanto no recaRkel ldbay)
onde se localiza a UC, quanto na andlise geral dos Sistemas Aquiferos Guarani, Serra Geral e
Tubardo, com excecdo para 0 SASG no ano de 2023, cujo indice foi Agridicé 3.5)L
(CETESB, 2023; 2024).

No Aquiclude Passa Dois, devido a origem marinha dos sedimentos, a agua, em geral,
apresenta maior salinidade e por essa razéo, o indicador IPAS apresentou maior variabilidade,
de boa a ruim, no periodo de 2021 a 208@&ndice 3.5)L

Na &area da UC nao ha pocos profundos da Rede de Monitoramento de Qualidade das
Aguas Subterraneas operada pela CETESB, mas proximo ao seu limite h4 um poco no Sistema
Aquifero Guarani (poco GUO0136P) e outro que monitora o Sistema Aquifero Tubaréo (poco
TWD0230P) Apéndice 3.5.p localizados em Sarutaid e Bardo de Antonina, respectivamente.

Ha também outros dois po¢os, em Piraju (poco GU0O0375P) e em Taquarituba (pogo SG0O0396P),
gue monitoram 0 SAG e SASG, respectivamente, porém estéo localizados ha mais de 11 km do
limite da UC.

Os pogos mais proximos tém profundidade de captagcéo entre 18 e 141 metros e nao
apresentaram desconformidades em 2022 e 2023. Apenas 0 poco em Piraju, no SAG,
apresentou desconformidade em relacdo ao Ferro, porém, € uma desconformidade pontual e
de forma @gral, 0 SAG e os demais aquiferos apresentam boa qualidade napéadice

3.5.M).
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Em relacéo ao nitrato, esses pocos ndo mostraram desconformidades em relacédo aos
valores de referéncia.

Na area da UC ou em seu entorno nao ha pocos da Rede de Monitoramento Integrado
de Qualidade e Quantidade das Aguas SubterrAneas mantida pela CETESB e SPAguas, nem
tampouco da Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS) operada pelo
SGBCPRM, cujo foco é o monitoramento do SAG livre.

Vulnerabilidade natural do SAG a contaminacao

O estudo realizado por CPLA/IPT (2010), que abrangeu toda a area de afloramento do
SAG no Estado de Séo Paulo, avaliou a vulnerabilidade natural do aquifero pela metodologia
GOD, desenvolvida por Foster et al. (2006), cuja descricdo da classificac@orasiaatia no
Apéndice 3.5.N

Esse mapeamento indicou que na area da UC h& o predominio do indiceANtEd®
vulnerabilidade, associado a profundidades de nivel da agua acima de 20 metros. Na medida
gue se aproxima das drenagens, a profundidade do nivel da agua tende a ser m&tr que
metros e o indice passa a ser A¥@ixo, chegando a Alfdto quando a profundidade do nivel
da agua € inferior a 5 metros na Formacéao Botudgpéridice 3.5.D

CPLA/IPT (2010) efetuou a andlise da carga potencial contaminante das atividades
pontuais e difusas existentes a época do estudo, que, combinada a vulnerabilidade natural do
aquifero, permitiu a determinacao das classes de perigo potencial de contantoaSadg
livre, conformeApéndice 3.5.PPara as fontes pontuais, apenas uma disposi¢cdo de residuos
solidos foi identificada em Sarutaid que n&o justificou a delimitacdo de uma regido com
potencial de contaminagéo (CPLA/IPT, 2010).

Para as fontes difusas, a classificacdo como alto perigo potencial de contaminacao esta
relacionada a atividade agricola em areas com vulnerabilidade Alta eAltédim SAG, com
maior expressao nos municipios de Satutaia e Tefyg@ndice 3.5.9 Contudo, cabe ressaltar
gue CPLA/IPT (2010) classificaram a carga potencial contaminante das fontes difusas com base
no mapa de uso do solo disponivel a época do estudo, ha cerca de 15 anos atras.

Considerando a vulnerabilidade natural a contaminacdo da area de afloramento do SAG
e a tendéncia de aumento da demanda por agua subterrdnea e do perigo potencial de
contaminacao decorrente da intensificacdo do uso agricola do solo e do grau de urbanizagéo
dos municipios, CPLA/IPT (2010) propuseram diretrizes gerais voltadas a ocupacdo das areas
agricolas, a garantia da disponibilidade hidrica, a prevencdo de processos de dindmica
superficial, ao disciplinamento das atividades potencialmente contaminameservacao de
remanescentes de vegetacdo e ao saneamento ambiental, as quais estdo sintetizadas no
Apéndice 3.5.R

Esse mesmo estudo também propds um zoneamento da area de afloramento do SAG,
conforme as classes descritasApéndice 3.5.8 ilustrado ndApéndice 3.5.T
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Como a Area de Restricio a Ocupacéo (ARO) engloba as areas legalmente protegidas,
de protecdo integral, as diretrizes especificas estdo condicionadas aos instrumentos legais que
as instituiram (CPLA/IPT, 2010).

Apesar de haver a definicdo da categoria de Area de Recuperacdo Ambiental (ARA), a
escala de desenvolvimento do estudo de CPLA/IPT (2010) ndo permitiu a identificacdo ou
delimitacdo de nenhuma area.

A maior extensdo do SAG livre foi categorizada como Area de Ocupacéo Dirigida, onde
se insere a APA Cuesta Paranapanema, sendo que apenas na Subéarea de Cuestas e na Subérea
de Protecao Especial foram propostas diretrizes especificas.

A proposta de Subéarea de Cuestas abrange uma faixa, de direc&&,N\W regido
centro-norte da UC, estendenese de Timburi a Tejup®géndice 3.5)T e as diretrizes
especificas propostas por CPLA/IPT (2010) incluem:

71 Impedir a ocupacdo ou continuidade de adocdo de praticas que resultem na
supresséo da vegetagao

{1 Evitar o avanco das praticas agricolas nas areas proximas aos topos das escarpas

1 Estimular o estabelecimento de planos que promovam o ecoturismo nas areas
das escarpas.

A Subérea de Protecdo Especial engloba pequenas areas com alta vulnerabilidade
natural & contaminacdo, concentradas proximas as principais drenaeérsdice 3.5.)T
Nessa subarea, as diretrizes especificas propostas por CPLA/IPT (2010) incluem:

1 Na&o permitir a implantacade industrias de alto risco ambiental e quaisquer
outras fontes de grande impacto ambiental ou de extrema periculosidade

1 N&o permitir a ocupacao da area por atividades agricolas que utilizem produtos
téxicos de grande mobilidade

Na Subarea de Ocupacao Controlada, que engloba a maior parte area de afloramento
do SAG na UC, CPLA/IPT (2010) recomenda o atendimento das diretrizes gerais mencionadas
anteriormente noApéndice 3.5.R

ANA (2014) realizou o0 mapeamento da vulnerabilidade natural da agua subterranea, na
escala 1:250.000, nos demais estados abrangidos pelo SAG e prop6s algumas recomendacdes
gerais, tais como:

1 Aplicar maior exigéncia para o0s estudos ambientais no licenciamento de
empreendimentos com maior potencial de contaminacao;

1 Priorizar as areas de maior vulnerabilidade para implantacdo de sistemas de
esgotamento sanitario;

1 Realizar fiscalizagdo permanente, o que necessita de um maior aparelhamento
e capacitacdo dos 6rgaos de controle.

Em relacéo aos instrumentos e mecanismos de planejamento regional e local, como os
Planos Diretores Urbanos e os Planos de Bacia, ANA (2014) recomenda que sejam consideradas
medidas como:

1 definicdo de zonas de conservacédo ambiental;
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estabelecimento de taxas maximas de impermeabilizacdo dos terrenos;
cadastrar, regularizar e disciplinar as captacdes de agua subterranea;

avaliar a demanda e a disponibilidade e estimular o reuso da agua;

preservar as nascentes, COrrigir processos erosivos e recuperar areas
degradadas;

promover estudos de detalhe em areas de interesse;

discutir e indicar prioridades de uso da agua subterrédnea, em especial do SAG,
nos planos de bacia hidrografica, uma vez que a qualidade é comprovadamente
superior a qualidade das aguas superficiais.

Outras diretrizes propostas por ANA (2014) estdo relacionadas a manutencdo de um
Sistema de Informacdes de Recurso Hidricos consolidado e integrado, que seja uma base
técnica para o melhor entendimento do aquifero e para subsidiar a gestdo do recurso, como

T

Inserir nas normas estaduais, dispositivos estabelecendo que os dados
levantados nos estudos especificos dos processos, de outorga e de
licenciamento ambiental alimentem o Sistema de Informacdes sobre Recursos
Hidricos, visando a consolidacéo das inforresieta compatibilizacéo das acdes
para protecao das aguas subterraneas;

Inserir nos requerimentos necessarios para solicitacdo de outorga e nos Termos
de Referéncia para elabora¢éo de estudos visando ao licenciamento ambiental,
a exigéncia de apresentacdo, pelo empreendedor, de estudos de perfilagem
geofisica, no caso da imptacao de grandes poc¢os produtores.

Em relacdo ao uso da agua, a diretriz proposta por ANA (2014) € discutir e indicar 0s
usos prioritarios da agua subterranea, em especial do SAG, nos planos de bacia hidrografica,
uma vez gque a qualidade é comprovadamente superior a das aguas superficiais.

Outras recomendacdes propostas por ANA (2014) séo:

T

Elaborar planos de manejo das UCs na area de afloramento do SAG, com regras
especificas para sua protecdo e aplicar recursos de compensacdo ambiental
prioritariamente nas UCs de Protecao Integral

Promover programas de pagamentos por servicos ambientais aos proprietarios
que adotem praticas ambientalmente adequadas na area de incidéncia do SAG
e programas de Selo Verde aos municipios que adotem medidas de protecdo da
qualidade e quantidade de agua dquifero.

Relacdo da Reserva Explotavel e Vazao Outorgada de Agua Subterranea

A éarea da APA Cuesta Paranapanema abrange o territorio da UGRHI 14 (Alto
Paranapanema, onde ha um crescimento continuo da demanda por agua subterranea, com
aumentos variando entre 19% a 25% por ano entre 2021 e 2023A(0B% 2024).

Com o volume outorgado atingindo menos de 10% da reserva explotavel, a UGRHI 14
ainda se encontra em situacdoonfortavel Apéndice 3.5.J mas o crescimento
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proporcionalmente expressivo da demanda de agua subterrdnea deve ser acompanhado com
atencgdo pois entre 2019 e 2023, a demanda mais que dobrou, saltando de’/@,gana 2,04
m3/s (CBHALPA, 2024).

A quantidade de captacbes de agua superficial ainda € bem superior as de agua
subterranea, mas CBALPA (2024) mostra que também ha aumento acentuado e continuo das
outorgas de pocos sendo que, em 2022, a densidade era de 63,1 captacfes de agua
subterrane&000kn? (Apéndice 3.5.)/

A demanda por agua subterrédnea continua em crescimento e essa tendéncia deve
permanecer, o que exigird maior atencéo dos 6rgaos gestores uma vez que a recarga profunda
do SAG é quase nula e a recarga direta depende da infiltracdo da agua da chuva no solo.

A variacao da superficie potenciométrica esta relacionada a recarga direta do aquifero
e um poco no SAG livre da rede de monitoramento operada pelo SGB/CPRM, localizado em
Bofete (poco MNT/SP/BF01) mostra a influéncia do regime pluiviomé&péadice 3.5.W
(SGB, 2025).

Apesar do carater mais resiliente dos aquiferos as mudancas climaticas, o
comportamento do nivel potenciométrico do SAG livre mostra que o processo de recarga direta
sofre influéncia dos eventos de estiagem severa. Pelos dados € possivel observar ulma a que
do nivel da agua ap0s os eventos de estiagem de 2B e 20242022 Apéndice 3.5.W

Usos da &gua subterranea

De acordo com os dados de outorga de uso da agua fornecidos pelo SPAguas (SPAguas,
2024, 2025), ha pousopocos outorgados na UBp€ndice 3.5.)X explotando os Sistemas
Aquiferos Guarani, Serra Geral e Tubardo e também o Aquiclude Passa Dois. Contudo, a
classificacdo dos aquiferos deve ser considerada com cautela uma vez que os 3 pocos indicados
como SAG, estédo localizados no Sistema Aquifeesalub

Os pocos no Sistema Aquifero Serra Geral possuem profundidades entre 100 e 286
metros e no Aquiclude Passa Dois chegam a 250 metros.

As vazles outorgadas séo baixas, inferiores #I6 k& apenas um poco no Sistema
Aquifero Serra Geral com vazéo outorgada de0 @péndice 3.5.)Y

A 4gua subterranea explotada pelos pocos dentro da UC é utilizada para fins rurais,
sendo que apenas um poco é para uso industrial e um para outros usos ndo especificados. Ha
um poco de abastecimento publico em Itaporanga mas esta a sul Apéidice 3.5)Y

Ndo foram encontrados estudos aanformacdes bibliograficas que relatassem
problemas de conflito pelo uso da agua subterrdnea ou impactos ao Sistema Aquifero Guarani
até o momento.

Consideracoefnais

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) aflora na regido norte e -le=téroda UC,
predominantemente associado as cuestas e as drenagens, onde apresenta comportamento
livre, sujeito a recarga direta, o que implica em maior vulnerabilidade natural & contaminacao
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Na porcao confinada, os estudos demonstram que a recarga profunda é muito baixa a nula,
indicando que 0 SAG enconsa protegido pelas camadas confinantes.

Os Sistemas Aquiferos Serra Geral (SASG) e Tubardo (SAT) afloram na maior parte da
UC, na porcao norte e sul, respectivamente. Sotoposto ao SAG, ocorre e afloram os sedimentos
do Aquiclude Passa Dois.

De acordo com os dados de monitoramento, a agua do SAG na regido da UC ainda
apresenta boa qualidade.

Em termos da relagdo entre a vazdo outorgada e a reserva explotavel de &gua
subterranea, a UGRHI 14 apresenta situa¢cdo confortavel, apesar do crescimento acentuado das
vazdes outorgadas nos ultimos 5 anos.

Os dados histéricos dos ultimos cinco anos mostram que a demanda por agua
subterranea esta em crescimento acentuado e o monitoramento do nivel da agua do SAG livre
em outras regides do estado de S&o Paulo mostra que os eventos de estiagem severa afetam
diretamente a recarga direta do aquifero, e consequentemente, podem afetar a contribuicdo
do aquifero como fluxo de base para os rios.

Para as porcdes confinadas do SAG e do SAT, dados bibliograficos de datacdo da agua
mostram idades muito elevadas, indicando que a recarga profunda desses aquiferos é
praticamente nula.

3.6. Pedologia

A Metodologia encontraeno Apéndice 3.6.A
Na APA Cuesta Paranapanema, 0s principais atributos e descricdo dos solos séo
apresentados a seguir, de acordo com Santos et al. (ZBp&ndice 3.6.B Apéndice 3.6.C

Latossolos (LVA e LV)

S&do solos minerais muito evoluidos, com intemperizacdo intensa dos minerais e
concentracdo relativa de argilominerais resistentes e/ou 6xidos e hidréxidos de ferro e
aluminio, com horizonte B latossoélico e quase nulo ou pouco acentuado aumento de teor de
argila de A para B. Sao fortemente a bem drenados, muito profundos, com pouca diferenciacéo
entre os horizontes. Em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por bases.
Ocorrem predominantemente em relevo colinoso e amorreado de baixa inclinacéo,
prevalecendo suave ondulado a ondulado.

Na &rea estdo presentes os Latossolos Verrdatharelos e Vermelhos, separados pela
cor. De forma geral apresentam textura média, argilosa e muito argilosa, os de textura média
estdo assentes, geralmente com maior influéncia, sobre arenitos, enquantotestuta
argilosa ou superior, sobre rochas basicas (basalto). Dominam nesse setor os Latossolos de
textura argilosa.

Ocorrem em unidades simples (LV11,20) ou associados (LVA7, LV16,18,23, PV10).
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Argissolos (PVA e PV)

Ocorrem predominantemente em relevo ondulado a forte ondulado, em manchas e
declives variados. Compreendem solos minerais com horizonte B textural, com argila de
atividade baixa, imediatamente abaixo de horizonte A ou E, n&o hidromorficos e
moderadamente tenados. O horizonte superficial possui textura arenosa (teores de argila
inferiores a 15%), média (teores de argila entre 15 e 35%), ou argilosa (teores de argila > 35%),
enquanto o horizonte B apresenta textura média ou argilosa. Possui relacdo tAx@ural
variavel, porém na APA ocorrem os solos abruptos (mudancga rapida de textura que imprime
condi¢cBes de drenagem diferenciada), arénicos (espessura de horizonte A arenoso de 50 cm
até 100 cm) e espessoarénicos (camada arenosa acima de 100 cm). O heulzsuperficial
B tem estrutura em blocos subarredondados, moderada, pequena, cerosidade néo aparente. A
soma de bases, em geral, € baixa e como regra, saturacdo por bases inferior a 50% (distroficos)
e a saturacdo por aluminio pode ser superior a 50%0g$#li SAo solos moderadamente
drenados. Dominam na APA os Argissolos de textura arenosa/média e média/argilosa, o que
imprime suscetibilidades aos processos erosivos alta a muito alta.

Ocorrem em unidade simples (PVA15) ou associados (PVAG6,18,23,24,29,34,38
PV10,11,12, NV16, RL13).

Neossolos Litélicos (RL)

Sado encontrados em areas com maiores declividades no relevo escarpado, nas altas
vertentes e topos em declives acentuados, ou associados a afloramentos rochosos.

Compreendem solos minerais pouco desenvolvidos ou compostos por material
organico pouco espesso, ndo possuindo horizonte subsuperficial B diagnostico, rasos (com
profundidades de até 0,50m). Apresentam horizonte superficial de textura média ou argilosa e
estrutura granular, seguido por material com estrutura refletindo a rocha subjacente. Sao solos
com drenagem deficiente devido a pouca profundidade e contato préximo a superficie com a
rocha. Esses solos tém pouca expressao na APA como um todo, as meagrapr@sentam
uma associagao de solos de textura arenosa ou média com solos argilosos, devido a presenga
de rochas areniticas e basaltos sobrepostos nas escarpas.

Ocorrem em unidades simples (RL4) ou associados (RL9,10,11,13, NV16, PV11, PVA29).
Nitossolos Vermelhos (NV)

Séo solos constituidos por material mineral, argilosos (teores de argila >35%) ou muito
argilosos (teores de argila acima de 60%) em todo perfil e apresentam horizonte B nitico como
diagndstico. Normalmente sao solos de atividade baixa, com estruturdofemtienarcada em
blocos e que ndo possuem variagao acentuada de cor ao longo d@gpdilca policromia).
Ocorrem associadas a litologia de basalto, no em torno da escarpa e quase sempre em
associacao aos Neossolos Litélicos. Geralmente sdo soldscestessociados a distroficos,
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ou seja, ha solos férteis e pouco férteis quimicamente. Ocorrem em manchas ao centro e
centro sul da APA.
Ocorrem em unidades simples (NV1,2) ou associada (NV16, PV12, RL11).

Gleissolos (GX)

Ocorrem nas planicies fluviais, zonas de inundacgéo dos principais rios, sobre sedimentos
fluviais e em declividade quase plana. S&o constituidos por material mineral, hidromérficos,
pouco profundos, mal ou muito mal drenados em condi¢gbes naturais (infuémdencol
freatico elevado), exibindo feicdes de oxireducdo, com manifestacdo de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas, em decorréncia do ambiente redutor virtualmente livre de oxigénio
dissolvido. A gleizagdo permite a expressdo de cores nedsasminerais e ainda, a
precipitacdo de compostos ferrosos. A textura é variavel com estrutura macica. A soma de
bases, aluminio trocavel e os teores de carbono organico destes solos sdo muito variaveis
também, dependendo da composicdo do material de origede sua época de deposicao.
Encontrarmse permanente ou periodicamente saturados por agua. O Gleissolo Melanico (GM)
apresenta horizonte superficial H histico com menos de 40 cm de espessura ou horizonte A
hamico, proeminente ou chernozémico, todos corpressiva presenca de matéria organica,
diferenciandese do Gleissolo Haplico (GX).

Ocorrem em unidades associadas (GX5,11).

Para se avaliar a proporcdo em éarea, que cada tipo de solo ocorre na APA Cuesta
Paranapanema, foi feita uma analise considersselgue se a unidade de mapeamento
composta por dois (2) elementos estis@ que ha 60% do primeiro e 40% do segundo
elemento equando apresent&rés (3) elementos, a correspondéncia é de 50, 30 e 20%.

Assim, como mostra Apéndice 3.6.3e pode estimar a area absoluta e relativa de
ocorréncia de cada ordem/subordem de solo na area da APA Cuesta Paranapanema.

Para subsidiar a analise da dinamica superficial dos relevos da area foi elaborada uma
carta de inclinacdes das encostas com seis classes, mostip@naice 3.6.E apresentadas
naApéndice 3.6.Bua porcentagem de ocorréncia.

A andlise da inclinagdo do terreno indica uma distribuicdo dos declives nas classes
intermediarias de 1 a 15° (87% da area) o que evidencia a sua susceptibilidade a ocorréncia de
processos erosivos, com predominio da classe de 8 a 15°. Cerca de 11%edacitease
em declives superiores a 15°, 0 que ocupa principalmente a Serra de Fartura e rupturas de
declive proximas aos canais de drenagem, favorecendo seu uso como area para abrigo e
protecéo da fauna e da flora silvestre e como ambiente para recrededer.

3.7. Suscetibilidadedos solos

Para a interpretacdo da fragilidade dos solos da APA Cuesta Paranapanemaedotou
o resultado do trabalho de Rossi et al. (2022), que levaram em consideracdo a textura e
espessura do solo, declive, relevo e a presenca de impedimentos, elementos imporéante
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estabilidade e na morfodinamica, que permitem a diferenciacéo de classes de suscetibilidade
(muito alta, alta, média, baixa e muito baixa). Como impedimentos sao considerados a presenca
de pedregosidade ou rochosidade, o lencol freético proximo a supeaffuca profundidade

efetiva do solo e o relevo com inclinacdo acentuada. Esses fatores constituem alto grau de
fragilidade, podendo acarretar prejuizos a conservacao do solo e a recuperacédo da cobertura
vegetal natural, possibilitando o aparecimento pecessos erosivos dos solos e o
assoreamento de nascentes e canais fluviais.

Especificamentea suscetibilidade dos solos se apresenta confdkpéndice 3.7.A
Apéndice 3.7.B Apéndice 3.7.&m termosde porcentagem de ocorréncia de area

As informacdes compiladas apresentam as areas com maior potencialidade de
desenvolvimento dos processos geomorficos, permitindo ao gestor adotar medidas de maior
protecdo dos solos, visando sua conservagao e, por conseguinte, 0 manejo mais adequado do
ambente.

A APA Cuesta de Paranapanema apresenta aproximadamente 44% de seu territério com
suscetibilidade ambiental baixa a muito baixa, permanecendo as areas com maior potencial de
ocorréncia de processos erosivos, circunscritas as escarpas (muito alto poreosiah@ntos
de massa), pequenos setores a nordeste e leste (alto a muito alto potencial erosivo devido ao
tipo de solo predominante) e ao sul da Unidade (muito alto potencial erosivo).

3.8. Perigos geodinamicos e vulnerabilidade e risco de areas residenciais/
comerciais/servigcos

A Introducéo se encontra iApéndice 3.8.& a Metodologia népéndice 3.8.B

A Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema abrange nove municipios: Coronel
Macedo, Bardo de Antonina, Fartura, Itaporafyaju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupa
e Timburi, ocupando uma area de 1425, 46 {&péndice 3.8.C

O relevo sombreado e a declividade séo apresentaddspéndice 3.8.DOs dados
ressaltam a feicdo geomorfolégica da cuesta com declividades de até 42° e a presenca de
estruturas lineares dadas por cristas de serras que ocorrem principalmente na regiao centro
leste da area.

A Unidade de Conservacdo (UC) s#ianas morfoestruturas da Bacia Vulecano
Sedimentar do Parana (Planalto Ocidental Paulista e Depresséo Periférica) e das Coberturas
Sedimentares Inconsolidadas. As morfoesculturas presentes séo: planicies fluvidiss,planal
serras/escarpas, depressao indiferenciada e morros isolados (nomenclatura de ROSS &
MOROZ, 201Bpéndice 3.8.EA).

Na area de estudo as unidades geologicas compreendem unidades fanerozoicas desde
o Paleozodico até o Cenozdico. O Grupo Itararé é do Paleozbéico Carbonifero (de 360 a 300
milhdes de anos). As formagdes Rio Bonito (Arenito, Siltito), Palermo (SiltitoarSiimso,
Arenito), Serra Alta (Argilito, Folhelho, Siltito), Irati (Folhelho), Teresina (siltito argiloso) e Rio
do Rasto (Siltito, Argilito siltico, Argilito) sdo do Paleozdico Permiano (d8MB6A0Ihdes de
anos), a Formacéao Botucatu (Arenito), do Mégm Jurassico (2a15 milhdes de anos), a
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formacéo Serra Geral (basalto), do Mesozoico Cretaced@lAblhdes de anos) e os depdosito
aluvionares, do Cenozoico Quaternario {2 ®ilhdes de anos) (homenclatura de PERROTTA
et al., 2005Apéndice 3.8.EB).

Com relacdo a cobertura da terra e uso do shpeqdice 3.8.FA), no interior da UC
destacase a ocorréncia de areas com coberturas do tipo HerbAdeastiva com cerca de
65% da area. Em menores propor¢des, ocorrem as areas de cobertura arborea (17%), corpos
RQt 3dz2k omm:03 &2f 2 SELR adiResidéncid/€omerciafSetvipbbée & SRA
Grandes Equipamentos (1,3%). A cobertura arbérea é representada predominantemente por
formagfes florestais e minoritariamente, a silvicultura. A cobertura heradloestiva
apresenta, como classes principais, a pasta@®¥b), a agricultura (21%) e 0 mosaico de uso
(19%) Apéndice 3.8.F B; MapBiomas 2024). Os campos alagados e areas pantanosas
representam cerca de 0,3% da &rea estudada. O Inventario Florestal mostra que 9,2% da area
apresenta cobertura de vegetacao nativa (IPA 2020).

Os valores dos atributos relacionados ao substrato geolggmmorfologice
pedoldgico e as unidades de cobertura da terra, uso do solo e padrdes da ocupacédo urbana das
unidades de analise sdo apresentadofpéndice 3.8.GEsses valores indicam as condigdes
de criticidade dos processos perigosos de escorregamento e inundacao e da vulnerabilidade
obtidos para a area.

O mapa de perigo de escorregamento plaAgéndice 3.8.Hmostra que, no interior
da UC, ha amplo predominio da classe de perigo moderado; o perigo muito alto e alto estédo
relacionados as escarpas das escarpas da cuesta, serras alinhadas e morros isolados. O perigo
de inundagdoApéndice 3.8)locorre ao longo dos principais rios e corregos da regido para 0s
quais foram mapeadas as planicies fluviais, ocorrendo as classes de alta a muito baixa.

h YILI RS @dzZ ySNIoAftARIRS RIFIa +NBIFa RS
Residencial/Comercial/ServicoBpéndice 3.8)J mostra uma predominéncia das classes
moderada a alta e subordinadamente a classe baixa, ndo ocorrendo as classes de
vulnerabilidade muito alta e muito baixa.

O mapa de risco de escorregamento nas areas de uso Residencial/Comercial/Servigcos
(Apéndice 3.8 Xmostra predominancia da classe moderada, seguida da classe alta que se
distribuem por toda a area. As areas de risco muito alto ocorrem predominantemente na regiao
oeste da area, nos municipios de Tejupa e Piraju. O risco de inundacédo nas areas de uso
Residencial/Comercial/ServicoAp@ndice 3.8)Locorre com pouca expressao em apenas 40
poligonos.

OApéndice 3.8.Mnostra a ocorréncia de desastres na area da UC e no seu entorno no
periodo 1992022. No interior da UC existe apenas uma ocorréncia, de vendaval, em
07/09/2022. No entorno o cadastro traz 57 ocorréncias, como mosigéndice 3.8.M A
categoria mais frequente com 29 registros é a dos meteorologEmpdrais convectivos,
chuva intensa, raio, vendaval, granizo), seguido dos hidrolégicos com 14 registros (inundacéo,
alagamento, enxurrada), geologicos com 12 registros (deslizamento, eroséo continental), e os
climatologicos com trés ocorréncias (incésdistiagem, ondas de calor e frio).
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Conclusdes

Andlises regionais dos perigos, vulnerabilidade, riscos e desastres elaboradas para o
estado de S&o Paulo permitiram uma avaliacdo geral do tema na area da Area de Protecéo
Ambiental Cuesta Paranapanema:

1 A Unidade de Conservacéo (UC) sseeimas morfoestruturas da Bacia Vulcano
Sedimentar do Parana (Planalto Ocidental Paulista e Depressao Periférica) e das
Coberturas Sedimentares Inconsolidadas. As morfoesculturas presentes sao:
planicies fluviais, platas, serras/escarpas, depresséo indiferenciada e morros
isolados.

1 Na area de estudo as unidades geologicas compreendem unidades fanerozoicas
desde o Paleozodico até o Cenozodico. A unidade litoestratigrafica de maior
ocorréncia € a Formacao Serra Geral (basalto), seguido pelo Grupo Itararé (pela
Formacdo Botucatu (Arenitocorrendo ainda as formacfes Rio Bonito
(Arenito, Siltito), Palermo (Siltito, Siltito arenoso, Arenito), Serra Alta (Argilito,
Folhelho, Siltito), Irati (Folhelho), Teresina (siltito argiloso) e Rio do Rasto (Siltito,
Argilito siltico, Argilito) e os dégito aluvionares;

1 Comrelacdo a cobertura da terra e uso do solo desta@aocorréncia de areas
com coberturas do tipo Herbacéobustiva com cerca de 65% da area. Em
menores proporcdes, ocorrem as areas de cobertura arbérea (17%), corpos
RQt 3dz OMIJE:UZ & 2 fe? ared® E edfficada® do 6 tpad 1572 0
Residencial/Comercial/Servicos e Grandes Equipamentos (1,3%). A cobertura
arbérea é representada predominantemente por formacgbes florestais e
minoritariamente, a silvicultura. A cobertura herbacadustiva apresenta,
como clases principais, a pastagem (29%), a agricultura (21%) e o mosaico de
uso (19%) Os campos alagados e areas pantanosas representam cerca de 0,3%
da area estudada. O Inventario Florestal mostra que 9,2% da area apresenta
cobertura de vegetacao nativa.

1 O mapa de perigo de escorregamento planar mostra amplo predominio da
classe de perigo moderado; o perigo muito alto e alto estédo relacionados as
escarpas das escarpas da cuesta, serras alinhadas e morros isolados. O perigo
de inundacao ocorre ao longo dosncipais rios e corregos da regido para os
quais foram mapeadas as planicies fluviais, ocorrendo as classes de alta a muito
baixa.

T O mapa de risco de escorregamento nas areas de uso
Residencial/Comercial/Servicos mostra a predominancia da classe moderada,
seguida da classe alta que se distribuem por toda a area. As areas de risco muito
alto ocorrem predominantemente na regido oesteatl@a, nos municipios de

Tejupa e Piraju. O risco de inundacdo nas areas de uso
Residencial/Comercial/Servigcos ocorre com pouca expressao em apenas 40
poligonos.
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1 Em relacdo aos desastres, existe apenas um registro no interior da UC, de

vendaval, ocorrido em 07/09/2022. No entorno proximo, o cadastro traz 57
ocorréncias. A categoria mais frequente com 29 registros é a dos
meteoroldgicos (temporais convectivos, chintansa, raio, vendaval, granizo),
seguido dos hidrolégicos com 14 registros (inundacao, alagamento, enxurrada),
geolégicos com 12 registros (deslizamento, erosdo continental), e o0s
climatologicos com trés ocorréncias (incéndios, estiagem, ondas de trar
Ressaltsse que os resultados foram obtidos por meio da andlise de dados pré
existentes, em escala regional, levantados para o estado de S&o Paulo como um
todo, ndo tendo sido realizados estudos mais detalhados, em escala local, para
a UcC.

3.9. Mapeamento dos locais de ocorréncia de eroséo linear

A Metodologia encontrae noApéndice 3.9.A
A Figura3.9.1 destaca os locais de ocorréncia da erosdo linear na APA Cuesta

Paranapanema.

Figura3.9.1- Locaisde ocorrénciade erosdolinear na APACuestaParanapanema.
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A erosao linear (sulcos, ravinas e vocgorocas) ocorre, de forma geral, disseminada em
todos os municipios da APA Cuesta ParanapanBodavia, € encontrada preferencialmente,
nasdzy ARl RS& RS NB {Mawdtds altri§afa@sYeAegpigles 30 n diMorasy
arredondados 0 o edEsEapas festonadagl5,5%)Tabela3d.9.1.Conforme Nakazawa et
al (1994),nessas unidades de relevo podem ocorrer terrenos céovidzA G | F€al I
4dzaOSGA0AEARFRS £ SNPRan2cohINd &ldzZf DasiGosEd @Ay A &I
por sulcos, ravinas e vocorocale grande parte, predominantemente induzida por
concentracdo do escoamento superficial

Tabela3.9.1 ¢ Formasdo relevo na APACuestaParanapanema.

Formas do relevo Erosdo %

Morrotes alongados e espigdes 136 44,7
Morros arredondados 98 32,2
Escarpas festonadas 47 155
Colinas médias 19 6,3
Colinas amplas 4 1.3
Total 304 100

No que se refere ao uso e cobertura da terra, a eroséo linear ocorre notadamente, nas
pastagens (91,8%) e secundariamente, nas areas de cultura temporaria (5,3%) e permanente
(2,0%) Tabelda.92.

Tabela3.9.2 ¢ Erosaoreferente ao usoe coberturadaterra.

Uso e cobertura da Terra Erosao %

pastagem 279 91,8
cultura temporaria 16 53
culturapermanente 8 20
outros 3 10
Total Geral 304 100,0

Quanto as bacias hidrogréaficas que drenam a area de estudo, a erosdodorearo
Ribeirdo FarturaRibeirdo do Lageado, Ribeirdo Monte AleBiieeirdo Barra Grande e demais
OdzNAR 2 RQt 3dzl 1jdzS RNBYlFY LI NI | wSLINBal [/ KI@glLy
De maneira geral, os sulcos e ravinas sao desenvolvidos a partir do desmatamento em
cabeceiras de drenagem e de matas ciliares; do manejo inadequado dos solos agricolas; e da
concentracdo do escoamento das aguas superficiais em loteamentos e obrasenras
medidas de protecdo adequadas. Por sua vez, as vocorocas se desenvolvem a partir dos sulcos
S N}YX@AYylLasz |ljdzryR2 AYyUOGSNOSLIWIY 2 yN@St RQt 3dz
remontante.
Destacase na area de estudo, a ocorréncia do assoreamento intenso dos cursos e
O2NlJl2a RQb JdzZr T LINAYOALI fYSYGS y2a RS YSy2N L
provocado pela erosao.
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Como observado na FiguB9l1, a area da APA Cuesta Paranapanéntauito
suscetivel a erosao linear, sendo importante a definicdo de medidas que favorecam a protecao
e conservagao do solo. Conforme Nakazawa et al (1994), as recomendagdes para o controle
preventivo e corretivo dos processos erosivos sao:

1 Proteger cabeceiras de drenagem e fundos de vale, mantendo ou recuperando
a vegetacao arborea,;

1 Adotar praticas de manejo conservacionista dos solos agricolas;

1 Adotar cuidados especiais de drenagem e protecdo superficial nas obras com
extensa movimentacao de terra;

1 Instalar sistemas adequados de drenagem (coleta, conducdo e
lancamento/dissipacéo de energia) das aguas superficiais, concomitantemente
a abertura das vias ou outras obras que impliguem concentracdo de
escoamento;

1 Recuperar as bocorocas que coloquem em risco as atividades agricolas,
moradias e obras de infraestrutura;

1 Coibir o langamento de lixo n&s;orocas.

Destacase que além da erosao linear, no relevaifscarpad S a i 2 gustéhtadisé
LI2N) NROKIFa &aSRAYSY(dFINBa S olFatftiaAadolra 202NNS
Y2@BAYSyG2a RS Ylaal o6ylFaGdaNIYAa S AyRdzZ AR2a0¢ @
declividade muito alta, em que os escorregamentos de solo, de rocha e qeduasas sao
0s principais tipos de movimentos de massa responsaveis pela sua dinamica natural. Também
estdo presentes ai, rastejos e instabilizacao de depdsitos de talus, quase sempre induzidos por
intervengdes, como a construcdo de estradas.
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4. MEIO ANTROPICO
A Metodologia encontrae noApéndice 4.A
4.1. Histéria e patriménio
4.1.1Histérico de ocupacgdo da area de estudo

A APA Cuesta Paranapanema compreende parte dos municipios de Bar&do de Antonina,
Coronel Macedo, Fartura, Itaporanga, Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupa e Timburi
a porcao paulista da Represa de Chavafiiggira 4.1.1). Nenhuma das sedes dos municipios
integrantes da APA Cuesta Paranapanema esta inserida na APA, porém as sedes dos municipios
de Fartura, Taguai e Timburi estdo envoltos pela APA.

A principal via de acesso a regido a partir da capital do estado, é a SR&tVia
Raposo Tavares, no entanto, sem duplicacdo no trecho préximo a regido. A partir da SP 270,
outras rodovias ddo acesso aos municipios da APA, tais como SP 268; P33l ©8ras
sdo ligacdes internas entre os municipios: SP 249; SP 255 e SP 281. Através da SP 249 a regido
se conecta com o estado do Parana, via ponte sobre a represa de Chavantes, ligando os
municipios de Fartura (SP) e Carl6polis (RRppolis(PR)e através da SP 281 ligando o
municipio de Bardo de Antonina a Salto do Itararé (PR), via ponte sobre o Rio Itararé.
(FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Figura 4.1.1. Mapa com a localizacdo da AR#esta Paranapanema

49°40W 49°20W
1 1

"Sj}ﬁr‘ﬁgm ue\R‘QE
m\@" ghRHI 17
PR z

UGRHI 14

23°20'S
!

'é Legenda

® Sede de Municipio

Rodovias

Massa de agua

[ Limite de uGRHI

l:l Limite de Municipio
(57
Lass/ [ ] Limite Estadual
raq/

daritubal APA Cuesta Paranapanema

Coronel"Macedo
/s>

23°40'S
N
]
>z

Fonte: FF (2025), IGC (2021)
v, A Org.: SEMIL/CPLA (2025)

T
49°40W 49°20W

Fonte: IGC (2021) e Fundacéo Florestal (2025), elabpadiPLASEMIL(2025).

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
76




A éarea da APA abriga municipios com uma rica historia e cultura, muitos deles
impulsionados pelo movimento da Marcha do Café, como Fartura, Piraju, Sarutaia, Taguai,
Tejupa e Timburi. Esse movimento era representado por imigrantes europeus, fazendeiros e
camponeses que adentraram o Brasil, sobretudo nas regides interioranas de Sao Paulo e Minas
Gerais, em busca de um territorio para o plantio de café (FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Essa marcha é considerada como fundamental na historia do Brasil, pois foi capaz de
movimentar fortunas e de tornar o Brasil a maior industria cafeeira do século XIX. Apesar do
café ter perdido ao longo do tempo espaco para outras culturas e para a gesearcultivo
faz parte da cultura local e ainda esté presente nesses municipios, cuja producéo é de excelente
gualidade, recebendo frequentemente importantes premiacdes. O produto € motivo de
orgulho para os produtores e habitantes locais, atraindo coitswes de dentro e fora da
regido, que vao em busca de um produto diferenciado, aquecendo o setor do turismo
gastrondmico e rural (FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Como em outras regides, a abertura dessas fronteiras agricolas no passado teve grande
impacto nos habitantes originarios, que ficaram restritos a pequenos aldeamentos.
Atualmente, estdo presentes nos municipios que compdem a APA CuestpBaema trés
pequenas comunidades indigenas Guarani em Bardo de Antonina (Karugwa, Yws Pyha
Txondaro) e uma em Itaporanga (Teko& Pord), que vivem de empregos publicos na area da
educacio, de cultivos diversos e do turismo (FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Em termos de ocupacéao regional, peedividir a regido em duas partes: os municipios
gue participaram da Marcha do Café (Fartura, Piraju, Sarutaia, Taguai, Tejupa e Timburi) e os
municipios que estiveram a margem desse ciclo (Bardo de Antonina, ltayotamgnel
Macedo e Taquarituba). Os municipios incluidos na Marcha do Café foram alcancados pelas
frentes do cultivo cafeeiro no inicio do século XX, quando ocorreu a extincédo e aldeamento dos
indigenas que viviam na area, e a expulsdo de pequenos prdpee posseiros. Até a década
de 1930 o processo de ocupacao da area se intensificou, com o alastramento das fazendas de
café, o adensamento populacional e o estabelecimento de melhores vias de comunicacao.
Entretanto, os setores da economia tipicamanteanos, o setor terciario e, principalmente, o
secundario pouco se desenvolveram. Por volta da metade do século XX, o café passou a dividir
espaco com outros usos, sobretudo a pecuaria. JA os demais municipios, marginais aos ciclos
econdmicos pelos quamssou o estado, tiveram como consequéncia o desenvolvimento de
um sistema de comunicacdo pouco eficiente, que muito prejudicou o escoamento de sua
producédo. Isso foi determinante para as atividades econdémicas ali desenvolvidas, para o
pequeno povoamentda area e para o estabelecimento de um grande nimero de pequenos
proprietarios rurais (CETESB, 1986 apud FUNDACAO FLORESTAL, 2022).

Os desmembramentos e formag&do dos municipios da APA Cuesta Paranapanema esta
ilustradano Apéndice 4.1.Altaporanga, desmembrado de Itapeva, deu origem a Piraju,
Taquarituba, Bardo Antonina e Cordvelcedo, além de Riversul que n&o esta na APA. A partir
de Piraju se formaram os municipios de Fartura, que deu origem a Taguai, e Manduri, que néo
estd na APA. Piraju também originou Timburi, Saratuia e Tejupa. Somente 0s municipios de
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Itaporanga (1871), Piraju (1880) e Fartura (1891) foram estabelecidos no século XIX, todos os
outros municipios da APA Cuesta Paranapanema séo do século XX, estabelecidos até 1964.

O historico de cada municipio esta descrito a seguir:

O municipio ddardo de Antoningeve origem com a doagdo dessa area ao Governo
do Estado, para ser destinada aos indios da regido, porém eles se retiraram para 0 municipio
de Bauru, e o0 Governo permutou estas terras. A area liberada foi reservada a fundacéo do
Nucleo Colonial Bardo dentAnina. ODistrito de Bardo de Antonina foi criado em 1945,
subordinado a Comarca de Itaporanga, e em 1964 foi elevado a municipio. Nesse periodo,
desenvolvetse a cultura do café, milho, arroz, feijao e batata. Em 1969, houve nova onda de
migracdo, em rzédo do represamento dos rios Itararé e Verde, da Usina Hidrelétrica de
Chavantes, que alagaram as areas mais cultivadas, reduzindo a area do municipio. Atualmente,
a base da economia do municipio se concentra na pecuaria de leite e de corte, olericultura,
fruticultura, milho, feijdo e café (BARAO DE ANTONINA, c2024).

O povoado deCoronel Macedwriginouse em 1891 com o nome de Patriménio de
Nossa Senhora do Rio Verde. Foi erguido no local um cruzeiro, onde posteriormente
construiram uma capela e o local passou a ser chamado de Patriménio de Nossa Senhora da
Conceic¢do. No inicio da sua formag&m a passagem de Custodio José de Melo e sua comitiva
cometendo atrocidades com os moradores locais, a localidade passou a ter o apelido de
RevoltaOs primeiros habitantes do vilarejo vieram de Minas Gerais em busca dé&eeias
para a agricultura. A elevacéo a categoria de Distrito em 1910, com o nome Coronel Macedo,
se deu em homenagem ao grande chefe politico e de influéncia da regido, Joaquim José de
Macedo. Foi elevado a categoria de municipio em 1964, desmembrandiapdeanga e
Taquarituba (CORONEL MACEDO, c2024).

O nome do municipio dearturavem da abundancia de peixes que havia no ribeirdo ou
da grande fertilidade da terra roxa da regido. Em 1870, entre a Serra da Fartura e o Ribeirdo
Fartura, Manoel Remigio Viana doou uma gleba de terras para a formacédo do Patriménio da
Capela de Nossa Semh das Dores de Fartura, em territério de Sdo Sebastido do Tijuco Preto
(atual Piraju).A fertilidade dos solos e o afluxo de imigrantes, principalmente de origem
italiana, a partir de 1880, deram grande impulso a povoagéofoi elevada a freguesia em
fevereiro de 1884, anexando a Vila de S&o Joao Batista do Rio Verde (hoje Itaporanga). Em
marco de 1891, a freguesia foi transferida novamente para Sdo Sebastido do Tijuco Preto,
elevando a recéAormada Freguesia de Fartuaaondicdo de municipid.ocalizado entre os
rios Paranapanema e Itararé, o atual municipio de Fartura teve parte de seu primitivo territério
tomado pelo reservatorio de Chavantes (IBGE, c2023a).

Itaporangaesta ligada a José da Silva Machado, o Bardo de Antonina, que promoveu em
1843, por intermédio do imperador D. Pedro Il, a vinda de Frades Capuchinhos da Italia para
catequizacdo dos indigenas e colonizacdo de suas sesmarias, entre elas a do Rio Negro, no
Parana e a do Rio Verde, ao sul de Sdo Paulo. A colonizagéo da regiao do Rio Verde foi entregue
ao Frei Pacifico de Monte Falco que, em 1845, fundou um pequeno povoado entédo
denominada S&o Jo&o Batista do Rio Verde, onde foi construida una dapals povos
vieram residir nesse nucleo, promovendo um rapido desenvolvimento e assim, em 1855, foi
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elevada a freguesia do municipio de Itapeva e, em 1871, foi elevado a vila segardedo
Itapeva. Em 1899 sua denominacao foi alterada para Itaporanga. O toponimo, de origem
AYRNISYIl S AAIYATFTAOL AGLISRNI 02y AlpediasdlofigpA S&a o2
do Rio Verde, que banha o Municipio (ITAPORANGA, c2024).

Nas terras da atudstancia de Pirajaviam pequenas tribos indigenas Cayowa, em
pontos proXimos ao rio Paranapanema e outros riachos. A primeira designag¢do conhecida do
f20FfX a¢Acdz02 t NBdREBEYyAISEAIYAYTAHON ISET YikarK2 R
1800, aos poucos, o locagsou a se tornar ponto de ligagéo entre as provincias de Sao Paulo
e Parana e parada de viajantes. Em raz&o da fertilidade da terra e abundancia de agua, alguns
colonos foram se estabelecendo, até que, em 1860, acareloacdo para a criacdo do
Patrimbnio de Sao Sebasti&m 1871, foi instituida a Freguesia "Sao Sebastido do Tijuco
Preto", pertencendo ao municipio de Sdo Jodo Batista do Rio Verde, hoje Itaporanga. Elevada
a categoria de Vila, tornege municipio em 80, mas somente em 1891 recebeu sua
denominacéo definitiva, "Piraju”, derivada de "pwé (peixe amarelo, em tuguarani), em
NIT A2 RI 3AN}YyRS ljdzt yiARFIRS R2 LISAES GR2dz2NI R2é
populacado de Piraju era de 4.000 habits, e hoje totaliza quase 30 mil habitantes. Piraju foi
a segunda menor cidade do Brasil, apés Bom Sucesso em Minas Gerais, a ter um bonde elétrico.
Em 2002, transformoeae em Estancia Turistica (PIRAJU;])R02

Sarutaigfoi fundada enl879 em terras doadas por Bento Antdnio Pereira, onde foi
fundado o patrimbnio da capela de Nossa Senhora da Concei¢do do Pinhal, desdobradas da
fazenda de Nossa Senhora da Conceicédo do Pinhal. O Distrito de Paz foi erigido em dezembro
de 196, incorporado ao municipio de Piraju, ja com o nome de Sarutaia. Esse topdnimo deriva
de um macaco do género Callithrix scicuria, mas também como homenagem a um cacique das
tribos que habitavam a regido (IBGE, c2023b). O Distrito foi elevatiEgar@ de municipio
pela Lei Estadual n°® 5.285, possuindo sua emancipacdo patitidaistrativa em 1959
(SARUTAIA, c2024).

Taguab A Ay AFAOI T SY (dzLJAZ a6l NNB RS OSNNYAO!I ¢
a abertura da Fazenda Santa Rita, familias da primeira imigragéo italiana transteritam
chamada zona do café (Ribeirdo Preto, Santa Rita do Passa Quatro, Descaltragd gara
o sertdo do Alto da FarturA. Unica via de ligacdo com Fartura era uma rastica estrada aberta
na mata, por onde escoavam a pequena producdo agricola e pecuaria, a procura de centros
consumidoresEm 1910 fixotse 0 perimetro do Patrinmio de Santa Cruz que tomou 0 nhome
RS a{lFydl wAGlF R24& L YLJ] aa{Na® manicipld de Fa2tyfaDo NRA | €
Distrito de Paz, com sede no povoado Concérdia, mais tarde chamado de Ribeir6polis, em
homenagem ao Cel. José Deocleciano Ribgroprietario da Fazenda Santa Rita e
incentivador do novo DistritoEm principios de 1945 foi mudada a denominagdo de
Ribeir6polis para Taguai (IBGE, c2023c).

O nucleo populacional deaquaritubacomecou a se formar em uma parte das terras
da fazenda Lajeada, localizada na vila de Sado Jo&o Batista do Rio Verde, atual municipio de
Itaporanga. O povoado que se formou, conhecido por Formiguinhas de Taquari, apresentou
relativo desenvolvimento, e falevado a distrito do municipio de Itaporanga em 1896,
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recebendo o nome de Sdo Roque de Taquari. Essa denominacéo foi alterada para Taquari em
1905, assim permanecendo mesmo depois de sua elevagdo a municipio, em 1925. O nome
¢ClFljdzZE- NAGdzol = SY (GdzLJA AaA3IYATFAOF Gf dzAdotNdo2 Yy RS K
posteriormente, em 1944 (TAQUARITUBA, c2024).

As primeiras noticias sobre a cidadeTégupasao do fim do século XIX com a criagéo
do povoado de Nossa Senhora da Patrocinio. Em 1889 o povoado foi elevado a condicédo de
distrito de Piraju e passou a se chamar Pedra Branca. Anos depois, considerada a beleza dos
montes que circundavam a sua sedaj seme passou a ser Belo Monte. Em 1963 o entdo
Distrito de Tejup& foi elevado a condicdo de municipio. Segundo a tradi¢cdo local, Tejupa
significa Vale Montanhoso (TEJUPA, c2019).

Em 1800, uma familia procedente de Ouro Fino, Minas Gerais, irstalmaucos
quildmetros acima da confluéncia do Rio Itararé com o Rio Paranapanema, em terras que hoje
constituem o municipio d€imburi Em 1850 a posse da terra foi registrada, e depois, com a
doacdo de uma area ao patrimdnio eclesiastico foi construida a primeira capelinha,
constituindo o patriménio do Retir@om nova doacdo a Padroeira Santa Cruz, ratificada em
1910, a povoacéao passaulenominaise Santa Cruz do Palmital e, a partil @6, o Distrito
de Paz passou a denomirsa Timburi, devido a grande quantidade dessas &rvores nas
redondezas (IBGE, c2023d).

4.1.2 Patrimonio histérico, cultural e artistico

Os municipios da APA Cuesta Paranapanema possuem um rico patrimonio historico e
cultural presentes nas construcdes historicas, nos costumes e tradicdes, nas manifestacées
populares, entre outros, que, aliados ao patrimonio natural singular, fazem dessagidina
diferenciada no estado de Sdo Pa#péndice 4.1.B A regido contém registros da historia
nacional, em especial aos relacionados a Revolucdo Constitucionalista de 1932. Abriga ainda,
um patriménio arqueoldgico com registros de pinturas rupestres que podem ser encontrados
em Timburi e Piraju (ver o iteml43 Sitios Arqueoldgicos). Outros registros da histéria valem
ser citados como a construcdo, em meados de 1900, da primeira Usina Hidroelétrica do Estado
RS {n2 tldzZ 2 OKFYIRIFI &! &aAayl CA2 RS #3dz2 ¢ SY |
histérico (rdato de representante de Sarutaia no Conselho do Perimetro Tejupd) (FUNDACAO
FLORESTAL, 2022). Em consulta realizada no Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), 6rgdo federal, ndo foram localizados registros de bens tombados pelo
(IFHAN, 2024a).

Outro marco historico € a instalacdo da luz elétrica em Piraju, na mesma época em que
foi instalada no Rio de Janeiro. Também foram instalados esgoto, agua encanada, telefone e
bonde elétrico. Piraju chegou a possuir 10 % de toda a energia elétricamgepada. Em 1906
foi inaugurado o ramal ferroviario que liga Piraju a Manduri, que foi construido com recursos
dos produtores de café. Durante a constru¢do da ponte e da usina na area central de Piraju, o
Presidente Roosevelt fez uma visita, pois seu dithoo engenheiro responsavel (relato de
representante de Piraju no Conselho do Perimetro Tejupa).
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Outro destaque é a presenca da Abadia Nossa Senhora da Santa Cruz, um mosteiro do
Ordem Cisterciense em Itaporanga, com construcdo iniciada em 1936 por monges vindos da
Alemanha. O prédio impressiona pelo seu tamanho e beleza, e além de espaco pagdioelebra
das missas, abriga um mosteiro com hospedaria e local para formacdo de monges e padres da
ordem de S&o Bento. E muito visitada por turistas de diversas regides e esta no final do roteiro
G/ FYAYK2 Rl a #3dz-a¢3 0O2Y YI NBae pedgritagdb s SY t )
Aparecida.

Em Timburi, a Igreja Matriz Santa Cruz merece destaque. Sua construcao, idealizada
pelo Padre Bento Gongalves de Queiroz, oriundo de Portugal, teve inicio em 1917 e foi
concluida em 1929. Foi toda construida com blocos de pedra de arenito, transportados po
tracdo animal, sendo que a Pia Batismal no interior da igreja é feita a partir de um unico bloco
de pedra.

4.1.3Sitios arqueoldgicos

O municipio de Piraju destasa quanto ao niumero de sitios detectados e estudados,
h& uma concentracdo de investigacbes arqueoldgicas realizadas pela Universidade de Sé&o
Paulo, por meio do Projeto Paranapanema (Morais, 1981). No municipio ha um sstienda S
Regional Umbu (Sitio Camargo) e um importante sitio Guarani, denominado Sitio Alves, descrito
em 1968. Outros sitios foram descritos na regido do Paranapanema, sendo que as aldeias e
acampamentos Guaranis se distribuem pelos dominios da floreatdoestt semidecidual e
terras com bom potencial agricola. Atualmente, ha um importante sitio Guarani em estudo, o
Sitio Piracanjuba (ANA, 2014).

No Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueol6gico do IPHAN (IPHAN, 2024b),
constam 76 sitios arqueoldgicos na area da APA, localizados no mapa da Figura 4.1.2. e listados
no Apéndice 4.1.C
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Figura 4.1.2. Mapa com a localizag¢&o dos sitios arqueoldgicos no territério daCAiesta Paranapanema
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4.1.4 Patrim6nio imaterial

O patriménio histériceultural imaterial dos municipios da APA est4 ligado a festas
tipicas religiosas e expressdes, como dancas, musicas tradicionais e festas tradicionais. Esse
conhecimento € transmitido de geracdo em geracdo e constantemente recridde p
comunidades. Ndo ha nenhum registro de bem imaterial tombado pelo IPHAN (IPHAN, 2024d),
porém, diversas manifesta¢cfes culturais foram identificadas, principalmente pelas prefeituras
municipais. Existem festas tipicas religiosas, tradicbes cultuddacas tradicionais, que
acontecem em diversos municipios, alguns listaddypéndice 4.1.D

4.2. Dinamica demografica

Antes de iniciar essa secédo, cabe informar que os dados populacionais apresentados
pela Fundacdo SEADE entre os anos 2000 e 2023 ja se encontram ajustados com os dados
censitarios divulgados pelo IBGE, incluindo o ultimo Censo Demografico de 2022.t&ntretan
de acordo com SEADE (2024), demais dados, como taxa geométrica de crescimento anual
(TGCA), projecdes populacionais e grau de urbanizacao, a partir do Censo de 2022, ainda estao
em fase de preparacdo. Dessa forma, os dados de TGCA, projecOes e gtmanidacao
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apresentados no presente relatério, extraidos do site da Fundacdo SEADE em fevereiro de
2024, ainda correspondem aqueles calculados anteriormente ao Censo de 2022. Portanto,
optou-se por aguardar a publicacdo dos dados finais e inserir aqui apenas umdesbdados
mais recentes.

Piraju e Taquarituba, em 2023, apresentavam populacdes acima de 20 mil habitantes.
Os municipios que apresentaram decréscimo populacional entre 2013 e 2023 foram: Coronel
Macedo, Itaporanga, Tejupa e Timburi. Os demais apresentaram pequeno aumento na
populacdo. Os trés municipios com maior densidade demogréfica sdo Taguai, Piraju e
Taquarituba, com densidades de 87,90, 58,23 e 54,52 hab/km2. A Tabela 4.2.1. apresenta o0s
principais indices demograficos nos anos de 2013 e 2023 para todos os municipios (SEADE,
2024).

Tabela 4.2.1. indices demogréficos dos municipios da APA Cuesta Paranapanema nos anos de 2013 e 2023 e
sua comparacdo com o estado de S&o Paulo

Populagdo 201 2 0?:?5::35:1 2) Populagdo 2022 2 02:?5;1732 2 Areas(lrwn:i;icipai
Bardo de Antonina 3.212 20,97 3.567 23,29 153,14
Coronel Macedo 4.857 15,99 4.202 13,83 303,83
Fartura 15.681 36,54 16.682 38,87 429,17
Itaporanga 14.541 28,62 13.998 27,56 508,00
Piraju 28.831 57,14 29.383 58,23 504,59
Sarutaia 3.658 25,83 3.711 26,21 141,61
Taguai 11.297 77,73 12.774 87,90 145,33
Taquarituba 22.904 51,07 24.452 54,52 448,52
Tejupa 4.675 15,78 4.047 13,66 296,19
Timburi 2.620 13,31 2.450 12,45 196,79
Total dos 10 municipios 112.276 35,90 115.266 36,85 3127,17
Estado 42.172.227 169,9 44.539.225 179,4 248.219,48

Fonte: SEADE (2024), elaborpdo DPLASEMIL(2025).

Na Figura 4.2.1. é apresentada a classificacdo dos setores censitarios que compdem a
APA e seu entorno com base na Malha Setorial Censitaria (IBGE, 2022). Pelo mapa, é possivel
observar que a maior parte da APA é considerada rural. Do total de 51 setwmig&rios, 39
dn2 NUz2NI A&a>X aSyR2 ¢ OflaaATAOFrR2a 02Y2 dat 202!
6SEQOf dzAA DS 3t 2YSNIR2a0éx (2GFfATIFYyR2 ydcpo Y
urbanos, 1 é considerado de baixa densidade e 7 sattaddemsidade, totalizando 1.586
moradores nosetores urbanos. Além desses setores, ha ainda outros 4 setores classificados
O2Y2 dal aal RS t3dzé3 G2R2& a4SY Y2NI R2NB&a oL.
O Apéndice 4.2.Aletalha o total de moradores e domicilios em todos os setores que
interseccionam a APA. O mapaAfeéndice 4.2.Bustra a distribuicdo da populacéo por setor
censitario, demonstrando assim a densidade populacionaPda Pelo recorte territorial dos
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setores censitarios, poele ter um quadro mais detalhado da distribuicdo da populacédo na
regido da APA. Ressadaque ndo ha nenhuma sede de municipio na APA. Mesmo que alguns
setores se estendam além dos limites da UC,-satde uma informacdo maisfinada do que

o total de moradores que ocorrem no municipio. Os setores censitarios registram 10.239
moradores em 6.482 domicilios. Entre os 10 municipios, Fartura € 0 que possui a maior
populacdo na APA (2.897 moradores), seguido por Taquarituba eltgpprespectivamente

com 1.492 e 1.411 moradores dentro da APA. O municipio de Sarutaid é o que possui a menor
populacdo dentro da APA, num total de 97 pessoas.

Figura 4.2.1. Classificacdo dos setores censitarios dos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema, por tipo de ocupagéo
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Ja segundo o Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE) do IBGE,
um dos produtos do Censo 2022 (IBGE, 2024), existem 11.093 enderecos no interior da APA
(Apéndice 4.2.C sendo a maior parte deles nos municipios de Timburi (3.499 enderecos),
Fartura (2.025) e Itaporanga (1.854). Ao analisar os enderecos pelos tipos, {serceigea
maior parte (77,01%) é composta por domicilios particulares, seguida por 18,81% de
estabdecimentosagropecuarios, e 5,67% de estabelecimentos de outras finalidades (o que
corresponde a 630 unidades), conforme Tabela 4.2.2. Destaamda a existéncia de 17
estabelecimentos de ensino, 3 de saude e 74 estabelecimentos religiosos no interior da APA.
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Tabela 4.2.2. Classificacdo das edificacdes inseridas na APA Cuesta Paranapanema, segundo o Censo IBGE

(2022).

Municipio . de outras

finalidades
Bardo —di ) 551 14 168 5 30 1 3 773
Antonina
Coronel
S srs O 198 4 59 0 10 0 3 274
Fartura 0 1.414 54 436 4 104 0 13 2.025
LikLenr 1 907 35 728 1 174 0 8  1.854
t AN} 2¢ O 219 1 94 0 40 0 3 357
Sarutaia 120 0 0 54 0 18 0 0 192
Taguai 0 385 23 113 1 12 0 8 542
Taquarituba 0 583 19 133 2 42 1 7 782
Tejupa 1 518 6 172 3 84 1 9 794
¢CAYOoda O 479 8 130 1 116 0 20  3.499
Total ¢
A‘;: "¢ 123 8543 164 2.087 17 630 3 74 11.93

Fonte: IBGE (2022), elaborado p&tLA/SEMI(2025).

Nota: no CNEFEada unidade familiar de um domicilio coletivo é registrada de forma individual, portanto 120 enderegos coletivos ndo
significam 120 edificacdes diferentes.

4.3. Dinamica econdmica

4.3.1Producéao

Na analise da dindmica econbémica dos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema, notse que o Produto Interno Bruto (PIB), que corresponde ao total dos bens
e servicos produzidos pelas unidades produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados
acrescida dos impostos, apresentou crescimento entre 2011 a 2021. Dentre 0s municipios
analisados, o maior valor absoluto, em 2021, foi o de Taquarituba (R$ 988 milhdes) com
participacdo no PIB estadual de 0,0363%, seguido de Piraju (R$ 926 ntilb844%do PIB
estadual) e Fartura (R$ 474 milh6€s0174% do PIB estadual). Ja os menores foram Timburi
(R$ 66 milhdes0,0024% do PIB estadual) e Barao de Antonina (R$ 75 milh&24% do
PIB estadual). Todos 0os municipios apresentaram acréscimo propbrogior que a média
estadual no mesmo periodo (89,31%), os mais significativos foram Tejupa (253,31%), Sarutaia
(246%) e Taquarituba (238,53%), conforme Tabela 4.3.1 (SEADE, 2024).

Quanto ao PIB per capita em 2021, todos os municipios da APA Cuesta Paranapanema
apresentaram valores inferiores a média Estadual de R$ 61,4 mil. Taquarituba apresentou o
maior PIB per capta (R$ 40,67 mil), seguido por Tejupa (R$ 32,77 mil), Coronel (Récedo
32,18 mil) e Piraju (R$ 31,43 mil). Bardo de Antonina (R$ 21,46 mil) e ltaporanga (R$ 21,52 mil)
apresentaram os menores valores, conforme Tabela 4.3.1.
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Tabelad.3.1.PIB,PIBper capitae valor adicionadonosanosde 2011e 2021dosmunicipiosda APA
CuestaParanapanema comparacdacom o estadode S&doPaula

Participacdo do PIB n
estado (%)

2011 2021 2011 2021 2011 2021 2011 2021

PIB (em mil reais) PIB per capita (em mil RY  Valor adicionado (em mil reais)

Localidade

iiﬁgma 29.584,94 74.956,42 9,39 21,46 29.025,28 7274767 0,00

;ZLOe”de; 47.064,50 141.157,63 9,49 32,18 48.471,51 136.404,61 0,00 0,01
Fartura 186.47593 47371230 12,07 28,55 178.465,20 44339850 0,01 0,02
ltaporanga  121.952,10  305.514,25 8,39 21,52 118.165,35 290.16545 0,01 0,01
Piraju 40252439 92620335 14,0 31,43 371.689,04 855.686,04 0,03 0,03
Sarutaia 27.906,86 96.557,72 7,67 26,03 28.304,86 9479278 0,00 0,00
Taguai 135.711,97 34342775 12,39 27,35 127.198,02 31179853 0,01 0,01
Taquarituba  291.894,11  988.151,95 12,96 40,97 274.463,21 873.777,58 0,02 0,04
Tejupa 39.091,68 138.116,33 8,20 32,77 40.087,57 13421757 0,00 0,01
Timburi 26.366,42 6630128 9,98 26,48 26.294,60 64.44373 0,00 0,00
Estado de¢ .

cae Pl 1436.672.709,0 2.719.751.231,3¢ 34,59 6141  1.184.832.820,72 2.246.365.431,13

Fonte: SEADE (2024), elaboradoPBLA/SEMI2025).

O valor adicionado (VA), que corresponde ao valor da atividade agregada aos bens e
servicos consumidos no seu processo produtivo, apresentou moderada variagdo entre 0s
municipios, destacanege Taquarituba com R$ 874 milhdes em 2021, seguido de Piraju com
R$ 856 milhdes. Timburi com R$ 64 milhdes e Bardo de Antonina com R$ 73 milhdes
apresentaram os menores valores (SEADE, 2024).

Na distribuicdo do valor adicionado por setor produtApéndice 4.3.A constatase
uma diminuicao da participacdo do setor de servicos em quase todos 0s municipios (que inclui
também a administracédo publica), exceto em Taquarituba, que saiu déo/&mM2011 para
77,23% em 2021 e Taguai que mudou de 62,52% em 2011 para 75,64% em 2021. Apenas esses
municipios ultrapassaram a média estadual do setor (74,87%). Entretanto € importante frisar
gue, em 2021, o setor de servicos foi 0 de maior participagd@lor adicionado da maioria
dos municipios, com excecdo de Tejupd e Coronel Macedo, cujo valor adicionado
preponderante foi o da agropecuéria.

Jé no setor industrial, entre 2011 e 2021, houve uma queda na participacédo do valor
adicionado da Industria na maioria dos municipios, com excecao de Piraju e Coronel Macedo
(SEADE, 2024). Destamaque no total do Estado também houve uma pequena queskene
periodo, de 25,77% para 23,07%. Neste setor, em 2021, nenhum dos municipios superou a
meédia estadual de 23,07%, sendo que Piraju e Fartura sdo 0s que apresentaram maiores
percentuais do Valor Adicionado da Industria, com participacédo em 2021 de &41280%8%
respectivamente. JaA em Tejupa e Bardo de Antonina, a participagdo do setor em 2021 néo
alcangou 4% (SEADE, 2024).
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Chama atencao o setor de agropecuaria em todos os municipios, quando comparado a
média estadual em 2021 (2,06%). Tejupa (55,35%), Coronel Macedo (48,15%) e Sarutaia
(46,07%) apresentaram 0s maiores percentuais, enquanto Piraju (10,67%), Taquarituba
(15,15% e Taguai (17,90%) apresentaram 0S menores percentuais. Todos com percentuais
muito acima ao do Estado de Sao Paulo, 2,06%. Taguai € o Unico municipio que apresentou
decréscimo do percentual no setor de 24,24% em 2011, para 17,90 em 2021. Sarutaia, Baréo
de Antonina e Tejupad foram os municipios que mais cresceram o percentual do Valor
Adicionado da Agropecuéria, saindo, respectivamente de 17,77% em 2011 para 46,07% em
2021; de 16,61% em 2011 para 38,55% em 2021; e de 36,43% em 2011 para 55,35% em 2021.

4.3.2 Empregos

Nas questdes relativas ao mercado de trabalho, de acordo com a Relagdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS), os dez municipios que ocupam alguma porcdo da APA Cuesta
Paranapanema, em 2012 contavam com 23.084 vinculos empregaticios, no ano de 2022, os
vincubs empregaticios eram 26.448, o que representa um aumento de 14,57 % em relacdo a
2012 (BRASIL, 2024).

Piraju foi o municipio com maior numero de empregos formais (6.522 empregos),
seguido por Taquarituba (5.392 empregos), Taguai (4.728 empregos), Fartura (3.980
empregos) e Itaporanga (2.365 empregos). A tabela contendo o total de empregos em 2012 e
2022 ea distribuicdo por setor, nos dez municipios, encesgracApéndice 4.3.B

Em 2022 os municipios com 0s maiores vinculos empregaticios no setor de servicos séo
Piraju (2.616 empregos), Taquarituba (1.969 empregos), Fartura (1.467 empregos) e
Itaporanga (1.113). No setor da industria os municipios que se destacam sdo Taguai (3.080
empregos), Fartura (1.253 empregos) e Piraju (1.140 empregos). No setor da agropecuaria 0s
municipios com maiores vinculos empregaticios sdo Taquarituba (688 empregos), Piraju (542
empregos) e Fartura (523 empregos). Ja nos setores da construcéo e doa@osunicipios
gue se destacam sao Piraju (422 empregos e 1.799 empregos) e Taquarituba (124 empregos e
1.649 empregos). A tabela contendo o total de empregos em 2012 e 2022 e a distribuicéo por
setor, nos quinze municipios, encors@noApéndice 4.3.B
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4.3.3 Atividades econdmicas

Agropecuaria

Entre 1985 e 2020, o cultivo da soja foi a classe que mais cresceu na APA, passando de
uma area inexpressiva em 1985 para 0,83% da area total em 2008 e posteriormente para
10,65% em 2020. A expanséo pode ser explicada pelo aumento no cultivo da oleaginosa
Estado de Séo Paulo, visto que os dados do Instituto de Economia Agricola (IEA), apontam que,
entre 2010 e 2019, a soja cresceu 120,4% em area plantada e passou a ser o cultivo que ocupa
maior extens&o no estado (ZEFERINO; MARTINS, 2020 apud FUNDRESDAL, 2022).

A pecuaria ocupa a maior parcela do uso da terra. No entanto, desde a década de 1980
vem perdendo espaco, passando de 43,92% em 1985 para 27% da éarea total da APA Cuesta
Paranapanema em 2020. Essa reducédo expressiva pode ser entendida pelo aumento das
atividades agricolas, com destaque para o cultivo da soja (NEVES et al., 2022 apud FUNDACAO
FLORESTAL, 2022).

Outro cultivo que merece destaque € da silvicultura, que apresentou crescimento
expressivo nas Ultimas duas décadas. A Tabela 4.3.2 apresenta um resumo dos dados
agropecudrios e da silvicultura mais significativos dos municipios que comp&em a APA Cuesta
Paranapanema, provenientes das informacdes estatisticas produzidas pelo IBGE, por meio de
pesquisa dos produtos das lavouras temporarias e permanentes, da silvicultura e da pecuéria
(IBGE, 2024a, 2024b, 2024c).

Tabela4.3.2. Areasocupadaspelaatividade agropecuériae silviculturanosmunicipiosda APACuesta
Paranapanema suacomparacaocom o total no estadode S&oPaub.

e Lavoura permanente
Lavoura temporaria (area

. destinada a colheita ha) (@rea dgstlnada a
Municipio colheita- ha)

Total silvicultura | Total aquicultura

Pecuéria (Total 4
(ha) (ton) ecuaria (Total de cabeca:

2012 2022 2012 2022 2013 2022 2013 2022 2012 2022

iig‘:ma 49 053 5.388 4000 | 1.400 24.410 16.323
;‘;rcoe”dec') 17.720 23.701 665 625 | 2.050 | 3.400 | 60 19 31.780 38.140
Fartura 4.583 10.200 | 2.860 | 2.536 | 300 225 | 1586 | 1.800 | 93.001 85.655
ltaporanga | 10.320 | 24.821 539 301 | 550 | 3.000 | 6.000| - 61.744 48.608
Piraju 9.970 19781 | 4347 | 3240 | 419 639 - ] 46.280 35.768
Sarutaia 3.009 6.050 168 1810 | 400 430 - ] 12.819 8.594
Taguai 4598 6.060 1170 | 1601 | 480 429 - ] 59.204 41.768
Taquarituba | 28.920 | 42262 | 1500 | 1017 | 67 350 | 404 | 15 38.071 61.477
Tejupa 5.996 7.360 2200 | 4300 | 500 | 1.014 - ; 22,712 17.220
Timburi 1.634 1.070 1570 | 1725 | 100 125 - ; 20.672 17.922
Estado 13.755.299 | 15.944.727 5.402.286| 801.009 | 915.228| 1.194.262| 25.958 | 57.500 | 224.859.537| 200.684.592

Fonte: IBGE (2024a, 2024b, 2024c), elabopm®PLASEMIL(2025).
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Nos dez municipios, a area plantada total de lavouras temporarias foi de 146.693 ha.
Timburi foi 0 municipio que apresentou menor relagéo Area de lavoura temporéria pela area
municipal em 2022, com apenas 5,44%. Taquarituba apresentou a maior relacd®0)94,2
seguido por Coronel Macedo (78,01%) e Itaporanga (48,85%).

Com excecao de Timburi que apresentou uma reducéo da area de lavoura temporaria
(-34,52%), os demais municipios apresentaram incremento dessa area entre 2012 e 2022, com
destaque para Bardo de Antonina (162,45%), Itaporanga (140,51%), Fartura (122,56%),
Sautaid (101,06%) e Piraju (98,41%). Entre os tipos de lavoura temporéria, a soja foi a mais
significativa em area. Entre 2012 e 2022, houve um aumento na &rea plantada de soja em todos
0S municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema. Taguai fanunitigio em que
a soja nao predominou em areas de lavouras temporarias. O feijdo perdeu espaco em todos os
municipios, com excecao de Sarutaid. O milho e admaalcar também perderam espaco.
Fartura, Piraju e Sarutaia foram os Unicos municipios ena ganade-aclcar aumentou em
areas de lavouras temporarias. Fartura e Piraju também foram os Unicos municipios em que
houve um aumento da area destinada ao milho. Assim como a soja, 0 cultivo de outras
atividades aumentou nos dez municipios (IBGE, 2024a)

A area ocupada pelas lavouras permanentes (area destinada a colheita) € muito menos
expressiva nos municipios, ocupando 17.179 ha em 2022 (aumento de 2.138 ha em relagdo a
2012). A lavoura mais representativa em todos os municipios foi a de Café, destecand
aumento em area cultivada em Sarutaia, que passou de 118 ha em 2012 para 1.700 ha em
2022, e em Tejupd, que passou de 2.166 ha para 4.300 ha no mesmo periodo. Por outro lado,
mesmo com a predominancia do café como cultura permanente, alguns nasicipi
apresentaram reducdo de sua area destinada a sua colheita. Itaporanga e Piraju se destacaram,
respectivamente, com a queda de 505 ha em 2012 para 121 ha em 2022 e de 4.200 ha para
2.750 ha no mesmo periodo.

Quanto a silvicultura, dos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema, as
pesquisas do IBGE (2024b) indicaram um aumento da area utilizada na atividade de 915.228 ha
em 2013, para 1.194.262 ha em 2022. Merece destaque o percentual da area utdizada p
silvicultura nos municipios de Coronel Macedo (11,29%) e Bar&do de Antonina (9,14%).

Com relacao a pecuéria, em 2022, o maior efetivo de rebanho, nos dez municipios, foi
o de bovinos com destaque para Fartura com 45.760 cabecas. Entretanto, no periodo de 2012
e 2022, houve uma reducao do numero total de bovinos e também de galinaceessgaam
respectivamente de 212.549 e 100.595 cabecas em 2012 para 197.058 e 69.535 cabecas em
2022. Em relagdo aos galinaceos, destasamiaquarituba, com 16.875 cabecas, e Itaporanga,
com 14.000 cabecas. Apenas Taquarituba apresentou crescimento doordengalinaceos,
sendo que ndo havia registro de valores em 2012. A maior queda foi em Taguai, que caiu de
32.275 unidades em 2012, para 9.100 em 2022 (IBGE, 2024c).

Outra fonte de dados sobre a producédo agropecuaria o Projeto LUPA (Levantamento
Censitario das Unidades de Producao Agropecuaria do Estado de S&o Paulo, edicdes de 2007/08
e de 2016/17) da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAO PAULO, 2009) 2019).
Apéndice 4.3.Gpresenta as areas ocupadas pela atividade agropecuéria e silvicultura nos
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municipios da APA nas duas edicbes do Projeto LUPA (2007/2008 e 2016/2017) e sua
comparacao com o total no estado de Sao Paulo.

Turismo

O turismo vem se destacando como uma alternativa econémica importante para os
municipios que englobam a APA Cuesta Paranapanema, em suas mais variadas formas: turismo
rural, turismo ecolégico, observagéo de aves, cicloturismo, turismo religioso, codutiai,
gastrondmico e de aventura. O relevo das Cuestas, morros testemunhos, extensos vales e
colinas, aliado a presenca da represa de Chavantes e suas areas de alagamento, os rios,
cachoeiras e a presenca da vegetacao natural, formam um conjunto gigieatg rara beleza
cénica. Somae a isso, uma cultura interiorana marcante, pitoresca e diversificada, presente
nas festas populares, nos habitos e costumes, no artesanato e na gastronomia regional.

I NB3IAA2 FI1T LINIS R2 LINR2SG2 (Gd2NNadgaoz2 a!
4 de dezembro de 2019, assim batizado tendo em vista as semelhancas com a regido de Angra
dos Reis (RJ). A éarea integra o conjunto formado pelo reservatério (40@skrRina
Hidrelétrica de Chavantes, localizada no Rio Paranapanema, e seu entorno, abrangendo
municipios dos estados do Parand e de Sao Paulo, banhados pela represa. Dos municipios
paulistas, Timburi, Piraju, Fartura, Itaporanga e Bardo de Antoninagadenda APA Cuesta
Paranapanema. Além disso, uma outra regido turistica foi criada pelo governo do estado
RSY2YAYIFRI ! yaNl 520S tldz Aadléz jdzSE f£SY R
municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema: Odiamezlo, Sarutaia, Taguai e
¢l ljdzZt- NAdGdzol @ 51 1t!'s az2YSyidS ¢Sedz2x ynz Sait
municipio de Piraju que desde 2002 é uma Estancia Turistica, e os municipios de Timburi e
Itaporanga, que receberam o certificado de Munic@® Interesse Turistico (MIT). Com esses
projetos, esperae um aporte de recursos financeiros por parte do poder publico para
melhoria da infraestrutura existente, bem como de investimentos da iniciativa privada.

O conjunto de atributos singulares presentes na APA Cuesta Paranapanema € inegavel
e representa um grande potencial a ser explorado. No entanto, € importante ressaltar que a
atividade turistica deve ser desenvolvida de forma sustentavel, para que njwejaizos
ambientais, sociais e culturais.

Atualmente, estdo presentes nos municipios que compdem a APA Cuesta
Paranapanema trés pequenas comunidades indigenas Guarani em Bardo de Antonina
(Karugwd, Ywy Pylna Txondaro) e uma em Itaporanga (Tekoa Pord), que vivem de empregos
publicos na area da educacéo, de cultivos diversos e do turismo. As comunidades podem ser
visitadas, sobretudo nas datas comemorativas, em que a cultura indigena é celebrada através
das dincas, vestimentas, cantos, artesanato e alimentos tipicos.
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Mineracéo

Quanto a atividade de mineragdo, de forma indireta, € possivel estabelecer um
indicador de presenca da mineracdo em todo o estado de S&o Paulo por meio da Compensacao
Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais (CFEM), o que permite 0 acompanhamento
ambiental da atividade mineral de acordo com as especificidades regionais. A CFEM constitui a
participacdo dos estados, Distrito Federal, municipios e 6rgdos da administracdo direta da
Unido no resultado da exploracéo de recursos minerais pelos agentesidedm (empresas).

Sua base de célculo é o valor do faturamento liquido resultante da venda do produto mineral,
obtido apds a ultima etapa do processo de beneficiamento adotado e antes de sua
transformacao industrial. A Agéncia Nacional de Mineracao (Adyilada ao Ministério de

Minas e Energia, tem a responsabilidade de estabelecer normas e exercer a fiscalizagcao sobre
a arrecadacédo da CFEM (SAO PAULO, 2023).

O Apéndice 4.3.Dapresenta os dados de arrecadacdo da CFEM e das substancias
minerais exploradas em 2013 e 2023 para 0os municipios que compdem a APA (ANM, 2025). A
arrecadacao da CFEM dos 10 municipios em 2023 (R$ 207.163,73) representa percentual muito
pequeno em relacdao total do estado (R$ 10.447.935.322,00). Comparando 0s municipios,
Piraju foi o que apresentou maior arrecadacao (R$ 142.081,85), representando 68,58% do valor
total arrecadado pelos 10 municipios. Tejupa e Timburi ndo arrecadaram em 2023 e Sarutaia
arrecadou apenas R$ 29,91.

Coronel Macedo e Piraju tiveram os maiores aumentos de arrecadacéo entre 2013 e
2023, passando, respectivamente, de zero em 2013 para R$ 27.199,20 em 2023 por conta da
exploracéo do diabéasio, e de R$ 110,226.00 em 2013 para R$ 142,081.85 em 2023 por conta
de areia e basalto em 2013 e da areia, basalto e cascalho em 2023.

4.4. Dinamica social

4.4.1 Condicdes de vida

Os indicadores sociais permitem analisar as condicdes de vida da populacéo na area de
estudo de Unidades de Conservacao e sua possivel influéncia na qualidade de seus recursos
naturais. O Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) puhtienssu
o indice de Desenvolvimento Humano Global (IDH) para mais de 150 paises. Com base na
metodologia do IDH Global, e utilizando dados de longevidade, educacao e renda obtidos pelo
IBGE nos censos demograficos, é gerado o indice de Desenvolvimentwo Hdumacipal
(IDHM). Os indicadores sao calculados e expressos em valores que variam de 0 a 1, sendo que,
guanto mais proximo de um, melhor € o desempenit® o fechamento do presente
documento, nao foi divulgada a atualizacdo do IDHM com base no ultimo Censo de 2022.

O IDHM apresentou um aumento progressivo tanto nos municipios que compdem a
APA guanto no estado nos anos de 1991, 2000 e 2010 (PNUD, 2013), cAp@ndiece 4.4.A
Nenhum municipio da APA apresentou valor do IDHM 2010 acima da meédia estadual, 0,783,
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sendo que o IDHM mais alto é de Piraju, com valor 0,758, na posi¢cdo 177, e o mais baixo é o de
Tejupa com valor 0,668, na posicéo 635 no ranking do estado. A dimenséo que mais contribuiu

para o IDHM 2010 em todos os municipios foi longevidade, seguidaruidae pela educacao,

assim como ocorre no Estadsp€ndice 4.4.B Sete municipios estéo classificados com IDHM
Grftid2é6x S 2a YdzyAONLIA2&a RS [/ 2NRySt al OSR2x {|

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), calculado pela Fundacdo SEADE,
avalia as condi¢cfes de vida da populacdo considerando variaveis que compdem indicadores
sintéticos de trés dimensdes: riqueza (indicadores que refletem a renda familiaqueza
municipal), longevidade (composto pela combinagéo de quatro taxas de mortalidade relativas
a determinadas faixas etarias: perinatal, infantil, de pessoas de 15 a 39 anos, e de pessoas de
60 a 69 anos) e escolaridade (indicadores de coberturaliel@ge de ensino). O resultado em
cada um dos indicadores € um namero entre zero e 100, que, por sua vez, corresponde a um
determinado nivel de qualidade (baixo, médio ou alto). A compilacdo desses indicadores
sintéticos gera um quarto indicador, o de Grugo IPRS. Sao cinco grupos de municipios
(dinamicos, desiguais, equitativos, em transicdo e vulneraveis), sendo que 0s municipios
dindmicos apresentam os melhores indices de riqueza, escolaridade e longevidade, e os
municipios vulneraveis apresentam o @s.

Na edicdo 2019 do IPRS (na qual foram apresentados os resultados definitivos de 2014
e de 2016 e os resultados estimados de 2018),-s@tque 0s municipios da APA sdo sempre
Of FaaAFAOIR2a 0O2Y2 a9ljdzZAdlr GAD2a¢é 20dari,aey ¢NI ya
SY Hnmc F2NIY Ofl3aAFAOFR2a 02Y2 a+dz-s6SNY OSA A
O02Y2 d&9ljdZAlGrGAG2¢ Sylidzhyd2 . FTNAASR®2YZIHONY I
CNFYarioen2éd 9Y Hnanmy [ 2NRYySt al OSR®»comoA NI 2 dzx
GOlidA Gl GAG2a¢T Syljdz- yd2 {FNYzil At = Apéndjcdzl NRA (i dzo |
4.4.Q.

Apesar de o IPRS agregar os desempenhos social e econémico ao seu indice, ele nédo
caracteriza um fenébmeno social que precisa ser identificado e enfrentado com politicas
publicas especificas, a desigualdade. As areas de concentracdo de pobreza denteo de cad
municipio podem ser analisadas com os resultados do indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS). Elaborado pela Fundacédo Seade a partir dos dados dos setores censitarios do Censo
Demogréfico, localiza espacialmente as areas da populacédo residemeinicipios segundo
grupos de vulnerabilidade a pobreza. A partir dos dados dos setores censitarios do Censo
Demogréfico, as dimensdes demograficas e socioeconémicas foram combinadas e geraram
sete grupos (SAO PAULO, 2023):

Grupo 1¢ baixissima vulnerabilidade;

Grupo 2¢ vulnerabilidade muito baixa;

Grupo 3¢ vulnerabilidade baixa;

Grupo 4¢ vulnerabilidade média,

Grupo 5¢ vulnerabilidade alta (urbanos);

Grupo 6¢ vulnerabilidade muito alta (aglomerados subnormais urbanos);

= =4 4 4 4 2
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1 Grupo 7¢ vulnerabilidade alta (rurais).

Na ultima edicao do IPVS, de 2010, a maior porcentagem da populacdo em 8 municipios
encontravase no Grupo 4 (vulnerabilidade média); porém em Fartura (46,3%) e Taguai (22,4%)
encontravase no Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa). Chama a ateng&o audjsini
equilibrada nos grupos 1, 2, 3, 4, e 5 em Taguai, enquanto em Piraju a quase totalidade da
populacéo esta nos grupos 2 e 4. A distribuicdo do IPVS por setor cerfyi@ndice 4.4.p
ilustra as condi¢des no territorio da APA. Cabe salientar que, até o fechamento do presente
documento, néo foi divulgada a atualizacdo do IPVS com base no ultimo Censo de 2022.

Figura4.4.1 Distribui¢cao do IPVS por setor censitario nos municipios que compdem a APA Cuesta

Paranapanema
90
30 Grupo 1- Baixissima vulnerabilidade
70 . . .
® Grupo 2 - Vulnerabilidade muito baixa
60 -
50 Grupo 3 - Vulnerabilidade baixa
40 |
20 Grupo 4 - Vulnerabilidade média
20 -
Grupo 5 - Vulnerahilidade alta

10 . | (urbanaos)

0 [ 1 - I I = Grupo 6 - Vulnerabilidade muito alta
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Fonte: SEADE (2024), elaboradoPBLA/SEMI2025).

4.4.2.Condi¢cdes doameamento

Os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta de residuos séo
de grande importancia para a manutencao da qualidade ambiental. Dessa forma, a analise dos
percentuais da populacdo dos municipios atendida por rede de coleta de ebgotasmo a
proporcao destes efluentes que passa por tratamento para remocéo da carga poluidora, sdo
indicadores relevantes para avaliacdo das condi¢cdes de saneamento ambiental.

Analisando os dados municipais cont &S y2 awSflFidsNA2 RS vdz
LYGSNRA2NBE y2 9aidlR2 RS {A2 tl dAf 2¢é LINRRdZ AR2
Paulo, notase que houve manutenc&o ou variagéo positiva do percentual de coleta de esgoto
em quase todos os municipios que p@®am a APA, exceto Tejupa e Timburi, onde houve
pequena reducdo. No que se refere ao tratamento do esgoto coletado, todos os municipios
aumentaram o percentual tratado em 2022 ou mantiveram os 100% de 2012, com excecéao de
Tejupa que se manteve sem tratamenpéndice 4.4 ECETESB, 2013a, 2023a). A eficiéncia
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do processo de tratamento de esgoto, referente ao esgoto coletado, melhorou em alguns
municipios e piorou em outros. Importante ressaltar que a coleta esta concentrada nas areas
urbanas, que estdo fora da APA. Mais adiante, nessa mesma sec¢éo, seradaalaesen
caracteristicas do saneamento por setor censitario, dando um quadro mais fiel sobre a area da
APA.

No intuito de aferir a situacdo dos municipios paulistas quanto ao desempenho de seus
sistemas de coleta e tratamento de esgoto, a CETESB calcula anualmente o Indicador de Coleta
e Tratabilidade de Esgoto da Populac&o Urbana de Municipio (ICTEM). ézsteribelin como
objetivo verificar a efetiva remocao da carga organica poluidora em relagcdo a carga organica
potencial gerada pelas populacbes urbanas dos municipios, sem deixar de observar outros
importantes aspectos relativos ao sistema de tratamento,ocarnoleta, o afastamento e o
tratamento dos esgotos. Além disso, considera também o atendimento a legislacdo quanto a
eficiéncia de remocéao (superior a 80% da carga organica) e a conformidade com os padrdes de
qualidade do corpo receptor dos efluentesTEEB, 2023a; SAO PAULO, 2023). A maioria dos
municipios que compdem a APA teve melhoria no indicador entre 2012 e 2022, exceto Baréo
de Antonina, Taguai, Tejupa e Timburi, que apresentaram reducdo em 2022 com o ICTEM de
7,17, 7,75, 8,0 e 7,01, respectivartee Dentre 0s municipios que apresentaram melhoria no
ICTEM, o maior destaque é o municipio de Coronel Macedo, que evoluiu de 1,65 em 2012 para
7,24 em 2022Apéndice 4.4.E

Com relacado aos residuos solidos urbanos municipais, a CETESB elabora anualmente o
GLYGSYyGt NR2 9adlRdzZf RS wSaNRdz2za {sfAR2a&a | NI
Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), que avalia, por meio de inspecdes periddicas dos
técnicos da CETESB, as condi¢des dos sistemas de disposicao final dos residuos sélidos urbanos.
Entre 2012 e 2022, dos 10 municipios que compdem a APA, apenas Taguai apresentou reducao
do IQR. Destaque para os municipios de Bardo de Antonina e Sarutgpéegeataram a nota
méaxima de IQR (10) em 2022 (CETESB, 2023a; SAO PAULGp&diBE (4.4 F

Quanto a situacdo de saneamento local, foi realizada uma analise dos setores
censitarios de 2022 que compdem a APA Cuesta Paranapanema e o seu entorno (IBGE, 2022)
(Apéndice 4.4.5 A andlise referente ao saneamento desconsidera os setores sem moradores
e também os setores que abrangem exclusivamente massas de agua (como trechos de represas
por exemplo).

Nos setores urbanos abrangidos pela APA (8 setores)saataxisténcia de rede de
abastecimento de agua, abrangendo acima de 99% dos domicilios em Tejupa e Bardo de
Antonina (1 setor cada) e Taquarituba (3 setores). No caso do municipio de Farttrés dos
setores urbanos, um possui atendimento da rede de abastecimento e dois ndo possuem, porém
sdo setores onde ndo ha domicilios ocupados. Vale ressaltar que as areas urbanas dos
municipios, onde se concentra a rede de abastecimento de agua, ndo sapdazaela APA.

Isso fica evidente no mapa dpéndice 4.4.Hjue mostra a porcentagem de domicilios
atendidos pelo abastecimento de agua via rede na area da APA e seu entorno. Ja nos setores
rurais, apenas em Itaporanga, 4 dos 7 setores censitarios, que sdo os povoados rurais, possuem
atendimento da rede de agua emais de 95% dos domicilios. Em Sarutaia, Tejupa e Fartura,
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alguns setores possuem rede de abastecimento, mas com baixa cobertura (de 3% a 15% dos
domicilios). Nos setores rurais, a forma de abastecimento de agua predominante é por meio
de nascentes, fontes ou minapéndice 4.4)] O abastecimento de agua via po¢o artesiano ou
poco raso também foi encontrado em todos os municigipéridice 4.4)J Destacae Barao

de Antonina, onde 2 dos 4 setores, inclusive na area indigesstiem acima de 80% dos
domicilios com abastecimento via pocos e Piraju, onde 1 dos seus 3 setores tem mais de 80%
domicilios usando essa forma de abastecimento. Em Fartura, Taguai e Bardo de Antonina,
existem domicilios cujo abastecimento de 4gua serdéathente no rio.

Quanto ao esgotamento sanitario, apenas nos municipios de Itaporanga, Tejupa e
Taquarituba o esgotamento via rede é expressivalgoms dos setores censitarios (com 78%

a 100% de coleta), como é possivel perceber pelo mapgpéiudice 4.4.KPelos mapas dos
apéndices fica evidente a concentracdo do esgotamento via rede nas areas urbanas, que ficam
fora da APA. Em Fartura, 41% dos domicilios de 1 setor censitario também possuem ligacao do
esgoto na rede. A fossa séptica € uma das formasglstanento sanitario presente na
maioria dos domicilios da area rural, estando presente em todos os municipios da APA. Tém
destaque os municipios de Bardo de Antonina, com 2 dos seus 4 setores apresentando acima
de 80% dos domicilios com fossa sépticaeEnito, muitos setores apresentam destinacao

do esgoto em buracos, valas ou diretamente no rio. Nos municipios de Coronel Macedo, Piraju,
Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Tejupd e Timburi, esta forma de destinacdo de esgoto esta
presente em todos os setoregrais. Em nameros absolutos, 1.939 domicilios (53% do total)
destinam o esgoto de suas residéncias diretamente em fossa negra, vala, buraco ou no rio. O
mapa doApéndice 4.4.llustra a proporgdo dos domicilios por tg®esgotamento.

Em relacdo ao destino do lixo, nos setores urbanos, exceto em Fartura, a coleta é
realizada em quase todos os domicilios. J& na area rural, a situacdo nao € homogénea. Em Barao
de Antonina, Timburi e Taguai, de 65 a 100% de todos os domicilios em tedtsassao
atendidos pelo servico de coleta de lixo (que inclui também a coleta de lixo por meio de
cacambas). No municipio de Fartura, 5 dos 8 setores possui bom atendimento da coleta de lixo
e 3 possuem atendimento em menos de 60% dos domiciliosaponaibga, 4 dos 7 setores
possuem coleta em quase todos os domicilios, mas 3 setores atendem menos de 30% dos
moradores. Em Piraju, Sarutaia e Tejupd, todos com 3 setores cada, possuem atendimento que
varia de 29% a 90% dos domicilios.

Em Coronel Macedo o atendimento da coleta de lixo atinge apenas 15% dos domicilios
do seu Unico setor censitario. Nesse local, a destinacéo principal € queimar ou enterrar o lixo,
realidade presente em todos os municipios da APA, sendo expressiva eangfap®ejupa e
Taquarituba. Em numeros absolutos, 952 domicilios (25% do total) afirmaram que queimam ou
enterram o lixo.

Nosmunicipios de Taquarituba, Taguai, Fartura e Coronel Macedo, em alguns setores
(cinco no total), os moradores afirmaram que jogam o lixo em terrenos, encostas ou no rio. O
mapa doApéndice 4.4.Mustra o atendiment@ a cobertura da coleta de lixo.
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4.4.3.Matriz Social

O mapeamento das instituicdes existentes no territorio, suas relagbes de proximidade
e como se da essa relacdo com a APA Ciestmapanemarealizada através do método
Diagrama de Venaplicado na Oficina de Planejamento, ocorridal@we marco de 2025
apresentou um total d87 atores Unicos que interagem com a UC, entre instituicdes publicas,
privadas e civis das mais diversas esferas, além de grupos ou coletivos esfaésubeles
foram citados mais de uma vez em diferentes locais do grafico, totald@arelacdes inseridas
no grafico, conforme a sistematizacdo e a imagem apresentaddpémulice4.4N e no
Apéndice4.40.

Do total de citacbe®1 (52,50%) correspondem a relacdes muito proxin®g2,50%)
citacdes correspondem a relacbes préoximad0e(25%) citagBes representam relacdes
distantes da UC.

Quanto ao modo que se da a relacdo com a APA (Resstaapanema0 (75%) atores
sociais foram considerados como mantendo relacfes positiaé8%) foram consideradas
mantendo relacdes negativas com a D€satores foram incluidos tendo relagdes ao mesmo
tempo positivas e negativas com a APA.

E possivel notar que diversas organizacbes atuantes nas areas de producéo rural e
desenvolvimento turistico foram mencionadas, apresentando tanto relagdes positivas quanto
negativas com a APA. Isso destaca as principais atividades realizadas no teuiorio,
demandam maior atencdo e ordenamento. O objetivo é fortalecer essas relagdes com a gestao
e transformar aquelas que sdo negativas.

Além disso, notae a mencao a instituicdes e grupos com significativo potencial para
estabelecer parcerias voltadas ao desenvolvimento de atividades de educacéo ambiental, como
a observacao de aves, trilhasvalorizacdo da cultura indigena, entre outras.

4.5. Dinamica territorial

4.5.1 Cobertura e uso do solo

NE tt! /dzSadl t I NFyYyFLIFYSYF LINBSR2Upst ¥V a o
98.558,5 ha, (69,2 %) da area de estudo, conforfRig@ra 4.5.1, a Tabela 4.5.1 e o Grafico
4.5.1 Sdo compostas pelas categorias cultura permanente, com 9.042,5 ha (6,3%); cultura
temporéria, com 36.328,8 ha (25,5%); pastagem, com 46.850,4 ha (32,9%); reflorestamento,
com 6.285,5 ha (4,4%) e pela piscicultura, com pouca representatividade e ap8nha 51,
(0,036%) da area de estudo.
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Figura4.5.1- Mapade usoe coberturadaterra da APACuestaParanapanema
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Tabelad.5.1- Categoriagle usoe coberturadaterra da APACuestaParanapanema

CATEGORIAS DE USO E COBERTURA DA TERR/ Area (ha) %
AreasAgrosilvopastoris
cultura permanente 9.042,5 6,3
cultura temporaria 36.328,8 25,5
piscicultura 51,3 0,036
pastagem 46.850,4 32,9
reflorestamento 6.285,5 4.4
Subtotal 98.558,5 69,2
Superficies Naturais
area Umida 1.844,9 1,3
mata 25.672,4 18,0
Subtotal 27.517,3 19,3
Superficies Artificiais
area edificada 1.165,9 0,8
grande equipamento 170,7 0,1
extracdo mineral 62,4 0,04
Subtotal 1.399,0 1,0
Espacos Abertos com Pouca ou Nenhuma Cobertura Vegetal
solo exposto 58,9 0,0
afloramento rochoso 11,4 0,0
area antrdpica 134,8 0,1
Subtotal 205,1 0,1
Corpos d'agua
lagos, lagoas, represas 14.836,5 10,4
Total 142.516,5 100

Gréfico4.5.1- Distribuicdodascategoriasde usoe coberturadaterra da APACuestaParanapanema.
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A cultura permanente ocupa uma area de 9.042,5 ha (6,3%) carastriza
predominantemente por plantios de citrus. As maiores extensdes estdo presentes no setor
norte da APA nos municipios de Timburi e Sarutaia, em relevo de morros arredondados e no
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setor central da APA nos municipios de Fartura e Taguai, em relevo de morrotes e alongados e
espigoes.

A cultura temporaria caracterizada pelos plantios de -davecucar com 36.328,8
(25,5%,) ocorre predominantemente nos setores norte da APA, nos municipios de Timburi e
Sarutaia e no setor sul, no municipio de Itaporanga. Nesses municipios o relesteazzata
por morros arredondados e colinas médias.

A categoria piscicultura ocupa 51,3 ha, em areas continentais da APA e também na
WSLINB&l RS /KIFI@FyiSas ylI F2N¥YIF RS a3l Azfl ag 2
nativa) cultivada nesses locais € a Titdpitlilo Oreochromis nilofic)s Conforme Nobile
(2010), os sistemas de tangtede exercem forte atratividade sobre os peixes, causando
agregacdo ao seu redor, resultando em reestruturacdo da ictiofauna, pois favorecem as
espécies oportunistas que se ajustam mais facilmente as nomdg@es resltantes das
atividades deste empreendimento.

A pastagem é a categoria que ocupa a maior parte das @geassilvipastorjscom
46.850,4 ha (32,9%). Ocorre em toda a area da APA, principalmente nos municipios de Fartura
e Taguai em relevo caracterizado por escarpas festonadas e morrotes alongados e espigdes.

O reflorestament@brange6.285,5 ha (4,4 %) da area da APA. As maiores extensdes da
categoria ocorrem no setor sul da APA, nos municipios de Baritaitena, Itaporanga e
Coronel Macedo predominantemente em relevo de morrotes alongados e espigoes.

As Superficies Naturais somam 27.517,3 ha (19,3%), com predominio da categoria mata
gue ocupa 25.672,4 ha ou 18% da area de estudo. Secundarias@mtencontradas area
Uumidas, com 1.844,9 ha (1,3%).

As areas de cobertura vegetal natural representada por matas ocorrem no setor norte
da APA nos municipios de Timburi e Sarutaia, em relevo de morros arredondados e também no
municipio de Fartura que possui a maior extensdo desta categoria em areas daleelev
GSAaO0FNLJI a FSadz2ylIRFaé¢s O02YdzySyiS O2yKSOAR2a O

Os maiores fragmentos de vegetacao nativa da APA locakizaesse tipo de relevo e
também nas margens da represa de Chavantes. O maior deles, com cerca de 1.800 ha esté
presente nos limites entre os municipios de Timburi e Fartura. Os menores fragoentos
vegetacdo encontrarse nos setores centro e sul da APA, principalmente em relevo de
morrotes alongados e espigodes.

As areas umidas ocorrem em toda a APA, com destague para 0s municipios do setor sul:
Bardo de Antonina, Itaporanga, Coronel Macedo e Taquarituba, principalmente em areas de
relevo de colinas médias.

a8 a{ dzZLISNFNOASEA ! NOUAFAOALFIAAE [oNIyYy3ISY Mo
por areas edificadas com 1.165,9 ha (0,8%), por grande equipamento, com 170,7 ha (0,1%) e
por areas de extracdo mineral 62,4 ha (0,04%) e. As areas edificadas s@entages
principalmente por condominios de chacaras de lazer e ranchos de pesca. As maiores
extensdes encontraree N0 municipio de Fartura, as margens da Represa Chavantes.

Os grandes equipamentos ocupam 170,7 ha (0,1%), séo representados principalmente
por estufas, galpdes e silos de armazenagem de produtos agricolas em propriedades rurais. A
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maior parte das estufas localiza® no setor sul da APA, nos municipios de Bardo de Antonina
e em Itaporanga (Bairro Santo Antonio).

A maior parte das areas de extracdo mineral loeadizaos municipios de Taguai,
GaAyYSNIoenz2z RS /FfOtNR2 D206062¢ S ¢l ljdzZr NAGdzo | =
FNBAfF FT2NYySOSR2NI} RS YFGOGSNAI LINRARYLF rdedaNI | SY
Piraju, localizada no municipio de mesmo nome.

h DNXzLJ2 a9&LJ e2d ! 6SNIlz2a O2Y t2dz0F 2dz bSyK
ha (0,1%), sendo que a categoria area antropica € a que mais se destaca, com 134,8 ha (0,1%).

A categoria solo exposto representa apenas 58,9 ha.

ha da/ 2N1J323& RQt 3dzr ¢ NBLINBaSydal R2a LIR2N € 32:
OmMnIn £20@ h O2N1J2 RQt 3dzZr YIFA& NBLINBaSyidl A Jz
Paranapanema, localizado na divisa dos estados de S&o Paulo e Parana, apresenta 11
reservatd@ios em sua extenséo. O reservatorio de Chavantes é o quinto na sequéncia montante
jusante e o terceiro maior nesta cascata, incluindo 28 municipios em sua bacia hidrogréfica
(Rosa et al, 2016).

O uso e cobertura da terra da APA Cuesta Paranapanema -carsssepeda
predominancia de Areasgrossilvipastorieepresentadas predominantemente por pastagens
e culturas temporéarias. Em seguida destasanas superficies naturais representadas pela
cobertura vegetal nativa.

As Superficies Naturais representadas por matas e areas Umidas ocupam ceia de 20
do seu territério da APA. A cobertura vegetal nativa ocorre principalmente ao longo do relevo
RS S&AaO0INLJI & FSaldz2ylRIFIax 0O02YdzySyiS O2yKSOARLI &
com extremo valor paisagistico na regiao.

A intensa atividadagrossilvipastal desenvolvida na APA e a auséncia de medidas
protetivas dos solos, colabora para o continuo carreamento de materiais inconsolidados para
Fa OFIfKIAd R2a&a NAR2aX OldzaAlyR2 2 |adaa2NBlYSyidi2 R

Fato que chama a atencdo, é que %0da area da APBuesta Paranapanenmé&
abrangida pelo grande Reservatorio de Chavantes, nos limites com o estado do Parana. A perda
de vegetacao nativa das areas de preservacdo permanente e 0 processo de urbanizacéo por
meio da implantacdo de condominios de lazer, principalmente as margerepreésa de
Chavantes, também colaboram para a geracao de problemas ambientais.

Para garantir a sustentabilidade ambiental da APA Cuesta Paranapanemag torna
necessaria a adocao de medidas que contemplem a conservacao da cobertura vegetal natural
remanescente, a conservacao dos solos, a restauracdo da vegetacdo nativa nas areas de
preservacdo permanente, o controle de processos erosivos, bem como o incentivo para a
criacdo de unidades de conservagao na regiao.
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4.5.1. Infraestruturalinear
As principais infraestruturas lineares localizadas no territorio da APA Cuesta
Paranapanema correspondeas tipologias Malha Rodoviaria e Linhas de Transmissao, e

podem ser observadas geograficamentApéndiced.5A

Malha Rodoviaria

A malha rodoviaria, no territorio da APA Cuesta Paranapanema, é composta por
diversas rodovias de médio e pequeno porte, como também por rodovias municipais e vicinais.
Dentre as principais, destacase:

1 SP 249denominada, no trecho da area de estudo, Rodovia Alfredo de Oliveira
Carvalho (trecho TaquaritukaFartura). Possui um trajeto total de 200 km,
tendo inicio no municipio de Apiai e término no municipio de Fartura. Esta
rodovia atravessa a regiao centrda APA Cuesta Paranapanema, por
aproximadamente 12 km. Neste trecpossui pista simples, é pavimentada, e
esta sob administracao do DER

1 SP 287denominada, no trecho da area de estudo, Rodovia Engenheiro Thomaz
Magalh&es (trecho PiraguFartura). Possui um trajeto total de 64 km, com inicio
no municipio de Fartura e término no municipio de Oleo. A rodovia atravessa a
regido central da APA CusdParanapanema, por aproximadamente 10 km.
Neste trecho, a rodovia possui pista simples, é pavimentadesta sob
administracdo do DER

1 SP 303denominada, no trecho da area de estudo, Rodovia Lauro Alves Barroso
(Sarutai& Timburi) e Rodovia Francisco Viana (Timb&#® 270). Seu trajeto
total possui 42,5 km, tendo inicio no municipio de Sarutaid e término no
municipio de Bernardino de Camp#@srodovia atravessa a regido norte da APA
Cuesta Paranapanema, por aproximadamente 24 km. Neste trecho, a rodovia
possui pista simples, é pavimentadasta sob administracdo do DER

1 SPA 030/287via de acesso denominada Antonio Nicolau Ferreira. Possui um
trajeto total de 17,5 km, com inicio no municipio de Piraju e término no
municipio de Tejupd. Esta via de acesso atravessa a regido leste da APA Cuesta
Paranapanema, por aproximadamente 9 krasth trecho, a rodovia possui
pista simples, é pavimentadagsta sob administracdo do DER

Além das rodovias detalhadas acima, o territério da APA Cuesta Paranapanema possui
em seu territorio outras rodovias de menor porte, municipais e vicinais, tanto asfaltadas como
também sem pavimentagao.
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Linhas de Transmissao

As principais linhas de transmissdo presentes no territério da APA Cuesta
Paranapanema estdo sob responsabilidade da CPFL Santa Cruz. A CPFL Santa Cruz é uma
unidade de negdcios do Grupo CPFL Energia que atua na distribuicdo de energia elétrica em 45
munidpios de trés estados brasileiros (Sado Paulo, Parand e Minas Gerais), e atende
aproximadamente 496 mil consumidores. Na APA Cuesta Paranapanema, as linhas de
transmissdo da CPFL Santa Cruz estdo presentes nos municipios de Timburi, Sarutaid, Tejupa,
Taguake Taquarituba. Correspondem a trechos com tensao de 66 kV, e estdo localizados nas
porcdes norte e sudeste da APA, por aproximadamente 34 km de extensao.

4.5.2 Infraestrutura de saneamento

Infraestrutura de Saneamento Ambiental

De acordo com a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e a politica federal de saneamento basico no
Brasil, 0 saneamento é composto pelo abastecimento de agua, esgotamento s@atifio,
de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais. Cabe ao municipio planejar e
implementar a politica publica, assim como garantir o controle social. Com a aprovacao da
revisdo do Marco Legal do Saneament@i 14.026/2020, o municipio sgantém como o
titular, mas ha o incentivo para criacdo de estruturas de titularidade compartilhada, que
assumem a gestdo dos servigos para um conjunto maior de municipios.

Sistema de Abastecimento de Agua

O Instituto Agua e Saneamento (IAS), com objetivo de contribuir para o acesso a
informacdo sobre saneamento nos municipios brasileiros, reine dados provenientes das
principais fontes oficiais sobre saneamento, a saber: IBGE, SNIS e ANA. Segundqg sdnstituto
utilizadas 160 informag0des e indicadores desagregados por municipio.

De acordo com o IAS (dados de 2022), nenhum municipio da APA Cuesta Paranapanema
apresenta atendimento pleno de abastecimento de agua. Os municipios com os indices mais
elevados de populacdo sem abastecimento de agua sdo: Tejupa, com 43,49%; Bardo de
Antonina, com 39,34% e Timburi, com 38,64%. Os demais municipios apresentam indices de
populacdo sem abastecimento de agua variando entre 11,3 em Taguai e 28,25% em Fartura
conformetabela 4.32.
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Tabelad.52 ¢ Abastecimento de 4gua por municipio.

Municipios Populacéo Total Populagao ZZTaa(t:/oa)stecimento de
Bardode Antonina 3.531 39,34
CoroneMacedo 4.280 20,12
Fartura 16.641 28,25
Itaporanga 14.085 24,56
Piraju 29.436 12,24
Sarutaia 3.704 20,68
Taguai 12.669 113
Taquarituba 24.350 18,45
Tejupa 4.127 43,49
Timburi 2.464 38,64

Fonte: Instituto Agua e Saneamento (https://www.aguaesaneamento.org.br)

Coleta e Tratamento de Efluentes Liquidos

Os municipios da APA Cuesta Paranapanema apresentam coleta e tratamento de
efluentes liquidos (CETESB, 2024), com valores de coleta entre 83% e 100%, e tratamento de
100%, com excecdo de Tejupd, que apresenta baixos indices de coleta e tratamento.

O tratamento de efluentes liquidos é realizado pela Sabesp em todos os municipios da
APA, com excecao de Tejupd, que é compartilhado entre a Sabesp e o municipio.

Os municipios de Piraju, Fartura e Taguai apresentam os maiores valores de coleta, com
100%, 100% e 99%, respectivamente, e tratamento de 100%. Apenas 0 municipio de Tejupa
apresenta indice de coleta de apenas 66,6% e tratamento de 42,6%.

Além do efluente coletado e tratado nos municipios da APA-sdewbservar o
Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Popula¢gédo Urbana de Municipio (ICTEM), que
varia de 1,64 a 98.

O ICTEM tem como objetivo obter a medida entre a efetiva remocao da carga organica,
em relacdo a carga organica potencial, gerada pela populacao urbana, sem deixar entretanto,
de observar a importancia relativa dos elementos formadores de um sisteméadeemso de
esgotos, que prevé de maneira fisica, a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, que
deve atender, por principio, o disposto na legislagdo quanto a eficiéncia de remocao (superior
a 80% da carga organica) e atendimento aos padrées al@lape do corpo receptor dos
efluentes. O indicador varia de 0 a 10, onde quanto maior o valor melhor a situacao.
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O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populacdo Urbana de Municipio
ICTEM dos municipios da APA varia entre 7,54 e 9,8, acima da média estadual de 7,08 com
excecao de Tejupé que apresenta indice baixo de 1,64.

Os dados de coleta e tratamento de efluentes liquidos, bem como os valores do ICTEM,
relativos aos municipios da APA Cuesta Paranapanema, podem ser observadossa Babela

Tabelad.53 ¢ Qoleta e tratamento de efluentes liquidos

UGRHI Municipio Concesséo PO'FI?:)JtI:FéO PSF:;;TS\O Muriz:s;cs o Tratg/rgento M'::’(j::o
BARAO DE
14 ANTONINA SABESP| 3618 2221 91,7 100 8,25
14 |CORONEL MACE| SABESP| 4295 3319 87,8 100 7,69
14 FARTURA SABESP| 16984 13567 99 100 9,79
14 ITAPORANGA | SABESP| 14260 10814 83 100 7,86
14 PIRAJU SABESP| 30261 27210 100 100 9,8
14 SARUTAIA SABESP| 3769 3077 93,9 100 8,26
14 TAGUAI SABESP| 13006 9317 100 100 9,5
14 TAQUARITUBA| SABESP| 24863 21838 95,1 100 7,65
14 TEJUPA SABESP/PI 4142 2687 66,6 42,5 1,64
14 TIMBURI SABESP| 2490 1811 92,5 100 7,54

Fonte: https://sistemainfoaguas.cetesb.sp.gov.br/AguasSuperficiais/RelatorioQualidadeAguasSuperficiais(2024).

Na tabelad.54, estéo listadas as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES) localizadas

nos municipios pertencentes a APA Cuesta Paranapanema.
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Tabelad.54 ¢ Estac6es de Tratamento de Esgoto (ETEs

UGRHI Municipio Concessao Nome Fantasia
14 BARAO DE ANTONIN SABESP ETE SEDE
14 CORONEL MACED(C SABESP ETE Sede
14 FARTURA SABESP Sede
14 ITAPORANGA SABESP ETESede
14 PIRAJU SABESP ETE Sede
14 SARUTAIA SABESP ETE SEDE
14 TAGUAI SABESP ETE Sede
14 TAQUARITUBA SABESP ETE Sede
14 TAQUARITUBA SABESP ETEAE:e"’;Lr;Z dos
14 TEJUPA SABESP/PM ETifr:ﬁiiraO
14 TIMBURI SABESP ETE Sede

Fonte:https://sistemainfoaguas.cetesb.sp.gov(2025)

Areas contaminadas e reabilitadas

A existéncia de uma area contaminada pode gerar problemas, como danos a saude,
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos ao
patriménio publico e privado, com a desvalorizacdo das propriedades. Em atendimento ao
Decreto Estadual 59.263/2013, a Relacdo de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de
Sao Paulo era atualizada e publicada anualmente no site da CETESB até 2020. A partir de 2022,
essa publicacdo foi redefinida, visando melhorar a disponibilizacadodmagdes, com a
vantagem principal de apresentar a relacédo de areas cadastradas atualizada em tempo real, e
nao mais anualmente. Ademais, o formato de apresentacao foi alterado para um sistema de
mapas georreferenciados e gréficos interativos (CETESR).202

De acordo com os dados disponiveis em 6 de marco de 2025, a Relacdo de Areas
Contaminadas da CETESB né&o indicou ocorréncia de areas no territério da APA Cuesta
Paranapanema.
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Emergéncias guimicas

Conforme dados do Sistema de Informacbes de Emergéncias Quimicas da CETESB
(CETESB, 2025b), de janeiro de 2022 a marco de 2025, ndo foram registradas ocorréncias de
emergéncias quimicas no territorio da APA Cuesta Paranapanema.

Residuo$délidos

EmBarao de Antoninade acordo com o Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos provenientes do SNIS (BRASIL, 2023), a coleta é realizada diariamente. A disposicao
final dos residuos solidos urbanos é realizada no aterro sanitario municipal que é operado pela
prépria prefeitura. Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) sdo dispostos em uma area de
reciclagem, em galpdo de coleta seletiva. Os residuos reciclaveis sdo destinados em uma
unidade de triagem operado pela associacao de catadores. Os refdigpgico de salde sao
coletados, dransportados e tratados por empresa contratada, com sede em Siqueira Campos
- ParanaENGECORPS, 2014a).

Em Coronel Macedo de acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014b), os residuos coletados sdo encaminhados ao aterro sanitario municipal e
a frequéncia de coleta dos residuos comuns é de uma vez por semana, assim como a coleta
seletiva. A triagem doresiduos sélidos reciclaveis € feita em um galpdo, localizado nas
proximidades do aterro municipal, pela Associacédo dos Catadores de Coronel Macedo. Sobre
os residuos da construcao civil, hd uma area de deposicédo dos residuos inggtmten
esta area ndo estava licenciada. Os residuos sao dispostos e posteriormente sédo utilizados na
pavimentacdo de estradas de terra. Quanto aos residuos de servicos de saude e zoonoses sao
coletados pela empresa terceirizada Medictec Ambiental, edm am Siqueira Campos.

EmFarturg de acordo com o seu PMGIRS (BIOMA SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL,
2022), a destinacéao final dos residuos sélidos domiciliares e de limpeza urbana sao realizadas
em aterro sanitario do proprio municipio, onde € realizada também a coleta seletiva. Ja os
residws de servigo de saude sdo coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental
de Bernardino de Campos (SP) e sdo levados para incineragédo, a mais de 60km de distancia na
direcéo norte, fora da regido da APA. O Plano néo especificarm¢i@stiinal dos residuos de
construcao civil.

Em Itaporanga de acordo com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014c), os residuos solidos coletados sdo encaminhados ao aterro sanitario
Ydzy AOALI £ @ ! O2t SaGl aStSiA@r S I GNARIFISY R23
Recif  NEX AyadlflrR2 SY dzy 3Lt LIA2 aAddza R2 RSy (NP
construgdo civil, ndo ha um local proprio para sua disposicao final, sendo utilizados como tapa
buracos para locais afetados por problemas erosivos sitjad&aQuanto aos residuos de
servico de saude, a empresa terceirizada Medictec Ambiental é responsavel pela coleta, pelo
transporte e pelo processo de autoclavagem, para que possam ser dispostos em valas
assepticas, tendo uma destinagcdo ambientalmentestar
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Em Pirajy de acordo com seu Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014d), a destinacao final dos residuos sélidos e de limpeza urbana séo realizadas
em aterro sanitario do proprio municipio, onde também esta situada a usina de reciclagem,
coma triagem dos residuos realizada pela ACAtkociacao dos Catadores de Lixo Urbano. O
aterro sanitario fica localizado a menos de 2km do perimetro urbano. Os residuos da
construcdo civil sdo coletados pela empresa BMS Triagem Ltda., onde ké&nirahde
reciclagem desse tipo de residuos. Quanto aos residuos dos servicos de saude e de zoonoses
séo coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental, sediada em Bernardino de
Campos, aproximadamente 30km do centro urbano de Piraju

Em Sarutaid de acordo com seu Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014e), os residuos solidos sao destinados ao aterro sanitario em valas, no
proprio municipio, sendo a coleta realizada trés vezes na semana. Um grupo de catadores de
material eciclado exerce a coleta seletiva e venda de materiais. Quanto aos residuos da
construcéo civil, sédo coletados pela Prefeitura e destinados para vogoroca (sem ocorréncia de
agua) localizada as margens da Rodovia 287. Os residuos de servigdedsisacoletados
pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental.

Em Taguai de acordo com seu Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014f), os residuos sdlidos coletados sdo destinados ao aterro sanitario
municipal, em valas, localizado no Bairro Soldera, ndo havendo unidades de transbordo ou de
triagem de esiduos sdlidos reciclaveis. De acordo com o Plano, a municipalidade dispunha de
projeto para criacdo de uma Associacao ou Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis
junto ao aterro sanitario, e o galpdo destinado a triagem dos matericdareis ja se
encontrava implantado. Quanto aos residuos da construcéo civil, ndo existe uma destinacao
adequada dos residuos inertes gerados no municipio, sendo que eles sédo geralmente dispostos
em vocgorocas, estradas municipais, ou em areas abedatadas. Os residuos de servicos de
saude sao coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde Ambiental, que executa 0s
servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacéo final apropriada.

EmTaquaritubade acordo com o Diagndéstico da Situacao Atual da Gestdo de Residuos
Solidos em Taquarituba (L3 ENGENHARIA AMBIENTAL, 2020), os residuos so6lidos domiciliares
sdo dispostos no aterro sanitario no préprio municipio, a cerca de 8,4 km do centro, na por¢ao
norte do municipio., onde também estéa localizado o barracdo de materiais reciclaveis, e ao lado
a Usina de reciclagem conhecida como Aterro de RCC, no qual, de acordo com o levantamento
realizado, ndo ha fiscalizacdo e nem controle dos reséisjpsstos. Quanto aos residuos de
servico de saude, sdo gerenciados pela empresa Medictec Ambiental Ltda., o qual é responséavel
pela coleta, transporte, tratamento e destinacdo final. Segundo o Diagnadstico, os residuos sao
encaminhados até a unidade deatamento, onde ocorre a aplicacdo da autoclave como
metodologia de tratamento dos RSS. Posteriormente, os residuos sdo encaminhados para
destinacao final em aterro licenciado no municipio de Ipero.

Em Tejupd de acordo com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
(ENGECORPS, 2014g), os residuos domiciliares sdo encaminhados ao aterro controlado
municipal, localizado em Taquarituba. No municipio, ndo existe um sistema de coleta seletiva
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e triagem dos residuos sdlidos reciclaveis. Quanto aos RCC, segundo o Plano, ndo possuem
coleta e destinacdo especifica, sendo dispostos, de forma ambientalmente inadequada, no
aterro controlado, juntamente com o0s outros residuos domiciliares coletadbse 86

residuos de servicos de saude, eles sao coletados pela empresa terceirizada Cheiro Verde
Ambiental, que executa o0s servicos de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final
apropriada.

EmTimburi de acordo com seu Plano Simplificado de Gestdo Integrada dos Residuos
Solidos (PINN CONSULTORIA, 2019), a Prefeitura se encarrega da coleta, transporte e
destinacao final dos residuos soélidos da &rea urbana e dos bairros da zona rural. Segundo o
Plano, s residuos de comércio e prestadores de servi¢o séo coletados juntos com os residuos
sélidos domeésticos e sao destinados para o aterro sanitario, localizado na Rodovia SP 303, que
liga o municipio de Timburi ao municipio de Sarutaia, a 5,2 kiistdacia do centro urbano.

Quanto aos residuos de servico de saude, a vigilancia sanitaria possui o controle apenas das
Unidades Bésicas de Saude, com o seu material coletado pela empresa Cheiro Verde Ambiental.
Sobre os residuos de construcdo civil, aisgégundo o Plano, muitos dos residuos de
construcdo civil gerados na cidade sdo armazenados nos logradouros, ficando a prefeitura
responsavel pela coleta, sendo encaminhados para Area de Materiais Inertes, localizada em
area rural.

4.5.4. Consumo de agua e energia

Os dados sobre o consumo de energia elétrica permitem avaliar indiretamente o
crescimento ou a reducao da participacdo dos diferentes setores na economia. Analisando
esseglados (SAGAULO, 2024; SEADE, 2024), veséiague em todos 0s municipios, exceto
Taquarituba com um pequeno decréscimo, houve aumento no total de consumo de energia
elétrica entre 2012 e 2022Apéndice 4.8). Os municipios com o maior consumo de energia
sao Piraju, Taquarituba e Fartura.

O numero de outorgas vigentes para captacdo de agua fornecidas pela Agéncia de
Aguas do Estado de S&o PauleAGas), antigo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
(DAEE), pode ser utilizado como um indicativo de pressdo sobre os recursos hidricos na
regido. O Apéndice 4.% apresenta a localizagdo das outorgas na APA. Das 66 outorgas
vigentes, a maioria (86%) é para us@l, totalizando 57 outorgas. Em segundo lugar estdo as
outorgas para geracéo de energia/transporte ou transposicédo, com 6% do total (4 outorgas)
(Figura 4.5.2)
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Figura 4.52 - Outorgas vigentes para captacao de agua, por finalidade de uso, na APA Cuesta Paranapanema

Outorgas por finalidade de uso

1 4 2
2% 6% 3%

B Geragdo de Energia / Transporte
/Transposicdo

® Industrial
Outros

M Rural

M Solugdo Alternativa /Urbano

Fonte:SP Aguas (2024), elaborapor DPL/ASEMIL(2025).

4.5.5. Empreendimentos e autorizac6es de supressédo de vegetacéo

Empreendimentos licenciados e em processo de licenciamento com avaliacdo de impacto
ambiental

De acordo com levantamento realizado em marcgo de 2025, no territorio da APA Cuesta
Paranapanema nao foram identificados empreendimentos em licenciamento com avaliacédo de
impacto ambiental pela CETESB (CETESB, 2025c).

Empreendimentos licenciados e em processo de licenciamento sem avaliacdo de impacto
ambiental

Em relacdo ao licenciamento dos empreendimentos cujo processo de licenciamento
ndo demanda a avaliacdo de impacto ambiental, foram levantados os pedidos de licen¢a ou
empreendimentos j& licenciados localizados nos municipios pertencentes ao territfia da A
Cuesta Paranapanema. De um total de 325 empreendimentos identificados na base de dados
da CETESB, em marc¢o de 2025, 5 estao localizados no municipio de Bardo de Antonina, 23 em
Bernardino de Campos, 18 em Chavantes, 8 em Coronel Macedo, 61 em Fértema, 2
Itaporanga, 84 em Piraju, 5 em Sarutaid, 19 em Taguai, 69 em Taquarituba, 4 em Tejupa e 3 em
Timburi. Desses, 3 empreendimentos séo da tipologia cemitério, 6 da tipologia psicultura, 182
empreendimentos sdo da tipologia industrial, 83 da tipologeafoénto e 51 da tipologia
mineracgao.
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Autorizacdes de supressao de vegetacao

De acordo com o Sistema Integrado de Gestao Ambiental (SIGAM/SIGAMGEO) (SEMIL,
2025), na area de estudo foram identificados 6 pedidos autorizados para supressdo de
vegetacao nativade 2018 até marco/2025. Esses pedidos contabilizam um total de 0,3 ha de
vegetacdao nativa, do tipo Floresta Estacional Semidecidual (Tropical Subcaducifélia), em estagio
secundério inicial de regeneracdo, e também a supressao de 254 &rvores isoladtas, de
espécies distinta®\péndiced.5D.

As compensacdes atreladas a restauracdo ambiental, referentes a esses pedidos de
autorizacdo para supressao, estéo contabilizsdds A 0 SY a! Yo ASy(iSa SY wSa
relatério.

Atividades denineracdo na UC

A Metodologia encontrae noApéndice 4.5

A espacializacéo dos dados do SIGMINE/ANM mostra 66 processos minerarios incidindo
nos limites territoriais da Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanerpéndice
4.5Fachamse espacializados os processos minerarios localizados em seus limites, que foram
classificados de acordo com a fase de desenvolvimento junto a ANM e CETESB, em trés
categorias:

 Areas de interesse mineral futuro, em fase de requerimento e de
desenvolvimentode pesquisa para comprovacdo de depdsitos de recursos
minerais junto a ANM, e em disponibilidade;

 Areas de interesse mineral futuro, em fase de requerimento de lavra,
requerimento de licenciamento ou com concessao de lavra ja obtida junto a
ANM e sem licenca ambiental emitida pela CETESB,;

f Area de lavra consolidada, com concess&o de lavra ja obtida ou na fase de
licenciamento ou requerimento de lavra junto a ANM e com licengas ambientais
emitidas pela CETESB.

Conforme o Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo em escala 1:750.000 do Servico
Geoldgico do Brasil, as areas da Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema S&o
formadas pelas seguintes unidades litoestratigraficas, por ordem cronolégica: Grupo Itararé,
Formacgdes Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto, Botucatu e Serra Geral.
Estas formacgdes constituem uma potencialidade mineral de interesse para exploracéo de areia,
argila, argilito, basalto, cascalho, diabasio e calcario.

Distribuidas dentro dos limites da Area de Protecdo Ambiental Cuesta Paranapanema
existem 24 areas com interesse mineral futuro, dos quais 3 processos minerarios tratam de
requerimento de pesquisa e 21 processos minerarios se encontram em fase de d@datzac
pesquisa para extracdo de argila (11), areia (4), agua mineral (3), diabasio (2), basalto (1),
argilito (1), cascalho (1) e ouro (1). Uma vez que estes processos ANM se encontram em fase
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de pesquisa mineral, ainda nédo foi solicitado o licenciamento ambiental dos mesmos junto a
CETESB.

Também n&o sdo passiveis de licenciamento ambiental os processos minerarios que
estdo em fase de disponibilidade e aptos para disponibilidade. Na area de estudo existe 1 area
em disponibilidade e nenhum processo apto para disponibilidade.

Além disso, ha outras 26 areas de interesse mineral futuro passiveis de entrada de
solicitagdo de licenciamento ambiental junto a CETESB, considerando que atualmente se
encontram nas fases de concessdo de lavra (6), licenciamento (2), requerimento de
licerciamento (11) e requerimento de registro de extracdo (7), para os minérios areia, argila,
cascalho e diabasio.

Foram identificadas 15 areas de lavra consolidadas, que compreendem processos ANM
gue estdo em fase de concessao de lavra, licenciamento, requerimento de lavra ou
requerimento de licenciamento junto & ANM e j& obtiveram alguma licenca ambiental (LP, LI
ou LO) junto & CETESB. Deste total, 14 areas se referem a extracdo de argila e 1 € area de lavra
de basalto. Dentre as 15 areas de lavra consolidadas, se destacam nas imagens de satélite
verificadas as areas de lavra das empresas Mineracdo Gobbo Ltdaddertagrgila na
poligonal ANM 604/1958; Licenca Ambiental de Operacgéo (LO) n°® 71001269) e Pedreira Piraju
Ltda. (extracdo de basalto na poligonal ANM 820.101/2016; LO 71001696). Também foi
constatada uma pequena concentracdo de processos ANM para exteagéyla para uso na
indUstria da ceramica vermelha na porcdo oeste, compostos pelos processos ANM
821.051/2013, 820.490/2006, 820.803/2009 e 820.627/2006, de titularidade de Mario Cezar
Mazzetto & Cia. Ltda. Me, Luiz Antonio Meneguel, Janio José Aknkatacio Coutinho
Simdes Fartura ME, respectivamente.

De modo geral, esta UC apresenta baixa densidade de titulos minerérios incidentes nos
seus limites, que resulta num quadro de baixo potencial de impactos ao meio fisico e de
conflitos com outros usos da terra em relacdo a Unidade de Conservacdo. Adanalise
atividade de mineracado, levande em consideracdo a questdo dos direitos minerarios
adquiridos e sua atuacdo como vetor de pressdo para a UC, devera ser realizada na fase de
prognastico.

4.5.6. Ambientes em restauracdo

Para o levantamento apresentado a seguir foram utilizados os dados obtidos do Sistema
Informatizado de Apoio a Restauracdo Ecol0gi@ARE, instituido pela Resolugcdo SMA
32/2014, que recebe projetos de restauracéo ecoldgica em todo o Estado de Séao Paulo.

Na area correspondente a APA Paranapanema identificamos um total de 22 projetos
(Apéndice 4.%5), totalizando uma area de 153,473626 hectares, dos quais 8 projetos estdo na
dAGdz en2 a9Y 9 ESQ636I5@hedareblBd duifais $ypiidjetas Badlastrados
restantes encontrarse em demais situacoes, representando 148,83667 hectares.

bSaasS O2y(iSE(l2: S OtftAR2 Sa0ft| NBOSNJ |jdzS 2a
passaram por analise técnica do Orgdo Ambiental e cujas acdes de restauracéo ocorreram ou

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL CUEZNAPANEM
111




estdo ocorrendo conforme o cronograma informado. Projetos nas demais situa¢cdes ainda nao
foram analisados pelos técnicos responsaveis.

No que diz respeito as motivagdes dos projetos de restauracdo cadastrados no SARE na
FNBEF O RE Pt! tFENFPYFELFYSYFE GSY2ad m LINR2SG2 R
LINP2SG28 ROENFGEYKOKhen Rl 6/ 9¢9{. ¢é32 o LINR2SiG2a
Y2U0ADFenz2 Gt NBAINF YI RBpéndiBeddd).l NAT | cen2 ! YOASY il

4.5.7 Ocorréncias e infragdes ambientais

Ocorréncias e infracdes ambientais

De acordo com os registros dos Autos de Infracdo Ambiental (AlA) lavrados entre os
anos de 2020 a 2024 dentro dos limites da APA, foram realizadas 95 autuagdes, conforme
Apéndice 48> 5S3asS G2GFf%X ypXo: o6ym Fdzizao anz2 NBT
ST T | dziidzt ,epSa Sy@dz2ft 3SyR2 AYFNI eepSa RS ac232:
autos), 5,3% (5 autos) e 3,2% (3 autos), respectivamente.

As intervencdes em flora no periodo compreendido entre os anos 2020 e 2024,
impactaram um total correspondente a 125,04 ha da cobertura vegetal na area de estudo, de
acordo com os registros constantes nas autua¢cfes ambientais, copéndice 4.K

Analise das ocorréncias e infracdes ambientais

Considerando as ocorréncias e infracdbes ambientais ocorridas na APA Cuesta
Paranapanema durante o periodo compreendido entre 2020 e 2024, assim como, partindo dos
dados analisados e sua espacializaghApéndice 4.3, identificaseas seguintes atividades
irregulares:

1 Incéndios florestais
hO2NNBN}IY ¢ 6aSA&0 | dzidzr epSa RI OflaasS RS
de fogo em areas agropastoris sem autorizagdo. Por sua vez, ndo hé registros de Boletins de
Ocorréncia de Incéndio/BOI na unidade de conservagao.

1 Fauna
As infracdes envolvendo a fauna totalizaram 5 (cinco) autuacdes dentro dos limites da
APA. Os tipade infracdo envolvem caga, pratica de maass, espécies em cativeiros etc.

1 Flora
Sendo a tematica mais recorrente entre 0s registros do periodeZIZA) os conflitos
de uso envolvendo a cobertura vegetal totalizaram 81 (oitenta e um) autos de infracdo na UC.

2Metodologia Apéndice 4.5.
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Foram constatados danos e supressao de vegetacéo, intervencdes em areas de preservacao
permanente, intervengdes que impedem ou dificultam a regeneragao natural da vegetagao,
entre outras.

Entre 2020 e 2024, a area com intervencao na flora totalizou 125,04 ha no interior da
APA. Desse total, 0 ano de 2022 dest®aom uma area de intervencao correspondente a
96,03 ha.

1 Pesca
hO2NNBN}IY o O0GNl&UV | dzidzr epSa RI OfdasS RS
registradas autuacdes oriundas de pesca com utilizacdo de aparelhos, petrechos e métodos
nao permitidos.
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5. JURIDICONSTITUCIONAL

5.1. Instrumentos de ordenamento territorial

5.1.1Zoneamento Ecolégidéconémico do Estado de Séo Paulo

O Zoneamento Ecologitcondmico do Estado de Sédo Paulo-GHBEcorresponde a
uma politica publica para o desenvolvimento sustentavel do estado, tendo sido instituido por
meio do Decreto Estadual n°® 67.430, de 30 de dezembro de 2022-&PAepauta esinco
diretrizes estratégicas: Resiliéncia as Mudancas Climaticas (D1), Seguranca Hidrica (D2),
Salvaguarda da Biodiversidade (D3), Economia Competitiva e Sustentavel (D4) e Reducao das
Desigualdades Regionais (D5). A partir da elaboracdo do diagndstismgnostico do estado
segundo as cinco diretrizes estratégicas, o -SHEEidentificou potencialidades e
vulnerabilidades ambientais e socioeconémicas e subdividiu o territério em nove Zonas, cada
uma com suas caracteristicas similares, para as quasdd@®cadas diretrizes aplicaveis para
o alcance de seus objetivos. Dessa maneira, eSBElBrnece subsidios a elaboracéo e
implementacéo de politicas publicas, ao licenciamento ambiental e a tomada de decisao por
entes publicos ou privados.

Pelo zoneamento, a APA Cuesta Paranapanema ensentra duas zonas do ZGE.
Na zona 2, na Regido Administrativa de Marilia, temos o municipio de Timburi, enquanto o
restante do territério da APA localiga ao oeste da Zona 4, na Regido Administrdtva
Itapeva, conforme Figura 5.1.1.
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Figura 5.1.1. Localizacdo da APA Cuesta Paranapanema nas Zonas 2 e 4
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Fonte: S&o Paulo/FIPE (2022), elaboroidDPLASEMIL(2025)

A caracterizacdo das zonas 2 e 4 e suas diretrizes aplicaveis podem ser consultadas
em: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2022/decr&o4 30
30.12.2022.html

No diagnéstico dZEESP Apéndice 5.1.A a regido da APA Cuesta Paranapanema
apontou resultados predominantemente intermediarios para a Diretriz 1, Resiliéncia as
mudancas climaticas. Destaque para Tejupa e Taguai, que possuem a maior concentracdo de
pontos criticos na APA. Timburi e Coronat®tlo apresentaram os melhores resultados. De
forma geral, temos resultados favoraveis para a Diretriz 2, Seguranca Hidrica, enquanto, para a
Diretriz 3, Salvaguarda da Biodiversidade, a APA apresenta resultados intermediarios em sua
maior por¢cao. Destaqueara o oeste e Sul de Fartura, e as regibes Sudoeste de Tejupd, e
Taguai, que apresentam situagcdo menos favoravel. Timburi, Sarutaia e Coronel Macedo se
mostraram mais favoraveis. Em relacdo a Diretriz 5, Reducdo das Desigualdades regionais,
Timburi, Tejpa e Bardo de Antonina apresentam maior criticidade, predominando nas demais
localidades, resultados intermediérios.

Em relacdo ao prognostico, nos Cenarios 28peérdice 5.1.B a APA Paranapanema
F2A OflF&AaATFTAOIRIE RS F2NX¥I  3ISNI 2 3db2cun2excedNE EA Y 2
das areas localizadas ao norte, nordeste e leste da APA, em suas por¢gdes de Timburi, Sarutaia,
t AN} 2dzz ¢S2dz2Ld S ¢l ljdz- NAGdzol > Of FaaAFTAOFRIa O
Biodiversidade e Timburi, tambémcldssiil R2 O2Y2 dAYUSNNXYSRAt NA2¢ LI
5, Reducéao das Desigualdades regionais.
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A elaboracdo dos produtos do ZHE levou em consideracdo uma grande quantidade
de indicadores e sua metodologia permite a rastreabilidade dessas informacdes, possibilitando,
dessa maneira, o entendimento e direcionamento de diretrizes e politicas de forma
diferenciada no territorio, mesmo que incluidas em uma mesma zona ou classificacdo. Esse
detalhamento pode ser encontrado na rede -BPE através do link:
https://redezee.datageo.ambiente.sp.gov.br/geonetworkzee/srv/por/catalog.search;jsessioni
d=055F0414B7AABDCOC615756AD2F1E9F7#/home

5.1.2Zoneamento Agroambiental

O Zoneamento Agroambiental (ZAA) da admacucar foi instituido pelo estado de Sao
Paulo por meio da Resolucdo Conjunta SMA A 04/2008 (alterada pela Resolugdo Conjunta
SMASAA n° 06/2009), um instrumento de planejamento ambiental com o objetivo de
disciplinar a expansdo e a ocupacédo do solo pela atividade canavieira, além de subsidiar os
processos de licenciamento ambiental dagidades do setor sucroenergético e a formulacéo
de politicas publicas (SAO PAULO, 2008).

De acordo com esse zoneamento, a maior parte da area da APA Cuesta Paranapanema
Sadt AYaSNARF yI OFGS3I2NAI G! RSljdzr R2 02Y [ A
definicao, ao territério com aptiddo edafoclimatica favoravel para cultura dedesaggacar e
incidéncia de Areas de Protecio Ambiental (APAs), as areas de média prioridade para
incremento da conectividade, conforme indicacdo do Projeto BFBPESP, e as bacias
hidrogréaficas consideradas criticesnforme publicacéo FGETESBAEE, 1997 (40 PAULO,

HanyoOod !'2 b2NIS RI !'t! Kt dzYr 3N YRS LR2Nxenz2 (
' YOASYGlFrA&des 1jdzS O2NNBAaLRYyRSS LI2N RSTFAYA®iz2SZ
favoravel para a cultura da cana e com incidéncia de Zonas de Amortedil@émidades de

Conservacdo de Protecdo Integral, de éareas de alta prioridade para incremento de
conectividade indicadas pelo Projeto BIGFBRESP, e de areas de alta vulnerabilidade de

aguas subterraneas do estado de Sao Paulo. Em praticamente toda sé8Rncontradas

L2 Nbep S8 R2 OSNNAGsNRA2 OflaaAFAOFRIEFa 02Y2 aLyl
corresponde, por definicdo, as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral estaduais e
federais, aos fragmentos classificados como de extrema témoa biolégica para

conservacao indicados pelo projeto BIGFRESP para a criacdo de Unidades de Conservacao

de Protecdo Integral, as Zonas de Vida Silvestre de APAs, as areas com restricdes
edafocliméticas para a cultura da cana, e as areas comdatetdiguperior a 20% (Figura 5.1.2).

bn2 FT2NIY SyO2y iGNl RIFIA LR2NkepSa OflaaAFfFAOrRIa O
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Figura 5.1.2 Zoneamento Agroambiental para o Setor Sucroalcooleiro na APA Cuesta Paranapanema
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5.1.3 Planos diretores

A Tabela 5.1.1 detalha as dimensdes de cada um dos dez municipios que compdem a
APA e a respectiva proporcao de cada um em relacdo ao territorio. Nenhum municipio tem sua
sede dentro da APA, portanto nenhum deles esta integralmente dentro da APA. Timburi,
Fartura, Taguai e Sarutaia possuem a maior parte do seu territério dentro da APA
(respectivamente 934%, 8503%, 7928% €69,90% do municipio). Em relacdo a area total da
APA, os municipios que abrangem sua maior parte sdo Fartura, Itaporanga e Timburi
representando respectivamente Z8%, 15,0% e 2,97% do total do territério da APA.
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Tabela 5.1.1 Area dos municipios que compdem a APA Cuesta Paranapanema e a respectiva proporcao de
cada um em relacéo ao territério

Municipio Area (ha.) 'to.tal Ar.e'a .(ha) do % do municipio | % da APA por
do municipio municipio na APA na APA municipio

Bar&o de Antonina 15.420,07 10.018,91 64,97 7,03
Coronel Macedo 30.507,89 11.273,06 36,% 7,91
Fartura 43.204,48 3.6740,76 85,03 25,78
Itaporanga 51.067,09 2.1662,51 42,41 15,20
Piraju 50.620,21 7.140,078 14,10 5,01
Sarutaia 14.188,67 9.919,15 69,90 6,96
Taguai 14.577,48 11.558,09 79,28 8,11
Taquarituba 45.026,86 7.225,588 16,04 5,07
Tejupa 29.809,47 8.493,985 28,49 5,96
Timburi 19.845,04 18.484,39 93,14 12,97
Total 142.516,52 100

Fonte e elaboraca@PLA/SEMI|(2024).

Segue abaixo a descricdo dos Planos Diretores Municipais e/ou Leis de Zoneamento,
guando existentes.

Bardo de Antonina

O Territério de Bardo de Antonina, de acordo com o seu Plano Diretor (Lei
Complementar n® 475/2006) e o Zoneamento, Uso e Ocupacédo do Solo (Lei Complementar n°
49/2020), esta dividido em duas Macrozonas: a Macrozona Urbana e a Macrozona Rural.

Coronel Macedo

O municipio de Coronel Macedo ndo possui Plano Diretor.
Fartura

O territorio do municipio de Fartura esta dividido e trés macrozonas, de acordo com o
seu Plano Diretor (Lei Complementar n°® 07/2012), sdo elas: Macrozona Urbana (MZ1),
Macrozona Represa (MZ2) e Macrozona Rural (MZ3). A porcao da APA que incide no municipio
(Apéndice 5.1.orresponde as MZ2 e MZ3. A delimitacdo da Macrozona da Represa (MZ2)
compreende toda a margem do lago artificial da represa de Chavantes dentro dos limites do
Municipio e tem como objetivos: a protecéo das aguas da represa de Chavantes, garantindo o
deservolvimento de suas bordas através de politicas especificas de turismo, agropecuaria e
aquicultura; controlar e ordenar o adensamento urbano juntamente com infraestrutura
compativel; promover 0 acesso a orla da represa; e garantir a manutencao das Zaisgs Rur
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ZR. As edificacdes em areas de adensamentos urbanos em MZ2 devem: obedecer a uma taxa
de ocupacdo méaxima de 70% e de permeabilidade minima de 30%; e limitar a edificacdo para
2 pavimentos. Nos novos loteamentos ou empreendimentos na MZ2 devera ser atendido
minimo de 35% de area verde, sendo 15% em cada lote e 20% em area comum dentro do
loteamento ou empreendimento, excluida a area de preservacdo ambiental (APP) existente.
Ficam permitidas a destinacao dos imodveis: Habitacdo unifamiliar; Comércioes®ervusos

de baixissimo impacto e incomodidadeivel 1; Instalacdo de equipamentos comunitérios;
Turismo e lazer; Reflorestamento para fins conservacionistas; Agrupamento residencial;
Parcelamento do solo. E fica proibida a destinacao dos iméveaspaguintes fins: Habitagdo
coletiva; Habitacdo de interesse social; Atividade de extracdo mineral; Instalacdo de pocilgas,
cocheiras, galinheiros e outros equipamentos que possam atentar contra a saude.

AMZ3 é a area rural do municipio, destinada basicamente a producdo agropecudria,
caracterizada pela escassez ou inexisténcia do equipamento que define a consolida as areas
urbanas, caracterizaneke também pela menor transformagéo da paisagem naturaldguan
comparada ao ambiente urbano Ela tem como objetivos: estabelecer uma nova configuracéo a
partir da intefrelacdo dos meios de producédo, dos ndcleos urbanos expandidos e dos pontos
de interesse turistico; e garantir e compatibilizar a ocupacao e o ahgemnto econémico
nas zonas protegidas com a regulamentacdo da Area de Protecdo AmbAhatie Tejupa
(que é a atual APA Cuesta Paranapanema).

Itaporanga

O territério de municipio de Itaporanga, de acordo com o seu Plano Diretor (Lei
Complementar n° 137/2016), esta dividido nas Macrozonas Urbana e Rural.

Piraju

O territério de Piraju est4 dividido, de acordo com o seu Plano Diretor (Lei
Complementar n°® 173/2018Apéndice 5.1.p em duas Macrozonas a urbana e a rural. A
Macrozona Rural, ZR, onde estédo as trés por¢des da APA que incidem no municipio, tem como
objetivos: estabelecer uma configuracao a partir dairdkrcdo dos meios de producéo, dos
ndcleos urbanos isolados esdpontos de interesse turistico; e garantir e compatibilizar a
ocupacdo e o desenvolvimento econdmico na Zona de Protecdo Amlgiedl com a
regulamentacdo da Area de Protecio AmbieqtAlPA. O macrozoneamento Rural (ZR) é
constituido pela Zona de Uhhizacdo de Interesse Turistico (ZUIT); Zona de Interesse
Ambiental (ZIA); Zona de Expansdo Urbana Industrial (ZEUI) e Areas Isoladas (Al), além das
Areas Especiais de Preservacéo e Protecdo (AEPP).

A Zona Rural (ZR) é aquela constituida por areas destinadas ao lazer, a exploracao
agropecuaria, producdo agroindustrial, extrativa e de reflorestamento: serdo permitidas as
atividades de hospedagem, recreacdo, de apoio ao transporte rodoviario e equipamen
publicos; na Area Rural, uma faixa de 400 metros de largura no entorno dos reservatérios e do
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Rio Paranapanema, contando as faixas de APP, devera ser considerada como Zona Rural de
Interesse Turistico (ZRIT); na Area Rural, fica vedada a instalagio de indUstrias classificadas
como I5 e 14 pela Lei Estadual n® 5.597/87 e que constam do Anexwd/Elshbracéo do

Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) e aprovacao do CDU.

Sarutaia

O municipio de Sarutaia ndo possui Plano Diretor, porém estdo em discussdes na
Camara Municipal o zoneamento do uso de ocupacdo do solo e o Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel (PDDS) (Projeto de Lei Complementar n°® 09/2024 e Projeto de
Lei Complemntar n® 06/2024).

Taguai

No municipio de Taguai, a elaboracdo do Plano Diretor esta em discussdo na Camara
Municipal, conforme Indicacdo n° 69/2024, que solicita a elaboracéo do referido Plano Diretor.

Taquarituba

O territério do municipio de Taquarituba, de acordo com seu Plano Diretor
(LeiComplementar n° 49/2006), esta dividido em duas macrozonas complementares: a Urbana
e a Rural. Conforme o Artigo 96 da Lei Complementar n°® 49/2006, o anexo Desgnho 8
Macrozoneamento Rural, faz parte integrante da lei, porém o anexo nao foi localizado. A Lei de
Enquadramento de areas em Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS) (Lei Complementar n°
102/2009), estabelece os critérios para o enquadramento de areas urbanas eerfixais
parametros especificos para a regularizacéo fundiaria plena dos nucleos habitacionais de baixa
renda ja consolidados nas areas definidas.

- 7

Tejupa

O municipio de Tejupd ndo possui 0 seu Plano Diretor, mas tem a Lei sobre o
parcelamento do solo urbano (Lei Complementar n°® 53/2020), que regulamenta o
parcelamento do solo, sendo parte integrante da politica municipal de desenvolvimento
urbano em consom&cia com Plano Diretor Municipal.

Timburi

O municipio de Timburi ndo possui Plano Direktd. 0 Plano Diretor Municipal de
Turismo (Lei Municipal n® 1.404/2017), que tem como diretrizes a percepc¢do do turismo,
abrangendo a base cultural, heranca histérica, meio ambiente diverso, a cartograth @at
as relacgdes sociais de hospitalidade visando o turismo e lazer de forma integradora.
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5.1.4 Areas protegidas terras indigenas

N&o h& areas protegidas sobrepostas a APA Cuesta Paranapanema. Nas proximidades
da APA, ha cinco areas protegidas sob gestéo estadual (FUNDACAO FLORESTAL, 2022a, 2022b,
2024; SOSMA, 2023). A nordeste, ha a Floresta de Piraju, a Floresta de Manduft)@r&?&N
Maria Helena; e a sudeste, ha a Estacéo Ecoldgica Itabera. No municipio de Piraju, hd um parque
registrado no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC), o Parque Natural
Municipal do Dourado, criado pela Lei Municipal n°® 2.634/2002.nPoeén 2017 a Lei
Municipal n° 3.986/2017 revogou a lei de criagdo do parque e no mesmo més a Lei Municipal
n® 3.991/2017 criou a Floresta Municipal das Corredeiras Clovis Deléo, na mesma area onde
havia o Parque Natural Municipal.

A APA Cuesta Paranapanema se sobrep@s aldeias da denominacéo Tupi Guatani
(ALMEIDA, 2022; INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2024a, 2024b), situadas no municipio de Bar&do
de Antonina: Aldeia Ywy Pyhaldeia Karugwé Aldeia Txondar@-UNAI, 2024; IBGE, 2022).

Ja fora do perimetro da APA, ha uma Aldeialdeial ekodPord, de denominacéo Tupi
Guarani, no municipio de Itaporanga (FUNAI, 2024; ITAPORANGA02HR)06

A localizacéo das aldeias foi feita a partir dos dados do Censo do IBGE, uma vez que
havia informagdes divergentes sobre a localizagdo das mesmas no site da FUNAI. A Figura 5.1.3
ilustra a distribuicdo das Unidades de Conservacao, de outras areas psoted@s aldeias
indigenas.

3 As familias eram reconhecidas e denominadas Gu&thandeva. Entretanto, no ano de 2010, passaram a reivindicar a
autodenominacéo Tupi Guarani (ALMEIDA, 2022). Na plataforma do Instituto Socioambiental, a denominacéo utilizada é Guarani
Nandeva NSTITUTO SOCIOAMBIENZ®24a, 2024b).
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Figura 5.1.3 Unidades de Conservacao, outras areas protegidas e aldeias incidentes na regido da APA Cuesta

Paranapanema
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5.2. Politicas publicas

5.2.1Planos de Bacia

Os Planos de Bacia sao instrumentos importantes das Politicas Federal e Estadual de
Recursos Hidricos e norteiam as tomadas de decisdo do Comité de Bacia Hidrogréfica,
propondo metas e acfes especificas a serem alcangadas a curto, médio e longo prazos para
remediacao das criticidades apontadas por eles, juntamente com os Relatérios de Situacao de
Recursos Hidricos da bacia hidrografica. Também apresentam caracterizacdes socioeconémica
e fisica da UGRHI, com enfoque na qualidade e quantidade dos recdreos.h

A APA Cuesta Paranapanema esta totalmente inserida na Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI} Ato Paranapanema.
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Plano da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema (UGRHI 1AL @812016, 2018)

No Plano da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema (UGRHI 12Dp2D1fram
feitas analises quanto a situac&o atual dos recursos hidricos da bacia (demanda, disponibilidade
e qualidade dos recursos hidricos), e a elaboracdo de um prognoéstico baseado na
disponibilidade e demanda ao longo do tempo (em 2016 e projecfes para os anos de 2020,
2025 e 2030).

h tfly2 Sadt RAQGARRARRYISHp SavS.tt AisOIR2¢ LLIdzo f A
L[t! X HnamcOoct3 I yveS tRISG 5 MJOA I £L L-Ad#8A[ 2D1B): NdReldBovio H 1 My
Il, a sintese da situacdo dos recursos hidricos na bacia hidrogréaficaehtapi@e®m quatro
grupos tematicos principais: (1) Demanda de agua/disponibilidade hidrica/balanco hidrico; (2)
Saneamento bésico; (3) Qualidade das aguas; e (4) Gestao dos recursos hidricos. Na UGRHI 14,
a demanda de agua superficial é superior a demaadayda subterranea, a demanda de agua
LJ NI dza2 NMHzNF £ LINBR2YAYylF S | RSYFYyRF RS t 3dz
paulatinamente. A disponibilidade hidrica per capita é boa. O Balan¢co Hidrico de Demanda
versus Disponibilidade apresenta situacéa.bo

Plano Inteqgrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos do
Paranapanema

O Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Paranapanema (Pirh Paranapanema) foi
desenvolvido num arranjo institucional que envolveu a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) e os 6rgdos gestores estaduais (Departamento de Agua e Energia
Elética do Estado de Sdo PatAEE e Instituto Agua e Terra do Estado do PgrekE)g
além do Comité Interestadual da Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema e dos seis comités
das unidades de gestdo estaduais de Sao Paulo e do Parana (CBHs Alto Barankfgstio
Paranapanema, Pontal do Paranapanema, Tibagi, Norte Pioneiro e Piraponema) (CBH
PARANAPANEMA:; ABHA GESTAO DE AGUAS, 2024).

O Plano estd composto por Caracterizacdo, Abastecimento Urbano, Esgotamento
Sanitario, Disponibilidade Hidrica, Qualidade da Agua, Aguas Subterraneas, Demandas Hidricas,
Balanco Quantitativo, Panorama da Gestao e Oficinas. O Plano foi aprovado em 248 e co
12 programas, que estao estruturados em 37 subprogramas e 81 acoes.

No relatério anual (2024) de acompanhamento do Plano, duas premissas bésicas foram
utilizadas para todo o processo de revisédo e implementacao do Plano: considerar as mudancgas
climaticas e aderir aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) dzaCigahas
Nac¢bes Unidas (ONU). Foram delimitadas trés acbes prioritarias: Seguranca Hidrica (crise
hidrica); Revitalizacdo de Bacia (implementacéo e incentivo ao PSA); e Instrumentos de Gestéo
(cobranca pelo uso da agua) (CBH PARANAPANEMA; ABHA GESTHS DIZAY).
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5.2.2 Consércios Municipais

A Associacao dos Municipios do Vale do Paranapanema (AMVAPA), foi fundada em 22
de novembro de 1999, com a finalidade de desenvolver o espirito de solidariedade entre os
municipios participantes visando o interesse publico da associacdo. Em 29 de g@eiro,d
houve a transformacdo da Associacdo em Consoércio Intermunicipal do Alto do Vale do
Paranapanema, tendo como finalidade a realizacdo dos interesses comuns dos entes
consorciados na implantacdo de suas politicas publicas, observados o0s principios
constitucionais e limites legais.

A AMVAPA tem como objetivos: a gestado associada de servi¢os publicos; a prestacao de
servicos, inclusive de assisténcia técnica, o fornecimento de bens a administracédo direta ou
indireta dos entes consorciados; representar o conjunto dos municipios qtegam em
matéria referente a sua finalidade e de interesse comum, perante quaisquer outras entidades
de direito publico ou privado, nacionais e internacionais; o compartilhamento ou 0 uso em
comum de instrumentos e equipamentos, inclusive de gestdoadatencédo, de informatica,
de pessoal técnico e de procedimentos de licitacdo e de admissdo de pessoal; as acdes e 0s
servicos de salide, obedecidos aos principios, diretrizes e normas que regulam o Sistema Unico
de Saude (SUS); a promoc¢do do uso raciamalrecursos naturais e a protecdo do meio
ambiente; o exercicio de funcdes no sistema de gerenciamento de recursos hidricos que lhe
tenham sido delegadas ou autorizadas; a gestdo e a protecdo de patrimbnio urbanistico,
paisagistico ou turistico comum, umive de negocios e de lazer; as acdes e politicas de
desenvolvimento urbano, sécio econémico local e regional; planejar, adotar, exercitar as
funcdes de gerenciamento e utar programas e medidas destinadas a promover e acelerar o
desenvolvimento sécio ecémico da regido compreendida no territério dos municipios
consorciados, especialmente nas areas algricultura; estudos agrarios e desenvolvimento
rural, reordenamento agrario, desenvolvimento territorial, desenvolvimento rural sustentavel,
apoio, assessamento e acompanhamento da agricultura familiar e participacédo ativa no
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF); educacéo, inclusive a
ambiental, com a instituigédo e o funcionamento de escolas de governo ou de estabelecimento
congéneres; saneamento, inclusive o gerenciamento, o tratamento e a destinacéo final dos
residuos sdlidos urbanos; recursos humanos, com a instituicio de escolas de governo ou
realizacdo de cursos, inclusive através de convénios, nas areas de intesessesdrciados
(AMVAPA, 2024).

Atualmente, a AMVAPA conta com 19 municipios, com uma populacdo de 332.168
habitantes, e uma area de 9.494,911 km2. Dos dez municipios do APA, apenas Timburi ndo faz
parte do consércio. Os outros nove municipios (Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura,
Itaporanga, Piraju, Sarutaid, Taguai, Taquarituba e Tejupd) compdem a AMVAPA juntamente
com outros 10 municipios que estdo fora da APA (Aguas de Santa Barbara, Angatuba, Arandu,
Avaré, Cerqueira César, laras, Itai, Manduri, Paranapanema e Riversul)XAMZAPR
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5.2.3ICMS Ambiental

O Imposto sobre Operagfes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacfes
de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdes (ICMS), previsto
na Constituicdo Federal, € um imposto arrecadado pelos estados e pelo Dideital Eedo
gual 25% deve ser repassado aos municipios. A definicdo dos critérios de repasse desse
percentual do ICMS fica a cargo de cada estado. No estado de S&o Paulo, o Indice de
Participagdo dos Municipios (IPM) a ser aplicado no produto da arrecatdad&Ms é
calculado pela Secretaria da Fazenda e Planejamento com base em diversos critérios definidos
pela Lei Estadual n°® 3.201/1981. De acordo com o montante arrecadado do ICMS estadual, a
Secretaria da Fazenda e Planejamento efetua o repasse monebanidbase nos IPMs
calculados.

Em 2021, essa Lei foi alterada pela Lei n® 17.348, que dispds sobre o percentual de
distribuicdo do ICMS estadual destinado aos municipios, relativo a area do Meio Ambiente.
/I 2Y | AyadAddAcenz2 RIF y2@0F [ SAZ 2 OKrenéidsR2 dalL/ a
voltadas especificamente as acfes e as questdes ambientais municipais, sendo: 0,5% calculado
em funcéo de areas protegidas estaduais incidentes no territrio municipal (indice de Areas
Protegidag IAP); 0,5% calculado em funcéo de reservatériédgda destinados a geracao de
energia elétrica e reservatorios de agua de interesse regional com funcéo de abastecimento
humano (indice de Reservatorios de AgutRA); 0,5%calculado em funcdo da gestéo
municipal de residuos sélidos (indice de Residilim®Sc IRS); e 0,5% calculado em funcéo da
conservacao e da restauracéo da biodiversidade (indice de Vegetacaaq N&E@A. Os efeitos
dessa Lei para o calculo do IPM s6 passaram a vigorar em 202&agar022), com efeitos
diretos nos repasses aasunicipios em 2024. Na data de elaboracdo do presente Plano de
Manejo estava em vigor essa lei.

Em consulta aos indices de Participacdo calculados pela Secretaria da Fazenda e
Planejamento (SAO PAULO, 2024), vegiicgue na composicdo do IPM de 2023 (calculado
com base nos dados de 2022) houve a participacdo dos quatro componentes ambientais em
oito municipios que integram a APA Cuesta Paranapanema: Bardo de Antonina, Coronel
Macedo, Fartura, Piraju, Sarutaia, Taguai, Taquarituba e Ti®isurunicipios de Itaporanga
e Tejupa nao tiveram participacdo do indice de Residuos Sélidos na composeio|Bd/s.

O incentivo proporcionado pelo ICMS Ambiental pode permitir a criacdo e a implementacéo de
politicas publicas municipais.

Cabe destacar que, em abril de 2024, houve nova alteracdo da Lei n° 3.201/1981 por
meio da Lei n® 17.892, e os percentuais referentes aos indices de Vegetacdo Nativa e de Areas
Protegidas passaram de 0,5% para 1% cada. Os efeitos diretos nos repasseggnesem
decorréncia da promulgacdo dessa nova Lei passardo a vigorar a partir de 2€2&séano
2023).
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5.2.4 Programas Nascentesageas prioritarias para compensacao ambiental

O Programa Nascentes foi instituido em 2014 por meio do Decreto Estadual n°® 60.521,

e reorganizado em 2022 pelo Decreto n°® 66.550, passando a ser executado no ambito do
Programa Reflorest8P. Tem por objetivo fomentar a restauracdo da vegetacdo nativa no
estado de Séo Paulo, visando proteger e conservar a biodiversidade e os recursos hidricos, por
meio da otimizacdo e direcionamento territorial do cumprimento de obrigagcdes ambientais
legais, voluntérias ou decorrentes de licenciamento ou de fiscalizaBéiog@ma conta com

uma Comissdo Executiva formada por membros da Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA), da
CETESB e da Fundacéao Florestal.

Um dos instrumentos de implementacdo do Programa Nascentes é o mapa de &reas
prioritarias para restauracdo ecologica, elaborado no intuito de direcionar os esfor¢os para os
locais onde a restauracdo ecoldgica proporcionaria os melhores resultados em dermos
seguranca hidrica e biodiversidade (SAO PAULO, 2023). O mais recente mapa foi instituido pela
Resolucdo SEMIL n° 02/2024, que dispbe sobre critérios e parametros para a compensacao
ambiental devida em raz&o da emissao de autorizagéo, pela CompanieatAhdn Estado
de Sao Paulo (CETESB), para supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas ou
intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente (APP) em &reas rurais e urbanas do estado
de S&o Paulo. Os critérios para a definicdo da compensaé@aoapdicados, considerando o
YFELEF S F GFroStFr RS a#NBlFa LINA2NARGH NREF A LI NI
Estado foi elaborado com base na cobertura de vegetacao nativa por municipio, na reducao do
risco de extingdo proporcionado pela restad@qo indice de criticidade hidrica quantitativa
com reservatoérios, na suscetibilidade dos solos a eroséo hidrica, na projecdo de variabilidade
de temperatura e no déficit percentual de vegetacdo nativa em Areas de Preservacio
Permanente por municipio.

As Unidades de Conservacao de Protecao Integral sdo equiparadas as areas de Muito
Alta Prioridade para restauracdo da vegetacéo nativa. Quando indicado nos Planos de Manejo,
areas inseridas em Zonas de Amortecimento, em corredores ecolégicos e em Udédades
Conservacao de Uso Sustentavel poderdo ser recategorizadas em classe de maior prioridade
para a conservacao e restauracdo de vegetacao nativa.

A compensacdo ambiental no caso de emissao de autorizacdo para supressao de
vegetacao nativa devera atender a critérios, conforme o estagio de regeneracao e a localizacao
da supressédo, podendo ser compensada em area equivalente de 1,25 vezes até éreezes a
autorizada. A compensacao devera ser realizada mediante restauracdo ecoldgica de areas
degradadas ou na forma de preservacédo de vegetacédo remanescente. Caso a compensacao seja
realizada em classe de maior prioridade em relagcdo a area da supresséen daa
compensacao sera reduzida de 20% a 50%. Ja no caso de compensacao realizada em classe de
menor prioridade em relacdo a area da supresséo, a area da compensacao sera aumentada de
25% a 100%. Poderdo ser utilizadas como areas para compensacdo #leazs i
particulares.
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O direcionamento de projetos de restauracdo ecoldgica fomentados pelo Programa
Nascentes configura uma ferramenta importante para o incremento da vegetacdo e a
conservacao dos atributos naturais da regiéo.

De acordo com 0 mapa com as areas prioritarias para restauracao da vegetacao nativa,
anexo | da Resolucdo SEMIL n° 02, de 2 de janeiro de 2024, Barao de Antonina, Piraju e Timburi
F2NrY OflaaArAfTAOIR2a&a ylI  OFGS3I2NRAI  Rbo foar. | AEI
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ANEXOd INFORMAGCOES GERAIS DA UC

1. Informac¢des Gerais da Unidade de Conservacéao (UC)

APENDICEA

ANEXO {4 MEIO BIOTICO
2.1 Vegetagédo

APENDICE 2.1.Aetodologia

O mapeamento das fitofisionomias da APA Cuesta Paranapanema foi ajustado com
base nas informacdes obtidas pelo Inventario Florestal do Estado de Saa; Paulo
Mapeamento da Cobertura Vegetal Natpi2020 (Instituto Florestal, inéditbgm como
nas informacdes contidas no relatério técnico Proposta de criacdo da APA Cuesta
Paranapanema a partir do desmembramento da Area de Protecdo Ambiental
CorumbataBotucatuTejupa, elaborado pela Fundacgéo Florestal no ano de 2022

O sistema de classificacéo da vegetacao adotado foi o do IBGE (2012), que segue a
nomenclatura internacional.

Dados secundarios sobre a flora vascular da unidade foram obtidos em colecdes
cientificas. Os registros foram obtidos na base de dados da rede SpeciesLink, uma rede
de dados sobre biodiversidade mantida pelo Centro de Referéncia em Informacéo
Ambiental (CRR). Foi realizada a busca de espécies vegetais vasculares com ocorréncia
na APA Cuesta Paranapanema por meio da ferramenta de filtro geografico, opcéo
G! YARIRS&E RS / 2yaSNBlFoen2 9adl Rdzr A&d¢ o

As duplicatas foram excluidas e os registros foram filtrados para incluir apenas as
espécies com ocorréncia confirmada no estado de S&o Paulo, cujas coordenadas
geograficas estavam dentro dos limites da unidade de conservagédo ou cujo campo de
localidade maecionava informaces que pudessem ser vinculadas a unidade de
conservacao (como local, municipio, estrada, ponto turistico). A busca foi realizada em
maio de 2025.

Os registros da flora vascular resultantes desse levantamento foram compilados e
submetidos a verificacdo de sinonimias e de grafias dos nomes cientificos e autores, para
a obtencdo de uma lista de espécies atualizada conforme a padronizacao vigente. Para
esse processo, foram consultadas as informacdes disponiveis na base de dados do Flora
e Funga do Brasil (2025). As espécies foram organizadas em familias de acordo com o
proposto pelo APG (2016).

A partir da lista consolidada de espécies, foi realizada a busca manual das que sao
consideradas ameacadas de extingdo. Para a verificacdo do grau de ameaca das espécies
em escala estadual, nacional e global, foram consultadas as listas oficiais: feciista o
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de espécies ameacadas de extingcdo no Estado de Sao Paulo (SMA, 2016), a Lista oficial
das espécies da flora brasileira ameacgadas de extincdo (MMA, 2022), e a Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas de Extingdo Globalmente (International Union for Conservation
of Nature- IUCN, 2025).

Para a verificacdo das espécies nativas e exoticas, foram consultados os dados
disponiveis na base de dados do Flora do Brasil (Flora e Funga do Brasil, 2024).
Consideraranse exoticas as espécies que, de acordo com os dados fornecidos, no campo
de distribuicdo apareciam como "Naturalizadas" ou "Cultivadas". As espécies foram
consideradas nativas quando, no campo de distribuicdo, apareciam como "Nativas".
Também foi utilizada a base de dados do Instituto Horus (Base de Dados Nacional de
Espécies Exoéticas vasoras. Instituto Horus de Desenvolvimento e Conservacao
Ambiental, Florian6poli; SC, 2025), considerande exoéticas as espeécies que
apareciam na lista de espécies exoticas invasoras de acordo com as informacgdes na base
de dados do instituto.

APENDICE 2.1-Bistribuicdo dos biomas Mata Atlantica e Cerrado no Estado de S&o
Paulo e destaque do limite da APA Cuesta Paranapanema.
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APENDICE 2.1-.®apa das fitofisionomias presentes na APA Cuesta Paranapanema.
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APENDICE 2.1-Bampo rupestre em Timburi.
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APENDICE 2EL.Espécies nativas registradas na APA Cuesta Paranapanema. Fonte de dadpda@@ysscundarios (hherbarios). Voucher:

nome nimero do coletor.

ClFYAfAL 94LISOAS b2YS t2LdzA C5 wSFSNEyYyO.+2dzOKSNJ { 6KU
I OF yGKI OSWdzAd QX BAE ALYl w2iK {6Ki{Iltw CANFEES [ OT to
' OF YyGKI Of! LIKStEFYRN} &O0OK2klyl o0bSSao t | yioNI: @2 {6KuL{t CFYFraKANRBE W,
't AaGNRPSYS. 2YI NBF SRdzZ Aa oc¢dzaal O0 | SND ' 0oARS | YO dz {OoKut{ltw CANIfOT t D! @
PYEFNFYGKEFE! f GSNYFYGKSNY all C2NBRA] @ {6Kt{ltw CANFEE [ OT to
L2 Oeyl OSt NBalG2y Al &aLld wod. Nb {O6Ki{ltw CANFEE [ OT to
L2 Oyl OSwWK2R20OI f @8E NASRSEtAAIGAWNRNBE AL {6KiI{tC {2dd I +/ & wmn
INARaG2t2C!I NARaG2t 20KALF GONRFy33dzZ F NRE / K OAJAE K2YSy {oKi{Iltw CANFES [ OT to
' G4SN OSH[ SLIARILIX 2F &aLJd o6/ aaovo /laao {6Ki{ltw CANIEPT t D! D
' 8G4SNY OS5 a8 LIKetftdzy oNI} aAfASyasS o{ LINJ {6KuLI w/ ¢l YFAaKANRE WO
' aGSNY OSI . I OOKIF NA&a RNJ Odzy Odzt AF2f Al 5/ { oKl w. CdzNI I R2X ttT
I AG§SNI OSH! aLIAEf AL NBbSEF 6{ OKd. ALID SE {OKu! 9/ ¢CFYlFaKANRIT W,
lGKe@NRIF OS5ALI T Adzy ONR &G Gdzy 605SaNdpo ! {o6Ki{ltw CANFEE [ OT to
. S32y Al O¢. SA2y Al adzo@Aftf2al Yf2aGi 480K { 0K {t ¢CLYFAKANRBT W,
LAY 2YAFC!D YLIKAT 2 LKA dzY ONHzOA ISNMzY o[ 0 LISyRIEF OF Oz {6Ku{ Il tw CANFEE [ OT to
ATy 2yALFC[ dzyRAIL 20fAljdzd {2yR® { 6K {t ¢k YlFAaKANRT W,
LAY 2YyALFCI YySY2L SAYE aLd al NIe® SE aSAh { 6K {t ¢FYFAaKANRT W,
.NBYStEALIC! SOKYSIH RA&aOKIYyGKI [SY® {OoKi{Iltw CANIES [ OT to
. NRYStEAFCECATELFYRAALF &AGNROGE {2f @ { 6K {t ¢FYFAaKANRT W,
/I + OGl OSI St SNBa 1Al | OdzAf SFGl aAffo 2 NN 2 6 A & { oK {t ¢FYFAKANRT W,
I'yylrol O¢/ Stea ALAY2adAaaAYl 02SSR®0 a. {OKuL{t ¢CFHYlFaKANRIT W,
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ClFLYAfAI 9ALISOAS b2YS t2LdzA C5 wSFSNEYyO.+2dzOKSNJ { 6K
/' yylrol O¢/ Stea ATdzZyFrSI oWFOlj®0 {FNB® IdzYoAEIl I {6KuL! 9/ CFHYFraKANRBE W,
/ StFAGNY CI ALILRONY S @2t dzoAtAa [ @ & A LJ2 LA Nh {oKt{ltw AN ES [T t o
/ StFA0GNr Ca2YyiSOHSNRAda IR @D I RNI € aSORIASANE {oKu{t ¢CFYlFIaKANRZT W,
I 2YYSEAYIS5A0K2NAR Al YRNF &LJd Wo/ darlly {6KI{Iltw CANFEES [ OT to
| 2y @2t @dzt WF OljdzSY2yel &LJd / K2Aae {oKi{Iltw CANIE S [ OT to
| 2y @2t @dzf LLI2Y2SE &Lld [ @ {oKi{Iltw CANIEES [ OT to
I 2NRALF OSEF I NNRY Al OdzN)} aat ga OF WK Olj @ {6Ki{ltw CANFEE [ OT to
5A2802NBFI5A2802NBF aLld [ o {6Ki{ltw CANFEE [ OT to
9dzLIK2ND A/ NP &aeyp [ @ {6Kt{ltw CANFEE [ OT to
9dzZLIK2ND Al al yAK2(G aLl aiff o {OoKi{Iltw CANFES O[T to
9dzZLIK2NDAL! OF f @LKI &L [ @ {OoKi{Iltw CANIES [ OT to
9dzLIK2ND A ! £t OK2NY S 3t yRdz 2al t 2SLILIP {6KuL{t CFYFaKANRBE W,
CLolOSFS Ly3F YINBHAYLGlI 2AffRO® Ay 3t {oKi{Iltw CANI £ [ OT to
Col OSFS /FEtftAFYRNY &L . SyiKo {6Ki{ltw CANFEE [ PT to
Col OSFS . FdzKAYAl F2NUOFGF [Ay]l &adzald {o6Ki{ltw CANI[EPT t D! D
ClLolOSIES . FdzKAYAlL F2NUOIFGF [ Ay {oKi{tC ¢ClLYFAKANRBT W,
Col OSIFS 51 KfaidSRal b2NAOodzyRI 06+23Sf0 aYos { 6K {t ¢k YFAaKANRT W,
Col OSIFS / SyiNRt20Adzy G2YSyG2adzy DdzAf i { 6K {t CFYFraKANRE W,
CFLolFOSFES /SyGaNRraSYlF 3IN}YRAD2NMzY . SyidkK: {OoKu{t ¢CFYlFIaKANRT W,
CFcolFOSFES tFNFYLALIGIFRSYAI NARIARF 0. Syidk: {6KuL{t ¢ YFraKANRT W,
ClLolOSIFES [2yO0OK2O0l NLldza Obzthli NE @822 6 2 S1 { oK {t ¢FYFAKANRT W,
Col OSIFS /SyiNRaSYlI &L} 65/ o0 .SyiKo {6KuL! 9/ ¢ YFaKANRT W,
DSAYSNAIFIC{AYYAYIAlF 3IIANBIFGlI O6YSNI DI i {OKi{Iltw AN ES [T to
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CFYAfAL 9ALISOAS b2YS t2LdzA C5 wSFSNEYyO.+2dzOKSNJ { 6K
| LR EARF CI @ LIRS OdzYo Sya [ @ {6Ki{Iltw CANFES [ OT to
[ I dzNF OSF €hO2GSF LINPEfATFTSNI o0bSSa 3 al N { oKLl w/ . ¢k Yl aKANRET WO
[ F dzZNF OSI £hO2GSI @Stdzayl 6bSSav w2KgSN {6KuL{t ¢CFYFraKANRS W,
[ F dzZNF OSI ¢hO2GSI ayaBDFNI aSIi {6KL{t ¢l YFAaKANRT W,
[ I dzNF OSIF £€hO2GSI o0AGRAI2NI £ kY2 Ol y N} y Ol {oKu! 9/ ¢FYFAKANRBT W,
[ 23FYyAFOS{iNRBOKY2a ON)}aAftASyara o{LNE: {OoKu{ It AN E S [T t o
al f LWIKAFbASRSYT dzStfF Ydzt o3t | yRdzf 241 {6KL{ It CANFEE [ OT to
al f LIAWIKALFI SGSNRPLIISNEA AYGSNXYSRALF 6! ow { 6K {t ¢FHYFAaKANRT W,
al t LWIKALF! € AOAL | yAA2WIBIYRSND2 YpwWdza & 0 {6KuL{t CFHYFaKANRBE W,
alt @LrOSFS/IEfALIYGKS alLlJp 52yyStf {6Ku{ It CANFEE [ OT to
alt @l OSIFSt I @2yAl O2ivNogfAa ! ©of @ {6Ku{ It CANFEE [ OT to
al £t g OSI ¢Ddzk T dzYl dzf YAF2t AL [ YD I NJ o®NAY J 2 { oKL {t ¢FYFAKANRBT W,
al t @ OSIF S StA201 NLJdza LR LI &l ySyaia Ydzy {oKu{t ¢CFHYlFaKANRIT W,
al t @ OSIFS. @8gySNRALF OF GFfLATRAAKWO A dz6IA BID: { 6K {t ¢FHYlFAaKANRT W,
al N} yiaFrOS{I N yGKS SAOKtSNRA t SGSNASY {O6Ku{ It CANIEE [ PT to
al NOIN} @Aal NOINY GAl LRte&ryidKlFI 5SSt LAY2 {6KuL{t CFHYFraKANRBE W,
aStlrad2YlrarO2yAl &aLld wdzAl g tlI @o {6Kut{1lt CANI[ERPT t D! @
aStlradt2YlarO2yAl RA&O02t 2N 5/ @ { 6K {t ¢l YFAaKANRE W
aStlradz2ylrarlOz2yAiAl f1FGSONByYyF{l 065/ ®0 bl {6KuL{t ¢ YFraKANRT W,
aStlrad2YlaArO2yAl LlzaAfttAb2NY 65/ ®0 bl {OoKu{t ¢CFYlFIaKANRT W
aAONRGSIFCaAONRGSIE &O0FONRRI ! Nbo® {OKuU{t ¢FYFAKANRT W,
a2N} OSIFS 52NBRGSYAl @GAaF2f Al DIFNRYSN] {OoKu{1lt AN E S [T to@
a2N} OSIFS CAOdza alld [ @ {oKi{tC ¢CFHYlFaKANRT W,
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CFYAfAL 9ALISOAS b2YS t2LdzA C5 wSFSNEYyO.+2dzOKSNJ { 6K
a2N} OSIFS CAQdza NI yAoa Ol [/ K2RI G {6KL{t ¢l YFAaKANRE W,
az2N} OSIFS CAOdzA f dzAOKYylF GKALF Yl daAiljdd a. {oKu{t CFYlFIaKANRZT W,
a@ NIl OSI £€9daaASyAl KASYIFIfA&a /FYoSaao {6KL{t ¢CFYFraKANRS W,
a@ NIl OSI S{ALK2YySdzaSyl RSyaiAb2N} hod. SN {6KuL! 9/ ¢ YFaKANRT W,
be Ol 3AY Il Ddzt LIANI} &LJD ! dzof @ {oKi{Iltw CANIE S [ OT to
beQilAAYl . 2d2AI Ay @At S FtFoNI / K2A&& LINRYIF BSNI {OKuU{t ¢FYFAKANRBT W,
t ALISNI OSFHt SLISNBYALF OANDAYYILGE [ AY] {o6Ki{Iltw CANFEE [ OT to
t ALISNI OSFHt SLISNBYALF yAoaRI 5 Kfado {6Ki{ltw CANFEE [ OT to
t ALISNF OSIt ALISNJ I Rdzy Odzy [ @ {OoKt{Iltw AN E S [T t o
t ALISNF OSIt ALISNJ KAALKARdAzY {6 {6KiL{tC CFYFraKANRBE W,
t ALISNI OSFHt SLISNBYAL LISNBaAlAlISTF2fA 6 W« { 6K {t ¢FYlFAaKANRT W,
t ALISNI OSIt SLWISNRYALl dzZNBOFNLJ CA&aOKDd g | {OoKu{t ¢CFHYlFIaKANRIT W,
t ALISNI OSIt ALISNI bdzYAySyaS wl RRA {oKu{t ¢CFHYlFIaKANRZT W,
t ALISNF OSIt ALISNJ ONF aa Ay SNIAdzy Ydzy K {6KuL{t CFYFraKANRE W,
ttFyaGF3AyttrhyaGra2 | dAGNIEAA [ YD { 6K {t ¢k YFAaKANRT W,
tfryar3ayttrydlr3az2 aLe [ @ {OKu! 9/ ¢CFHYlFaKANRIT W,
t 2 OSI S { SGFNRXI &dzf OF GF wl RRA { 6K {t ¢k YFAaKANRT W,
t2f @LIRRALF/ I YLIRE2Y SdzZNHzY NAIARdzY { YO {o6Ki{ltw CANFEE [ OT to
t 2f @LI2RALFt SOf dzvYl Uf AOdzf I oYl dzf FPO a PD¢ {OoKut{Iltw CANIfOT t D! @
t 2NJidzf F OF t 2NTidzf I OF YdzONB Yl GF [ Ay {oKi{Iltw CANFES [ OT to
t NAYdzZ  Ofa@NEAYS dzvYoSttldl al NIo { oK {t ¢FYFAKANRT W,
t NAYdzZ  OSa@NEAYS I NRYSNARIFYLlF | &5/ @ {OKu! 9/ ¢CFHYlFaKANRIT W,
t N2PGSFOSIw2dzLdr € I Y2y Glyl @FN®D oNFaAtA{OI NDOFt K2 {OKuL{t ¢CFHYlFaKANRT W,
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CFYAfAL 9ALISOAS b2YS t2LdzA C5 wSFSNEYyO.+2dzOKSNJ { 6K
wWKFYYl OSID2dzl yAl aLld W Olj ¢ {6KiL{tC ¢ YFAaKANRT W,
WKF Yyl OSID2dzl yALF LRfeé&3atk Yl o6WFOljdd ! Nb- { oK {t ¢FYFAaKANRBT W,
wdzo Al OSI Sal ySkl OKNB&2RSNXI { LN 3dzS {oKi{tC CFYlFIaKANRZT W,
wdzo A OSI Sal ySkl &L adzed SE [ o {6KiL{tC ¢l YFAaKANRT W,
wdzo A OSIF ¢t a8 OK2GNALF OF NIKIF3ISySyara Wi {oKu{t CFYlFIaKANRZT W,
wdzo A OSI Sal ySkt LI N} 3dzr NASyaia / K2RE { oK {t ¢FYFAaKANRBT W,
wdzo A OSF SalySkl G6SSRASFYlI Yo OKdzY® {6KuL{t CFHYFraKANRBE W,
wdzii  OSI'S wl yiK2E&f dzy FF3IAFIN} o[ ®0 { I NH«| NNHzRI NBf | {6Ki{tC ¢FHYFAaKANRT W,
wdzi I OSI'S t Af 20 NLJdza 1A dzOA B 2ARBzAIP! ©f dz0A LIA G 3 dzl NI {oKit{tC CFHYlFIaKANRIT W,
wdzii  OSI'S 94SyoSO1Al 3IANIYRAD2N} al NI® 3Idzk EdzLIA Gk { 6K {t ¢FHYFAaKANRT W,
wdzi OSI'S t Af 20 NLJdzda #JA dz®A b 2 NHza ! o{ (@ { 6K {t ¢FHYFAaKANRT W,
wdzii OSI'S il yiK2E&ft dzy OFNAOIl Sdzy [ YD YEYALdzZSANI {6Ku{t ¢FYFAKANRBT W,
{FEtAOIOSFHtNRO1AlI ONHzOAE td. NBogyS SE [ ¢ {OoKu{1lt AN E S [T t o
{ I LIAYRI OS¢/ I NRA2ALISNNdzyY KIFtAOFOlIodzy [ o {6Ki{tC ¢FHYlFAaKANRT W,
{ I LIAYRI OS¢/ I NRA2ALISNNdzy KIFtAOFOlIodzy [ o { 6K {t ¢FYFAaKANRT W,
{YAfI OFOS{YATfIE aLl®d [ o {OoKuL{ It CANFE T [ OT to
{2ty OSI{2flydzy O2yOAyydzy { OK2zg SE { {O6Ku{ It CANI[EPT t D! D
{2t yFOSI{2f ydz¥Y KANIStfdzY o6{LNBy3adO { 6K {t ¢k YlFAaKANRT W,
{2t yl OSF/ S&AGNHzZY AGNAIAE I Gdzy wdzAl 3 t | {OKuU{t ¢ClLYFAKANRBT W,
{2ty OSI/ SaidNyzy aLld [ @ {OoKu{t ¢CFYlFIaKANRT W,
{2ty OSF{ 2t ydzy AN} ydzf 242t SLINR &dzY 5dz {OKuU{t ¢FYFAKANRT W,
' NB OF OSIF ¢. 2SKYSNRI OFdzRIGF { g I aMIS A ES {OoKu{1lt AN E S [T to@
' N OF OSF ¢! NBNJ} OF NI OFatryl oWFOIlj®0 DNR: {OKuL{t ¢CFHYlFaKANRT W,
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APENDICE 2EL. Espécies ameacadas registradas na APA Cuesta Paranapanema. Risco
de extincdo das espécies em escala estadBRISMA, 2016), naciog@R (Brasil, 2022)

e global- GL (IUCN, 2025). Categoria de risco de extincdq: Wilheravel. Fonte dos

dados (FD): &dados secundarios (hherbarios).
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APENDICE 2Q.- Espécies com baixo risco de extingdo registradas na APA Cuesta
Paranapanema. Risco de extincdo das espécies em escala- giib&lUCN, 2025).
Categoria de risco de extingdo: ¢ ®aixo risco. Fonte dos dados (FD) &ados
secundarios (I herbarios).
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APENDICE 2. Espécies exdticas registradas na APA Cuesta Paranapanema. Habito (H):
Ar ¢ arvore; Al Arbusto; Tig Trepadeira.
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2.2Fauna

APENDICE2AC Introducdo e Metodologia de avifauna.

Introducao

Aves constituem um dos grupos de vertebrados terrestres mais diversos do planeta,
com cerca de 11.000 espécies no mundo (Birdlife International, 2024), sendo a maior
representatividade dessas associadas a regido neotropical, que abrange a América
Central edo Sul, bem como as ilhas do Caribe, caracterizada pela sua notavel
biodiversidade. O Brasil € um dos paisesamgricanos com a maior riqueza e
diversidade de aves da regido neotropical e do mundo, reunindo 1.971 espécies (Pacheco
et al., 2021), sendo as de 40% dessas comuns ao estado de Sdo Paulo, uma das mais
estudadas no pais quanto a avifauna (Willis; Oniki, 2003; Lee et al., 2025).

Elas também representam um dos grupos de vertebrados mais bem estudados do
ponto de vista ecoldgico e taxonémico, e sdo comumente utilizadas como bioindicadores
(Stotz et al., 1996) e na identificagdo de areas de endemismo e daquelas prioritarias para
a canservacéao (Eken, 2004). A informacéo fornecida pelas aves tem sido traduzida pelos
pesquisadores em documentos como listas de espécies ameacadas e de areas ou regides
prioritarias para a conservacao, tais como os centros de endemismo da Mata Atlantica
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(Silva et al., 2004). Alguns destes incluem documentos de governo destinados a orientar
politicas oficiais (Olmos, 2005).

Visto que a ocorréncia de determinadas familias, géneros e espécies tem a
capacidade de orientar politicas publicas para com a sua conservacao, bem como da biota
associada, criae uma necessidade de aprofundar os conhecimentos relativos a
composicdo da eounidade de aves em diversas escalas. Para isso, foi elaborada a lista
das espécies com ocorréncia nos municipios da Area de Protecdo Ambiental Cuesta
Paranapanema, bem como daquelas sob a area de cobertura da unidade de conservacao,
a fim de fornecer um aterial de referéncia para futuras agdes sobre a sua extensao e,
com isso, a execucao de um manejo eficiente.

Metodologia

A busca pelos registros das espécies teve como foco o material tombado em colec¢des
ornitolégicas, inventarios presentes em literatura, publicada ou cinza (e.g., néo
convencional, incluindo resumos de congressos, monografias, dissertacdes e teses). Além
disso, foram considerados registros em plataformas virtuais, referentes aos 15
municipios da APA Cuesta Paranapanema (Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura,
Itaporanga, Piraju, Sarutaid, Taguai, Taquarituba, Tejupa e Timburi). Foram consideradas
espécies sem denominacdo ou especificacdo quanto a localidade, desde que
georreferenciadas, enquanto aquelas sem informacdes precisas sobre a area de estudo
FT2NFY OfaaAFTAOFRIA O2Y2 G3ISNIfeo

Para o material disponivel em acervos de museus, foram consideradas as espécies
presentes no livro Aves do estado de S&o Paulo (Willis; Oniki, 2003).

Os dados provenientes de literatura foram consultados usando o Google Académico
(https://scholar.google.com/), Scopus (https://www.scopus.com/) e Web of Science
(https:/mvww.webofscience.com/wos), usando combinacfes de palahage,
incluindo os termosaves" e "avifauna" e operadores booleanos: "aves" AND "Barao de
Antonina" OR "Coronel Macedo" OR "Fartura" OR "ltaporanga” OR "Piraju" OR "Sarutaia"
OR "Taguai" OR "Taquarituba" OR "Tejupa" OR "Timburi". Além disso, examinamos
registros histéricos compilad por Willis; Oniki (2003), considerando dados de campo
dos autores como literatura nesse ambito e dados presentésitagetATLANTIC BIRD
TRAITS (Hasui et al., 2018; Rodrigues 2019).

De forma complementar, foram considerados registros nas plataformas virtuais
eBird (https://ebird.org/home) e Wikiaves (https://www.wikiaves.com.br/), utilizando
como base o painel de registros de cada municipio, consultados até 25 de junho de 2025.

A fim de oferecer um crivo técnico referente a compilagdo dos registros, as espécies
compiladas foram categorizadas entre trés diferentes listas (Carlos et al., 2010; Dornas et
al., 2024): primaria, reunindo aquelas com pelo menos um registro de ocoméscia
municipios da APA, acompanhado de evidéncia documental na forma de exemplares
coletados, fotografias, gravagbes de audio ou video, que possibilitem a identificacdo
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precisa do taxon; secundaria, reunindo espécies com possivel presenca nos municipios
da APA, que possuem registros especificos para o estado, mas cuja evidéncia documental
€ inexistente, desconhecida ou se encontra indisponivel; e terciaria, espécies com
registros especificos para os municipios da APA, porém com evidéncia documental
contestavel ou invalida, além de baixa probabilidade de ocorréncia no estado. A inclusao
de uma dada espécie em uma das trés listas foi balizada pelos critérios utilizados em
Pacheco et al. (2021), considerando prioritariamente a documentacao dos registros. A
lista das aves da APA Cuesta Paranapanema foi consolidada com base nas espécies
inseridas nas listas primaria e secundaria.

A taxonomia e a nomenclatura das espécies foram padronizadas de acordo com o
Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (Pacheco et al., 2021). Essas foram
assinaladas quanto ao endemismo brasileiro (Silva, 1995; Silva; Santos, 2005; Vale et al.,
2018),status de ocorréncia (Somenzari et al., 2018) e conservacdo em ambito regional
(Séo Paulo, 2018), nacional (MMA, 2022) e global (IUCN, 2025). Adicionalmente, espécies
consideradas alvo de caca para consumo e do comércio ilegal foram organizadas em uma
lista a parte, com base nos apontamentos realizados por Sick (1997), Willis; Oniki (2003),
Fernanded-erreira (2014) e Costa e Monteiro (2016), desconsiderando aquelas cujo
consumo é regional e esporadico.
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APENDICE2Bc, Lista de espécies de aves.

Taxon Nome Comum Lista End SP BR IUCN SO APA Fonte
Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellumbsoletus inhambuguacu 1 - - - - APA Jp,Ulp

Crypturellus parvirostris inhambuchororé 1 - } - - APA Fp,lp,Jp,Tp,Ulp
Crypturellus tataupa inhambuchintd 1 - } - - APA Cp,Ip,Jdp,Tp,Ulp
Rhynchotus rufescens perdiz 1 NT - - - - Ip,Jp,Up

Nothura maculosa codornaamarela 1 - - - - APA Ip,Jp,Tp,Ulp
Anseriformes

Anhimidae

Anhima cornuta anhuma 1 NT - - - - Jp,Up

Anatidae

Dendrocygna viduata ireré 1 - - - - - Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up
Dendrocygna autumnalis marrecacabocla 1 - - - - - Fp,Ip,Jp,Qp

Cairina moschata pato-do-mato 1 - - - - - Bp,Fp,Ip,JIp,Sp,Tp,Up
Sarkidiornis sylvicola pato-de-crista 1 vuU - - - - Up

Amazonetta brasiliensis marrecaananai 1 - - - - - Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Up
Anas bahamensis marrecatoicinho 1 - : - - - Jp

Nomonyx dominicus marrecacaucau 1 - - - - - Jp,Up

Galliformes

Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba NT - NT - APA Fp,lp,Jdp,Tp,Ulp
Penelope obscura jacuguacu - ) ) ) - Fp,p,dp,Tp,Up

Podicipediformes
Podicipedidae
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Tachybaptus dominicus
Podilymbus podiceps
Columbiformes
Columbidae

Columba livia
Patagioenas picazuro
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Geotrygon montana
Leptotila verreauxi
Leptotila rufaxilla
Zenaida auriculata
Claravis pretiosa
Columbina talpacoti
Columbina squammata
Columbina picui
Cuculiformes

Cuculidae

Guira guira

Crotophaga major
Crotophaga ani

Tapera naevia
Dromococcyx pavoninus
Micrococcyx cinereus
Piaya cayana

Coccyzus melacoryphus

mergulhdepequeno
mergulhdecacador

pombo-doméstico
pombaasabranca
pombagalega
pombaamargosa
pariri

juriti-pupu
juriti-de-testa-branca
avoante

pararuazul
rolinharoxa
rolinhafogo-apagou
rolinhapicui

anu-branco
anu-coroca
anupreto

saci
peixefrito-pavonino
papalagartacinzento
almade-gato

papalagartaacanelado
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APA
APA
APA
APA
APA
APA
APA
APA

APA

APA
APA

APA

Fp,Jp,Tp,Up
Bp,Fp,Jp,Tp,Up

Cp.Fp.Ip,Jp,Up
Bp.Cp.Fp.Ip,Jp.Sp,Gp.Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Jp,Tp

Ip,Jdp,Ulp

Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp

Ip,Jdp,Ulp
Bp,Cp,Flp,Ip,Jp,Sp,Qp, Tp,Ulp
Jp,Ul
Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Qp, Tp,Ulp
Cp.Fp.Ip,Jp,Sp.Qp,Tp,Up
Fp.Ip,Jp.Gp,Up

Bp,Cp,Fp,1plp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Cp,Fp,Ip,JIp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Jip
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Up




Coccyzus americanus
Coccyzus euleri
Nyctibiiformes
Nyctibiidae

Nyctibius griseus
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Antrostomus rufus
Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis parvula
Hydropsalis torquata
Podager nacunda
Chordeiles minor
Chordeiles acutipennis
Apodiformes
Apodidae

Cypseloides fumigatus
Cypseloides senex
Streptoprocne zonaris
Streptoprocne biscutata
Chaetura meridionalis
Tachornis squamata
Trochilidae

Florisuga fusca
Phaethornis squalidus

papalagartade-asavermelha

papalagartade-euler

urutau

jodo-corta-pau

tuju

bacurau

bacurauchinta
bacurautesoura

corucao
bacuraunorte-americano
bacuraude-asafina

taperucupreto
taperucuvelho
taperucude-coleirabranca
taperucude-coleirafalha
andorinh&edo-temporal
andorinh&edo-buriti

beijaflor-preto
rabo-brancepequeno
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MA

MGT

MGT

MPR

APA

APA

APA

Up
Up

Cp,Fp,lp,Jp,Qp,Tp,Up

Jp,Tp

Ip,JpSp, Tp,Ulp
Fp.Ip,Jp.Sp,Tp,Up
Bp.Cp,lp,Jip,Tp,Up
Ip,dJmp,Sp,Up

Ip.Jp

Jp

Jp,Tp

ul

Jp,Up
Ip,Jdp,Tp,Ulp
Cp.Ip,Jp,Tp,Up
Ip,Jp,Up

Jp

Bp,Fp,Ip,dp,Tp,Up
ul




Phaethornis pretrei
Colibri serrirostris
Polytmus guainumbi
Anthracothorax nigricollis
Heliomaster squamosus
Heliomaster furcifer
Calliphlox amethystina
Chlorostilbon lucidus
Thalurania glaucopis
Eupetomena macroura
Chrysuronia versicolor
Leucochloris albicollis
Chionomesa fimbriata
Chionomesa lactea
Hylocharis chrysura
Chlorestes cyanus
Gruiformes

Aramidae

Aramus guarauna
Rallidae

Porphyrio martinica
Laterallus melanophaius
Laterallus exilis
Laterallus leucopyrrhus
Mustelirallus albicollis
Pardirallus nigricans

rabo-branceacanelado
beijaflor-de-orelhavioleta
beijaflor-de-bico-curvo
beijaflor-de-vestepreta
bicoreto-de-bandabranca
bicoreto-azul
estrelinhaametista
besourinhede-bicovermelho
beijaflor-de-fronte-violeta
beijaflor-tesoura
beijaflor-de-bandabranca
beijaflor-de-papobranco
beijaflor-de-gargantaverde
beijaflor-de-peito-azul
beijaflor-dourado
beijaflor-roxo

carao

frangod'aguaazul
sandparda
sanado-capim
sanavermelha
sanacarijo
saracurasana

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL GUEZNAPANEM

N P PR R R RRRPRRRRERRRPRER

e N N e

158

© APA

- APA
© APA

Bp.Fp,lp,Jp,Sp,Qlp,Tp,Ulp
Fp.lp.Jp,Tp,Up

Jp

Fp.IpJp.Qp,Tp,Up

Jp,Up

Jp.Up

Ip,Jp,Tp,Up
Bp.Fp.Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Cp.Fp.Ip.Jp.Qp,Tp,Up
Jp,Tp,Up

Fp.lp,Jp,Tp,Up

Ip,Up
Fp,Ip,dp,Sp,Gp,Tp,Up
Fp,Jp,Tp,Up

P

Fp.lp.Jp.Qp,Tp,Up

Jp,Tp,Ulp
Fp,Jp,Tp,Up
Ip,Jp
Jp,Sp,Tp,Up
Ip,Jdp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp




Pardirallus sanguinolentus

Amaurolimnas concolor
Aramides mangle
Aramides cajaneus
Aramides saracura
Porphyriops melanops
Gallinula galeata
Charadriiformes
Charadriidae

Vanellus chilensis
Recurvirostridae
Himantopus melanurus
Scolopacidae
Gallinago undulata
Gallinago paraguaiae
Tringa solitaria

Tringa melanoleuca
Tringa flavipes
Jacanidae

Jacana jacana
Laridae

Rynchops niger
Ciconiiformes
Ciconiidae

Jabiru mycteria
Mycteria americana

saracurado-banhado
saracurdisa
saracurado-mangue
saracuratrés-potes
saracurado-mato
galinhad'aguacarijo
galinhad'agua

quero-quero
pernilongede-costasbrancas
narcejao

narceja

magaricesolitario
magaricegrandede-pernaamarela
macaricede-pernaamarela
jacana

talhamar

tuiuid
cabecgaseca
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NT
VU

MPR

MGT
MGT
MGT

MPR

APA

Jp.Up

Jp.Sp

Jp,Up

Ip,Jp,Ul
Bp.Fp.Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Up
Cp.Fp.Ip,Jp,Gp,Qp, Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Bp,cvapalpaprprprUp

Jp

Fp.Jp,Up

Cp,Fp,Ip,Jp,Gp,Up

Jp

Bp,Fp,Gp

Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Tp,Up

Jp

Fp.Ip,Jp,Gp.Qp
Bp.Fp,Ip.Jp,Qp,Tp,Up




Suliformes
Anhingidae

Anhinga anhinga
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianum
Pelecaniformes
Ardeidae

Tigrisoma lineatum
Nycticorax nycticorax
Butorides striata
Bubulcus ibis

Ardea cocoi

Ardea alba

Syrigma sibilatrix
Egretta thula

Egretta caerulea
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis
Phimosusnfuscatus
Theristicus caudatus
Platalea ajaja
Cathartiformes
Cathartidae
Sarcoramphus papa
Coragyps atratus
Cathartes aura

biguatinga

bigua

socéboi
socédorminhoco
socozinho
garcavaqueira
garcamoura
garcabrancagrande
mariafaceira
garcabrancapequena
garcaazul

coré-coré
tapicuru
curicaca
colhereiro

uruburei
urubupreto
urubu-de-cabecavermelha
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NT

APA

APA

APA

APA
APA

Bp,Ip,Jp,Gp,Up

Bp.Fp.Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Bp.Fp.lp.Jp,Tp,Up
Fp.Ip,Jdp,Tp,Up
Fp,lp,dp,Gp,Tp,Ulp
Bp.Cp.Fp,Ip,Jp.Sp,Qp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
Cp.Fp.Ip,Jp,Sp.Qp,Tp,Up
Bp.Fp.Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Bp.Fp.lp,Jp,Tp,Up

Fp,Ulp

Bp.Fp.Ip,Jp,Tp,Up

Cp.Jp
Bp.Cp,Fp.Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Bp.Fp.Ip,Jp.Gp,Qp,Up

Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp.Ip,Jdp,Sp,Gp,Ql, Tp,Ulp
Fp.Ip,Jdp,Sp,Gp,Tp,Ulp




Cathartes burrovianus
Accipitriformes
Pandionidae

Pandion haliaetus
Accipitridae

Gampsonyx swainsonii
Elanus leucurus
Chondrohierax uncinatus
Leptodon cayanensis
Elanoides forficatus
Spizaetus tyrannus
Spizaetus melanoleucus
Rostrhamusociabilis
Harpagus diodon

Ictinia plumbea

Circus buffoni

Accipiter striatus
Geranospiza caerulescens
Heterospizias meridionalis
Urubitinga urubitinga
Rupornis magnirostris
Geranoaetus albicaudatus
Buteo brachyurus
Strigiformes

Tytonidae

Tyto furcata

urubu-de-cabecaamarela

aguiapescadora

gavidozinho
gavidepeneira
gavidocaracoleiro
gavidegato
gavidetesoura
gaviaepegamacaco
gavidepato
gaviaecaramujeiro
gavidebombachinha
Sovi
gavidedo-banhado
tauaté-miado
gaviaepernilongo
gaviaoecaboclo
gaviaepreto
gaviaecarijé
gavidaede-rabo-branco
gavidede-caudacurta

suindara
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NT
EN

MGT

- APA

- APA

Jp,Up

Ip,Jp,Up

Jp,Up
Bp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Up
Jp,Up
Fp,lp,dp,Tp,Ulp
Jp,Up

Ip.Jp

Up
Bp.Fp.lp.Jp,Tp,Up
Jp
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Ip.Jp,Up

Jp,Up
Ip.Jp.Sp,Tp,Up
Cp.Fp.Ip,Jpp.Up
Ip,Jp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Fp.IpJp,Sp,Up
Fp,lp,Jp,Sp,Tp,Ulp

Ip,Jp, Tp,Up




Strigidae

Megascops choliba
Pulsatrix koeniswaldiana
Bubo virginianus

Strix virgata

Glaucidium brasilianum
Athene cunicularia

Asio clamator

Asio stygius

Asio flammeus
Trogoniformes
Trogonidae

Trogon surrucura
Coraciiformes
Momotidae
Baryphthengus ruficapillus
Alcedinidae
Megaceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
Galbuliformes
Galbulidae

Galbula ruficauda
Bucconidae

Malacoptila striata
Nystalus chacuru

corujinhado-mato

murucututu-de-barrigaamarela

jacurutu
corujado-mato
caburé
corujaburaqueira
corujaorelhuda
mochadiabo
mochodosbanhados

surucuavariado

juruva
martim-pescadofrgrande
martim-pescadotverde
martim-pescadoipequeno

arirambade-caudaruiva

barbudorajado
jodo-bobo
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MA

MA

APA

APA
APA
APA

Fp.lp.Jp,Sp,Tp,.Up
Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Jp.Tp,Up

Ip,Jp

Ip,Jp

Bpacvapa|p1JpISp1Gp1Qp’Tp1Up

Jp,Up
Jp
Jp,Sp,Up

Ip,JpTp.Ulp

Ip

Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Ip,Gp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Ulp

Fp.Jp,Tp

Ip,Jp,Tp,Up
Cp,Jp,Tp,Up




Piciformes

Ramphastidae
Ramphastos toco
Ramphastos dicolorus
Pteroglossus castanotis
Picidae

Picumnus cirratus
Picumnus temminckii
Picumnus albosquamatus
Melanerpes candidus
Veniliornis passerinus
Veniliornis spilogaster
Campephilus robustus
Campephilus melanoleucos
Dryocopus lineatus
Celeus flavescens
Colaptes melanochloros
Colaptes campestris
Cariamiformes
Cariamidae

Cariama cristata
Falconiformes
Falconidae
Herpetotheres cachinnans
Micrastur semitorquatus
Caracara plancus

tucanucu
tucanode-bico-verde
aracaricastanho

picapauzinhébarrado
picapauzinhale-coleira
picapauzinheescamoso
picapaubranco
picapaupequeno
picapauverdecarijo
picapaurei
picapau-de-topete-vermelho
picapau-de-bandabranca
picapau-de-cabecaamarela
picapauverdebarrado
picapauwdo-campo

seriema

acaua
falcaarelogio
carcara
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APA

APA

APA

APA

APA
APA

APA

APA

Bp,Cp.Fp.Ip,Jp,Sp.Gp,Tp,Up
Ip
Jp

Ip,Jp,Sp,Tp
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Jp

Fp.Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
Jp,Sp,Tp,Up
Bp,Fp.Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Fp.lp,Jp,Tp,Up

Fp,Jp
Bp,Fp.Ip,Jp,Sp,Qlp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp.Ip,Jp,Qp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Bp.Cp.Fp.Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp

Bp,Cp.Fp.Ip,Jp,Sp.Gp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp.Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Bp,Cp,Fp.Ip,JIp,Sp,Qp,Tp,Ulp




Milvago chimachima
Falco sparverius

Falco femoralis
Falcoperegrinus
Psittaciformes

Psittacidae

Brotogeris chiriri
Pionopsitta pileata

Pionus maximiliani
Amazona vinacea
Amazona aestiva
Forpusxanthopterygius
Pyrrhura frontalis
Psittacara leucophthalmus
Passeriformes
Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis
Herpsilochmus rufimarginatus
Thamnophilus doliatus
Thamnophilus ruficapillus
Thamnophilus pelzelni
Thamnophilus caerulescens
Taraba major
Hypoedaleus guttatus
Batara cinerea
Mackenziaena leachii

carrapateiro
quiriquiri
falcdode-coleira
falcBoperegrino

periquito-de-encontro-amarelo
cuitcuid

maitacaverde
papagaiede-peito-roxo
papagaieverdadeiro

tuim

tiriba-de-testa-vermelha
periquitdo

choquinhalisa
chorozinhede-asavermelha
chocabarrada
chocade-chapéuvermelho
chocado-planalto
chocada-mata

choréboi

chocaecarijo

matracao
borralharaassobiadora
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MA

MA

- Cp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Qp,Tp,Up
APA Bp,Cp,Fp,lp,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
- Fp,Ip,dp,Sp,Up

APA Jp,Ulp

- Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up
APA Ul
APA Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
APA Ulp

- Ip,Jp,Tp,Up
APA Fp,Ip,JIp,Sp,Tp,Ulp
APA Ul

- Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

APA Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp

APA Jp,Ulp

APA Bp,Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Ulp

APA Ip,Jdp,Tp,Ulp
- Jp.Tp

APA Cp,Fp,Ip,Jdp,Sp,Tp,Ulp
- Jp,Tp,Up

APA Fp,Jp,Sp,Ulp

APA Jp,Tp,Ul

APA Jp,Tp,Ul




Mackenziaena severa
Pyriglena leucoptera
Drymophila ferruginea
Drymophila ochropyga
Drymophila malura
Conopophagidae
Conopophaga lineata
Rhinocryptidae
Psilorhamphus guttatus
Eleoscytalopus indigoticus
Scleruridae

Sclerurus scansor
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus
Dendrocincla turdina
Dendrocolaptes platyrostris
Xiphorhynchus fuscus
Campylorhamphus falcularius
Lepidocolaptes angustirostris
Xenopidae

Xenops rutilans
Furnariidae

Furnarius rufus

Lochmias nematura
Phleocryptes melanops
Anabacerthia lichtensteini

borralhara

papataocado-sul

ditui
choquinhade-dorsovermelho
choquinhacarijé

chupadente

tapaculepintado
macuquinho

vira-folha

arapaguverde
arapaculiso
arapagugrande
arapacurajado
arapacude-bicotorto
arapacude-cerrado

bicovirado-carijé

jodo-de-barro
jodo-porca
bate-bico
limpafolhaocraceo

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL GUEZNAPANEM

O N

[ N

N PR

165

MA
MA
MA
MA
MA

MA
MA

MA

MA

MA
MA

MA

EN

APA
APA
APA
APA

APA

APA
APA

APA

APA

APA
APA
APA

APA
APA

APA

Ip,Jdp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Tp,Ulp
Jp,Ulp
Jp,Ulp
Jp,Up

Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp

Jp,Ulp
Jp,Ulp

Fp,Jp,Ulp

Fp,lp,Jp,Sp,Ulp

Up

Ip,Jdp,Tp,Ul

Fp,lp,Jp,Sp,Ulp

Ip,Jdp,Sp,Ulp
Bp,Cp.Fp.Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up

Bp,Ip,Jp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Jdp,Qp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp

Up

ul




Syndactyla rufosuperciliata
Dendroma rufa

Automolus leucophthalmus
Phacellodomugerrugineigula
Anumbius annumbi
Cranioleuca vulpina
Cranioleuca obsoleta
Certhiaxis cinnamomeus
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis spixi

Synallaxis albescens
Synallaxis frontalis
Pipridae

Chiroxiphia caudata
Antilophia galeata
Cotingidae

Phibalura flavirostris
Pyroderus scutatus
Procnias nudicollis
Tityridae

Schiffornis virescens

Tityra inquisitor
Pachyramphus viridis
Pachyramphus castaneus

Pachyramphus polychopterus

Pachyramphus validus

trepadorquiete
limpafolha-de-testabaia
barranqueirede-olho-branco
jodo-botina-do-brejo
cochicho

arrediodo-rio
arredioolivaceo

curutié

pichororé

jodoteneném

ui-pi

petrim

tangara
soldadinho

tesourinhada-mata
pavo
araponga

flautim
anambébrancade-bochechaparda
caneleiroverde

caneleiro

caneleirepreto
caneleirede-chapéupreto
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MA

MA

MA

MA

MA
CE

MA

MA

MA

NT
NT

MPR

APA

APA

APA
APA
APA

Jp,Ulp

Ip.Jp
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Jp,Sp,Tp,Up
Fp.,Jp,Up

Fp.Jp

Ip,Jp,Up
Bp,.Fp,lp,Jp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Qlp,Tp,Ulp
Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Ip.Jp,Up
Ip,Jp,Tp,Up

Cp,Fp.lp,Jpp,Tp,Ulp
Jp,Tp,Up

Tp,Up
Ip
Ip,Jp,Sp

Jp

Ip,Jdp,Ulp
Jp,Sp,Up
Cp.Ip,Jp.Qp
Ip,Jp,Tp,Up

MPR APA Cp,Ip,Jp,Qp,Tp,Ulp




Onychorhynchidae
Platyrinchidae

Platyrinchus mystaceus
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris
Leptopogon amaurocephalus
Corythopis delalandi
Phylloscartes ventralis
Tolmomyias sulphurescens
Todirostrum poliocephalum
Todirostrum cinereum
Poecilotriccus plumbeiceps
Myiornis auricularis
Hemitriccus diops
Hemitriccus nidipendulus
Hemitriccus margaritaceiventer
Tyrannidae

Hirundinea ferruginea
Euscarthmus meloryphus
Tyranniscus burmeisteri
Camptostomabsoletum
Elaenia flavogaster

Elaenia spectabilis

Elaenia parvirostris

Elaenia mesoleuca

Elaenia cristata

patinho

abre-asade-cabecacinza
cabecudo

estalador
borboletinhado-mato
bico-chato-de-orelhapreta
tequeteque
ferreirinhorelégio

tororé

miudinho

olhofalso
tachuricampainha
sebinhaede-olho-de-ouro

gibdcde-couro

barulhento

piolhinhochiador

risadinha
guaracavale-barrigaamarela
guaracavagrande

tugue-pium

tuque
guaracavale-topete-uniforme
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NT

MPR
MPR

APA Fp,lp,Jp,Sp,Ulp

- Ip,Jp,Up
APA Fp,lp,Jp,Qp,Tp,Ulp
APA Cp,lp,Jp,Tp,Ulp

- Jp
APA Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
APA Bp,Cp,Fp,Ip,dp,Gp,Tp,Ulp
APA Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
APA Cp,Fp,Ip,Jdp,Sp,Gp,Tp,Ulp
APA Jp,QlLUlp
APA Jp,Ulp

- Ip,Jp,Tp,Up

- Jp.Tp

APA Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
APA Jp,Tp,Ulp

- Jp
APA Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
APA Cp,Fp,lp,Jp,Tp,Ulp
APA Fp,Ip,Jp,Qp,Tp,Ulp

- Ip.Jdp,Tp,Up

- Jp,Up

- IpJp




Elaenia chiriquensis
Elaenia obscura

Suiriri suiriri

Myiopagis caniceps
Myiopagis viridicata
Capsiempis flaveola
Phaeomyias murina
Phyllomyias virescens
Phyllomyias fasciatus
Serpophaga nigricans
Serpophaga subcristata
Attila rufus

Legatus leucophaius
Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox
Myiarchus tyrannulus
Sirystes sibilator
Casiornis rufus
Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosa
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes cayanensis
Myiozetetes similis
Tyrannus albogularis
Tyrannus melancholicus

chibum

tucéo

suirirkcinzento
guaracavainzenta
guaracavale-cristaalaranjada
marianinhaamarela
bagageiro

piolhinhoverdoso

piolhinho

jodo-pobre

alegrinho

capitdode-saira
bemte-vi-pirata

irré

mariacavaleira
mariacavaleirade-rabo-enferrujado
gritador

mariaferrugem

bem+te-vi

suirirkcavaleiro
bemte-vi-rajado

neinei
bentevizinhede-asaferruginea
bentevizinhede-penachevermelho
suirirrde-gargantabranca
Ssuiriri
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MPR

ND

MPR
MPR

MPR

MPR

MPR
MPR

- Jlp,Tp,Up
APA 1p,Jp,Tp,Ul
- |p
- |p
- Ip,Jp,Up
APA Ip,Ulp
- Jp,Gp,Tp
- Up
- Jp
- Fp,Jp,Qp.Up
APA Fp,lp,Jp,Sp,Tp,Ulp
- Jp
APA Ip,Jp,Ul
APA Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
APA Ip,JpTp,Ulp
- Fp.Ip,Jp,Tp,Up
- Ip,Jp,Tp
- Jp.Tp
APA Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
- Bp,Cp,Fp.Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Up
APA Fp,IpJp,Sp,Gp,Tp,Ulp
APA Bp,Cp,Fp,Ip,Jdp,Tp,Ulp
- Jp,Up
APA Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
- Bp.lp
APA Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Gp,Qp,Tp,Ulp




Tyrannus savana
Empidonomus varius
Colonia colonus
Arundinicola leucocephala
Fluvicola nengeta
Pyrocephalus rubinus
Muscipipra vetula
Gubernetes yetapa
Myiophobus fasciatus
Cnemotriccus fuscatus
Lathrotriccus euleri
Contopus cinereus
Satrapa icterophrys
Knipolegus lophotes
Knipolegus nigerrimus
Knipolegus cyanirostris
Xolmis velatus
Nengetus cinereus
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis
Hylophilus amaurocephalus
Hylophilus poicilotis
Vireo chivi

Corvidae

Cyanocorax cristatellus
Cyanocorax chrysops

tesourinha

peitica

viuvinha

freirinha
lavadeiramascarada
principe

tesouracinzenta
tesourado-brejo

filipe

guaracavucgu

enferrujado
papamoscascinzento
suirirkpequeno
mariapreta-de-penacho
mariapreta-de-gargantavermelha
mariapreta-de-bico-azulado
noivinhabranca

primavera

pitiguari
vite-vite-de-olho-cinza
verdinhacoroado
juruviara

gralhado-campo
gralhapicaca
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MA

CE

MPR
MPR

APA
APA
APA
APA

APA
APA
APA

APA

APA
APA

APA

APA

APA
APA

Bp,Cp,Fp,Ip,dIp,Tp,Ulp
Fp,Ip,Jdp,Tp,Ulp
Bp.Fp.Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Fp,lp,Jp,Gpp,Ulp
Bp.Fp.Ip,Jp,Qp,Tp,Up
Cp,Fp.Ip,dp,Tp,Up
Ip,Jdp,Ulp
Cp,Fp,Ip,Ip,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Fp.Ip.Jp.Qp,Tp,Ulp
Ip.Jp,Tp,Up
Fp,lp,dp,Tp,Ulp

Jp,Tp,Ul
Bp,Fp,Ip,JdIp,Sp,Tp,Ulp
Jp,Sp,Up

Ip

Fm,IpJp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cp.Ip,Jp,Qp,Tp,Up

Fp.IpJp.Sp,Tp,Ulp
Jp,Tp,Up

Jp,Ulp
Fp,lp,JIp,Sp,Tp,Ulp

Bp,Fp,Ip,Jdp,Tp,Up
Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up




Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca
Alopochelidon fucata
Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera

Progne chalybea
Tachycineta albiventer
Tachycineta leucorrhoa
Tachycineta leucopyga
Hirundo rustica
Petrochelidon pyrrhonota
Troglodytidae
Troglodytes musculus
Donacobiidae
Donacobius atricapilla
Turdidae

Turdus flavipes

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus subalaris
Turdus albicollis
Mimidae

Mimus saturninus
Estrildidae

Passeridae

andorinhapequenade-casa
andorinhamorena
andorinhaserradora
andorinhado-campo
andorinhagrande
andorinhado-rio
andorinhade-sobrebranco
andorinhachilena
andorinhade-bando
andorinhade-dorscacanelado

corruira

japacanim

sabiduna
sabiabarranco
sabialaranjeira
sabi&dpoca
sabiaferreiro
sabiécoleira

sabiado-campo
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MPR
MPR
MPR

MGT
MGT
MPR

MGT

MPR
MPR

APA

APA

APA

APA

APA

APA
APA
APA

APA

Bp.Cp.Fp.Ip,JIp, Tp,Ulp
Fp.Ip,Jp.Tp,Up
Bp,Cp,Fp,Ip,Jdp,Sp,Ulp
Cp.Fp.Ip,Jp,Tp,Up
Cp,Fp,Ip,Jdlp,Gp,Tp,Ulp
Bp,Fp,JIp,Tp,Up
Fp.Ip,Jp.Sp,Tp,Up

Jp

Jp,Up

Ulp

Bp.Cp.Fp.Ip,JIp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp

Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Jp,Up
Bp,Fp,lp,Jp,Gp,Tp,Ulp
Bp.Fp.Ip.Jp.Sp,Qp,Tp,Ulp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jdp,Tp,Ulp
Jp.Sp,Up

Bp.Ip,Jp,Tp,Up

Bp,Cp,Fp,Ip,Ip,Sp,Gp,Tp,Ulp




Passer domesticus
Motacillidae

Anthus chii

Fringillidae

Spinus magellanicus
Cyanophonia cyanocephala
Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Passerellidae
Ammodramus humeralis
Arremon semitorquatus
Arremon flavirostris
Arremon polionotus
Zonotrichia capensis
Icteridae

Dolichonyx oryzivorus
Leistes superciliaris
Psarocolius decumanus
Cacicughrysopterus
Cacicus haemorrhous
Icterus pyrrhopterus
Molothrus rufoaxillaris
Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Amblyramphus holosericeus
Gnorimopsar chopi

pardal

caminheirezumbidor

pintassilgo
gaturamorei

fim-fim
gaturamaoverdadeiro

tico-tico-do-campo
tico-tico-do-mato
tico-tico-de-bico-amarelo
tico-tico-de-costascinza
tico-tico

triste-pia
policiainglesado-sul
japu

tecelédo

guaxe

encontro
chupimazeviche
iralnagrande
chupim
cardeaido-banhado
passarepreto
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Bp,Cp.Fp,Ip,J2p,Tp,Up

Bp,Cp.Fp,Ip,Jp.Qp.Tp,Up

Bp,Fp.lp,Jp,Sp.Gp,Tp,Ulp
Ip,Jp,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp, Tp,Ulp
Fp.Ip.Jp.Tp,Up

Bp.Fp.Ip,Ip,Sp,Gp,Qp, Tp,Ulp
Jp,Ul

Jp,Up

Jp,Up

Bpacvapa|p1JpISp1Gp1Qp’Tp1U|p

Up
Cp.Fp,Ip,Ip,Sp,Gp,Up
Cp.Ip.Jp,Sp,Tp,Up

Jp

Ip,Tp,Up
Fp,lp,dp,Sp,Tp,Ulp
Cp,Jp,Up

Ip,Jp,Sp,Tp
Bp,Cp,Fp,Ip,Jip,Tp,Ulp
Jp

Cp.lp,Jp,Up




Agelaioides badius asade-telha 1 - - - - BpJp

Agelasticus atroolivaceus carretao 1 - - - - Jp

Chrysomus ruficapillus garibaldi 1 - - - - Bp,Fp,Ip,Jp,Gp,Qp,Tp,Up
Pseudoleistes guirahuro chupimdo-brejo 1 - - - - Bp,Cp,Fp.Ip,dp,Sp,Tp,Up
Parulidae

Geothlypis aequinoctialis pia-cobra 1 - - - APA Ip,Jip,Sp,Qp,Tp,Ulp
Setophaga pitiayumi mariquita 1 - - - APA Fp,Ip,JIp,Qp,Tp,Ulp
Myiothlypis flaveola canariedo-mato 1 - - - - Jp,Sp,Gp,Tp,Up
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador 1 - - - APA Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Basileuterus culicivorus pulapula 1 - - - APA Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qlp,Tp,Ulp
Cardinalidae

Piranga flava sanhacgede-fogo 1 - - - - Jp,Up

Habia rubica tie-de-bando 1 - - - APA Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
Amaurospiza moesta negrinhedo-mato 1 - VU - - Up

Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho 1 - - MPR APA Jp,Tp,Ulp

Cyanoloxia brissonii azulao 1 - - - APA Ip,Jp,Sp,Ulp

Thraupidae

Nemosia pileata sairade-chapéupreto 1 - - - - Ip,Jp,Tp,Up

Emberizoides herbicola canariedo-campo 1 - - - APA Bp,Fp,Ip,Jdp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Hemithraupis guira sairade-papopreto 1 - - - APA Ip,Jp,Sp,Ulp
Hemithraupiguficapilla sairaferrugem 1 MA - - - Ip,Jp,Up

Tersina viridis satandorinha 1 - - MPR APA Cp,Fp,lp,Jp,Sp,Tp,Ulp
Cyanerpes cyaneus sairabeijaflor 1 - - - - Jp

Dacnis cayana satazul 1 - - - - Fp,p,Jp,Sp,Tp,Up
Saltatricula atricollis batuqueiro 1 CE - - - Cp,Fp,Jp,Up

Saltator similis trincaferro 1 - - - - - APA Bp,Cp,Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qlp,Tp,Ulp
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Saltator fuliginosus
Coereba flaveola
Asemospiza fuliginosa
Volatinia jacarina
Eucometis penicillata
Trichothraupis melanops
Coryphospingus cucullatus
Tachyphonus rufus
Tachyphonus coronatus
Ramphocelus bresilia
Ramphocelus carbo
Sporophila lineola
Sporophila frontalis
Sporophila falcirostris
Sporophila collaris
Sporophila nigricollis
Sporophila ardesiaca
Sporophila caerulescens
Sporophila leucoptera
Sporophila pileata
Sporophila hypoxantha
Sporophila melanogaster
Sporophila angolensis
Thlypopsis sordida
Thlypopsis pyrrhocoma
Donacospiza albifrons

bico-de-pimenta
cambacica

cigarrapreta

tiziu

pipiradataoca
tié-de-topete

tico-tico-rei

pipira-preta

tié-preto

tié-sangue
pipiravermelha

bigodinho

pixoxé

cigarrinhado-sul
coleirodo-brejo

baiano
papacapimde-costascinza
coleirinho

choréo
caboclinhecoroado
caboclinhede-barrigavermelha
caboclinhede-barrigapreta
curio

satcanario
cabecinhacastanha
tico-tico-do-banhado
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MA

MA
MA

MA
MA

EN
EN

VU
VU

VU
VU

VU
VU

MPR

APA Ip,Jp,Sp,Tp,Ulp
APA Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
APA Jp,Sp,Ul
APA Bp,Cp,Fp,lp,JIp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
- Jp
APA Cp,Fp,Ip,Jdp,Sp,Tp,Ulp
APA Fp,Ip,Jp,Tp,Ulp
- Jp
APA Fp,Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
- IpJp
- Fp.Ip,Jp,Tp,Up
- Bp,Cp,Fp.Ip,Ip,Gp,Qp,Tp,Up
- Jp
- Jp
- Fp.lp.Jp
- Jp
- Up
APA Bp,Cp,Fp,Ip,JIp,Sp,Qp,Tp,Ulp
- 1p,Jp,Sp.Qp,Tp,Up
- Jp.Up
- Jp.Tp
- Tp
- Ip,Jp,Tp
APA Fp,Ip,Jp,Sp,Qp,Tp,Ulp
- IpJp
- Jp,Tp




Conirostrum speciosum
Sicalis citrina

Sicalis flaveola

Sicalis luteola

Haplospiza unicolor
Pipraeidea melanonota
Rauenia bonariensis
Cissopis leverianus
Schistochlamys melanopis
Schistochlamys ruficapillus
Paroaria coronata
Paroaria dominicana
Thraupis sayaca

Thraupis palmarum
Stilpnia preciosa

Stilpnia cayana

Tangara seledon

figuinhade-rabo-castanho
canarioerasteiro
canariedaterra

tipio

cigarrabambu
sairaviva
sanhacgepapalaranja
tietinga
sanhacgede-coleira
bico-de-veludo
cardeal
cardealdo-nordeste
sanhacgecinzento
sanhagedo-coqueiro
sairapreciosa
sairaamarela
sairasete-cores

P PR R R R R R RRRRRERRRRE R

MA

Fp.Ip.Jp.Qp,Tp,Up

Up
Bp.Cp,Fp.Ip,Jp,Sp,Gp,Qp,Tp,Ulp
Fp.Ip.dp.Sp.Qp,Tp,Up

Up

Ip,Jp,Sp,Tp,Up
Fp.Ip,Jp,Up

Ip,Jp,Ul

Jp

Fp.Ip,Jp,Tp,Up

Bp

Bp,Jp
Bp,Fp,Ip,JIp,Sp,Gp,Tp,Ulp
Jp,Up

Fp.Jp,Tp,Up
Bp,Fp,Ip,Jp,Sp,Tp,Up

Ip

LEGENDA: EnEndemismo, MA = Mata Atlantica (VALE et al., 2018), CE = Cerrado (SILVA, 1995; SILVA e SANTOS, 2005); Ameac&LEB); BRo-RAMA (202
IUCN = IUCN (2025), considerando os niveisC@ftamenete ameacada, EEm perigo de extingdo, \WEm situacéo vulneravele N & LISOA S Of | a4 A
FYSFcel RFET {hT{dFGdzA RS hO2NNEYyOAl =
B, Coronel Macedo = C, Farturig, #aporanga = |, Piraju = J, Sarutaia = S, Taguai = G, Taquarituba = Q, Tejupa = T, Timburi = U; m=museu; |{diteiatumna vptml.
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APENDICEZ2Cc Lista terciaria de espécies de aves.

Téaxon Nome Comum Critério End Fonte
Apodiformes
Trochilidae

Phaethornis eurynome rabo-brancede-gargantarajada A MA Ip
Piciformes

Picidae

Melanerpes flavifrons  beneditode-testasamarela A MA Ip
Psittaciformes

Psittacidae

Brotogeris tirica periquito-rico AB MA Ip,dp,Tp,Uf
Passeriformes

Furnariidae

Cranioleuca pallida arredio-palido A MA Jp
Onychorhynchidae

Myiobius barbatus assanhadinho A Jp
LEGENDA: A = espécie com improvavel ocorréncia na regiéo de estudo devido a incons
com a distribuicdo geogréafica e a padrbes de dispersédo da espécie e carentes de evidén
documental, B = possivel escape; Fonte: Bardo de Antonina = B, Corats M&; Fartura =
F, ltaporanga = I, Piraju = J, Sarutaia = S, Taguai = G, Taquarituba = Q, Tejupa =T, Tim
m=museu; |=literatura; p=plataforma virtual.

APENDICEZ2Dc Introducio e Metodologia de herpetofauna.

Introducao

O Brasil destaese mundialmente pela expressiva riqueza de sua herpetofauna,
abrigando a maior diversidade de anfibios do planeta, com 1.188 espécies registradas,
distribuidas nas ordens Anura, Gymnophiona e Urodela (Segalla et al., 2021). O pais
ocupa anda a terceira posicao global em diversidade de répteis, totalizando 856 espécies
pertencentes as ordens Crocodylia, Squamata e Testudine (Guedes et al., 2022).

Os anfibios apresentam a mais ampla variedade de modos reprodutivos entre os
vertebrados terrestres (Duellman; Trueb, 1986), sendo dependentes de ambientes
aquaticos ou umidos para a postura e o desenvolvimento de ovos e girinos. Além disso,
caracteristica fisiol6gicas, como a respiracdo cutanea, reforcam a necessidade de
condicdbes ambientais especificas (Duellman; Trueb, 1994; Marco, 2003). Tais
particularidades tornam o grupo altamente sensivel a alteragbes ambientais, como
mudancas climéaticas, poluicgdragmentacdo de habitats, fatores que podem levar ao
declinio populacional e até a extin¢ao local de espécies (Lips, 1999; Bosch, 2003).

Os répteis, por sua vez, sdo organismos ectotérmicos, com a pele recoberta por
escamas, e dependem de fontes externas de calor para regular suas funcgdes fisiologicas
(Pough et al., 1999). Assim como os anfibios, sdo sensiveis as transformacdes antropicas
no ambiente, apresentando declinios populacionais em diversas regidées do mundo. As
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principais ameacas a sua conservacao incluem a degradacao e fragmentacéo de habitats,
exploracdo direta, caca, introducédo de espécies exdticas, além de poluicdo ambiental e
disseminacgdo de patdgenos (Gibbons et al., 2000).

Dessa forma, anfibios e répteis figuram entre os grupos de vertebrados terrestres
mais vulneraveis as pressfes ambientais (Stuart & Ord, 2004; IUCN, 2025). A
compreensao de sua biologia, distribuicdo e ameacas é fundamental para subsidiar acdes
de manejo,conservacdo e monitoramento voltadas a manutencdo da integridade
ecoldgica dos ecossistemas onde ocorrem.

Metodologia

A busca pelos registros das espécies teve como foco o material tombado em cole¢6es
cientificas, inventarios presentes em literatura, publicada ou cinza (e.g., nao
convencional, incluindo resumos de congressos, monografias, dissertacdes e teses).
Complemerdrmente, foram considerados registros em bases de dados online
(https://specieslink.nel), referentes aos 15 municipios da APA Cuesta Paranapanema
(Bardo de Antonina, Coronel Macedo, Fartura, Itaporanga, Piraju, Sarutaia, Taguali,
Taquarituba, Tejupa e Timburi). Foram consideradas espécies sem denominacao ou
especificacdo quanto a localidadesde que georreferenciadas.

Os dados provenientes de literatura foram consultados usando o Google Académico
(https://scholar.google.com/), Scopus (https://www.scopus.com/) e Web of Science
(https:/mvww.webofscience.com/wos), usando combinacfes de palahase,
incluindo os termosdnfibios", "répteis" e "herpetofauna” e operadores booleanos:
"herpetofauna” AND "Bardo de Antonina” OR "Coronel Macedo" OR "Fartura” OR
"ltaporanga” OR "Piraju" OR "Sarutaia" OR "Taguai" OR "Taquarituba" OR "Tejupd" OR
“Timburi".

A taxonomia e a nomenclatura das espécies foram padronizadas de acordo com os
critérios adotados pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH) (Segalla et al., 2021;
Guedes et al., 2022), com adaptacéo para as espécies de anfibios segundo Frost (2025).
Ainda, as espécies foram assinaladas quanto ao endemismo brasileiro (Brites et al., 2009),
considerando para os anfibios endémicos de Cerrado Valdujo et al., (2012), e Tozetti et
al., (2017) para as de Mata Atlantica. O status de conservacdo em ambitalregguiu
as diretrizes apontadas pelo Decreto n° 63.853, de 27 de novembro de 2018 (Sao Paulo,
2018), nacional, a portaria do Ministério do Meio Ambiente (MMA) n° 148, de 7 de junho
de 2022 (MMA, 2022) e global, a IUCN Red List of Threatened Spedie20RE].
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APENDICEZEC Lista de espécies endémicas de Herpetofauna.

Téaxon Nome Comum End Ameaca APA Ocorréncia
Bufonidae

Rhinella diptycha sapoecururu-grande - - - F
Rhinella ornata sapoecururuzinho AF - - P
Hylidae

Aplastodiscus perviridis pererecaassovio AF - - P
Boana albopunctata pererecacabrinha AF - - P
Boana caingua pererecarajada - - - P
Boana prasina perereca - - - P
Dendropsophus minutus pererequinhaampulheta - - - P
Dendropsophus nanus pererequinhado-brejo - - - P
Scinax fuscovarius pererecade-banheiro - - - FRT
Physalaemus cuvieri ré-cachorro - - - P
Physalaemus nattereri ré-quatro-olhos CE - - P
Phyllomedusidae

Phyllomedusa tetraploidea pererecamacaco AF - - P

APENDICEZFc¢ Lista de espécies ameacadas de Herpetofauna

Téxon Nome Comum End Ameaga APA Ocorrécnia
CROCODYLIA

Alligatoridae

Caiman latirostris jacarédo-papo-amarelo - - P
SQUAMATA

Teiidae

Salvator merianae teid - - P.M
SERPENTES

Boidae

Boa constrictor jibéia - - P
Colubridae

Palusophis bifossatus jararacugudo-brejo - - I
Dipsadidae

Dipsas mikanii papalesma - - I,P
Erythrolamprus poecilogyrus cobracapim AF - P
Oxyrhopus guibei falsacoral - - F.P
Oxyrhopus trigeminus falsacoral - - P
Philodryas olfersii cobraverde - - F
Elapidae

Micrurus carvalhoi coralverdadeira - - P
Viperidae

Bothrops jararaca jararaca - - S
Bothrops jararacussu jararacucu AF - P
Crotalus durissus cascavel - - F.A
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ANEXO 1§ MEIO FiSICO

3.1. Geologia

3.2. Geomorfologia

APENDICEZA - Metodologia.

Adotouse a subdivisdo geomorfolégica de Poncano et al. (1981), baseada em
Almeida (1964), que distingue no estado de Séo Paulo cinco provincias geomorfoldgicas:
Provincia Costeira, Planalto Atlantico, Depresséao Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto
Oddental. A descricdo das formas de relevo bassounos mapeamentos
geomorfolégicos do Estado de S&o Paulo realizados por Pongano et alc (@9&ln
1:1.000.000 e Ross & Moroz (19§ 8scala 1:500.000.

No mapa de Poncano et al. (1981), as provincias geomorfolégicas foram subdivididas
em zonas e subzonas, e formas de relevo propriamente ditas. Os conjuntos de formas de
relevos semelhantes foram denominados de sistemas de relevo. A definicdo das
caracteriicas das unidades de relevo presentes em cada sistema bsseoos
seguintes parametros: amplitude local de cada forma, declividade das encostas, perfil das
vertentes, extensédo e forma dos topos, expressao de cada unidade em area, densidade e
padrdo de denagem, caracteristicas de vales e planicies aluvionares, entre outros. A
Tabela 1 exemplifica a categorizagéo dos relevos de degradacéao.

Tabela 1: Conjuntos de sistemas de rel®an¢ancet al, 1981)i relevos de degradacéo.

Conjunto de sistemas de reley Declividade predominantg Amplitudes locais
das encostas
2.1 Relevo colinoso 0al5% <100 m
2.2 Relevo de morros com 0al5% 100 a 300 m
encostas suavizadas
2.3 Relevo de morrotes > 15% <100 m
2.4 Relevo de morros > 15% 100 a 300 m
2.5 Relevo montanhoso > 15% >300m

A representacao dos sistemas de relevo na carta geomorfolégica € composta por um
conjunto de trés indices, cada qual com determinada conotac¢éo, que depende da origem,
embasamento, estdgio evolutivo ou relacdes geométricas do conjunto de formas
presentes naistema. A divisdo maior da legenda (algarismo das centestef@)idapor
cinco grupos: (100) Relevos de Agradacao, (200) Relevos de Degradacdo, em Planaltos
Dissecados, (300) Relevos Residuais suportados por Litologias Particulares, (400) Relevos
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Carsticos e (500) Relevos de Transicao. O algarismo das dezenas corresponde a primeira

subdivisdo dos grupos acima; exemplificando o caso dos Relevos de Agradacgao: (110):
formas construtivas de origem continental, ou (120): formas construtivas ligadas a

processos litoraneos. O algarismo das unidades rsteraos sistemas de relevo;
exemplificando o caso das formas construtivas de origem continental, (111)sefere
Planicies fluviais e (112), a terracos fluviais.

O mapa geomorfolégico de Ross & Moroz (1997), baseado na classificacdo

taxondmica de Ross (1992), abrange informacgdes até o 3° Taxon:
1° Taxon Unidades Morfoestruturaiscorrespondem as caracteristicas estruturais,
litologicas e geotectbnicas.
2° Taxon- Unidades Morfoesculturais representadas por planaltos, serras e
depressdes contidas em cada uma das morfoestruturas; refeeelos produtos

morfologicos de influéncia climética atual e pretérita.

3° Taxon Unidades Morfolégicas ou dos Padrdes de Formas Semelhantes/Tipos de
Relevo (altimetria, declividades das vertentes, morfologias dos topos e vertentes,
dimensdes interfluviais e entalhamento dos canais de drenagem). Cada unidade foi

codificada pelo conpito de letras (formas denudacionais e de acumulacéo) e nimeros

arabicos (grau de entalhamento dos vales e dimensao interfluvial média). Formas
denudacionais (D) sao acompanhadas da informacgao do tipo de modelado dominante:

convexo (c), tabular (t), aguca@, plano (p). As formas de acumulacéo (A) sdo seguidas
R2
gl t Saése ApPpdFuBdIEde que o canal tem escavado do seu leito, enquanto a
GRAYSyan?2

A LR

Semelhantes
5° Taxon- tipos de vertentes (convexas/ cbncavas/retilineas/planas, extensao e
declividade)

6° Taxon formas menores produzidas pelos processos atuais, ou ainda, pela agéao
antrépica (sulcos/ravinas/bogorocas/cicatrizes de escorregamentos/depésitos coluviais

AVESEKRFE dBA &G NYSRI
4° Taxon- formas de relevo encontradas nas Unidades dos Padrbées de Formas

RS dsySasSy Tt dzoal €

OLIFO0OZ YI NRYKI

YSRAL

Sy i NB

ou de movimentos de massa/depositos fluviais/assoreamentos/ aterros entre outros).

Tabela 2: Matriz dos indices de dissecacao do relevo (Ross & M&@7).

Densidade de drenagem / Dimenséo Interfluvial Média (Classes)

Muito Baixa (2) Média (3) Alta (4) Muito alta (5)
baixa (1)
1.750a3.750 m 750a1.750 m[ 250 a 750 m <250m
>3.750 m
o g Muito Fraco (1) 11 12 13 14 15
= <20m
(‘DE g Fraco (2) 21 22 23 24 25
o 20a40m
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Médio (3) 31 32 33 34 35
40a80m
Forte (4) 41 42 43 44 45
80 a 160 m
Muito Forte (5) 51 52 53 54 55
>160m

Cartas de hipsometria e de declividade geradas a partir dos modelos digitais de
terreno do sensor SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdo de 30 m,
disponibilizados pelo USGS/NGA/NASA httpg//earthexplorer.usgs.gov
complementaram a analise.

As ocorréncias de processos erosivos lineares (ravinas e bogorocas) em areas rurais
e urbanas foram extraidas da base de dados do pr@atiastramento de pontos de
erosao e inundacéo no Estado de Sado RHIlg 2012).

APENDICEZB-9 alj dzSYI Y2NF2f53IA02 R2 ,99%E).ER2 RS { n:
destaque (cor laranja), a area da APA Cuesta Paranapanema, na transicao entre as
colinas tabuliformes da Depresséo Periférica e as altas cuestas atmsttiacas.

Altos blocos de planaltos
cristalinos (Superficie dos
Altos Campos)

*|  Planicies fluviais, flivio-
*| marinhas ¢ marinhas

% Colinas das bacias de
Altas "cuestas" basilticas n S0 Pedloic Taubal;
oif aseniiioe basiliie

Escarpas de falha da
Serra do Mar

| Chapadaes areniticos do
7| Oeste Paulista

LI WAk Y

Arcas cristalinas de
topografia
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APENDICE 2C - Perfil geoldgico esquematico BSRW do estado de S&o Paulo
6!'0Q{tO0SNE wMppcOX 2yYyRS aS 20aSNBIF | 5SLINBA
elevadas cristalinas do Planalto Atlantico e a oeste pelas escarpas abasiditicas.

Notar o mergulho sue das rochas sedimentares para oeste, rumo a calha principal do

rio Parana e os derrames basalticos e diques associados (em preto), sustentando a
topografia elevada.
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APENDICE 2D - A area da APA Cuesta Paranapanema no ambito das provincias
geomorfolégicas do Estado de S&o Paulo (Almeida, 1964, com limites atualizados por

Poncano et al.,, 1981). A APA abrange setores das provincias da Depressao Periférica
(Zona do Paranapanema) e dag€ias Basalticas.
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