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Apresentacao

A Coordenadoria de Educacdo Ambiental — CEA, que tem entre seus
objetivos apoiar e desenvolver estudos, pesquisas e metodologias de educa-
cao ambiental, produzindo materiais didaticos e informativos com contetdos
adequados as diversas realidades e temas ambientais, apresenta aqui o livro:
“MATAS CILIARES E O MEIO AMBIENTE RURAL - uma proposta de tra-
balho para educadores”, buscando contribuir com acées educativas para a
transformacao da realidade ambiental do Estado de Sdo Paulo.

No ambito do Projeto de Recuperacdo das Matas Ciliares, a educacao
ambiental estd presente por meio da difusdo de informacdes para diversos
segmentos sociais, incluidos nos territérios de abrangéncia do projeto.

Um dos principais eixos de atuacdo da CEA é junto ao ensino formal,
contribuindo para o desenvolvimento de ferramentas didatico-pedagdgi-
cas para o exercicio da educacao ambiental, de forma transversal, nos cur-
riculos escolares.

Dirigida especialmente para o professor do Ensino Fundamental - ciclo |l
da rede publica de ensino — mas nao exclusivamente —, esta publicacdo con-
tém seis sequéncias didaticas, que abarcam conteudos relacionados as ques-
tdes ambientais e, em especial, a recuperacao de florestas.

No inicio dos trés mddulos e suas respectivas sequéncias didaticas, este
material demonstra como é importante sensibilizar os estudantes para os as-
suntos que serao tratados. Em geral, eles tém ideias, concepcdes e conheci-
mentos sobre os assuntos, advindos de sua experiéncia dentro e fora da esco-
la. Essas ideias serdo a base sobre a qual ele organizara e estabelecera relacoes
com as novas informacoes.

Portanto, ndo basta ouvir o que os estudantes sabem a respeito, mas sim
incorporar os saberes no processo ensino aprendizagem

Este material tem o intuito de ser dinamico, proporcionando momentos
de construcao de projetos e desenvolvendo conceitos dentro e fora das salas
de aula, entre alunos e professores, agricultores, técnicos ambientais e outros
publicos ligados a recuperacao das matas ciliares, ampliando a acao para além
dos muros da escola.

As atividades, ao longo de toda a publicacao, foram construidas com o
proposito de serem ludicas e investigativas, instigando o aluno a estabelecer
relacoes entre o seu cotidiano (realidade de cada bacia hidrografica), orientan-
do-o a pesquisar informacgdes sobre os processos de exploracao dos recursos



naturais da regiao onde mora, sobre a preservacao de matas ciliares, nascentes
e cursos d'agua. Desta maneira, juntam-se 0s acontecimentos da atualidade e
os conteudos escolares, de modo a favorecer o desenvolvimento de conheci-
mentos significativos e a aquisicao de novos valores adequados a proposta de
transformacao da realidade.

As atividades aqui apresentadas em todos 0s médulos conduzem os lei-
tores para a pratica, para a participacdo social, para a intervencao no meio
ambiente e para a mudanca de atitudes.

Envolvendo os professores e alunos, é possivel motivar as familias e a
sociedade para preservar o meio ambiente e promover o desenvolvimento sus-
tentavel no Estado de Sao Paulo.

Maria de Lourdes Rocha Freire
Coordenadora de Educacdo Ambiental
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Introducéo 9

Como utilizar esta publicacao

Esta publicacdo contém seis sequéncias didaticas, que abarcam con-
teudos relacionados as questées ambientais e, em especial, a recuperacao
de florestas.

Sequéncia didatica é uma forma de planejamento didatico, que pode
envolver tanto um professor como um grupo de professores interessados em
conduzir o estudo de um tema de modo integral, ndo fragmentado, aproxi-
mando-se da interdisciplinaridade ou transversalidade. Por seu carater trans-
disciplinar, a Educacdo Ambiental é especialmente favorecida quando utiliza
esse recurso de planejamento didatico.

Uma Sequéncia Didatica “é uma situacao de ensino e aprendiza-
gem planejada, organizada passo-a-passo e orientada pelo objetivo de
promover uma aprendizagem definida. Sao atividades sequénciadas,
com intencao de oferecer desafios de diferentes complexidades para
que os alunos possam, gradativamente, se apropriar de conhecimen-
tos, atitudes e valores considerados fundamentais.”

Transdisciplinaridade é o tratamento articulado das diversas areas
do conhecimento, permitindo um trabalho de forma global, que supere
a fragmentacao.

Trabalhar de modo transdisciplinar exige uma nova postura diante
do conhecimento, flexibilizando os limites estanques das disciplinas e
permitindo que um ou varios professores atuem conjuntamente em re-
lacdo ao conhecimento que se objetiva efetivar.

O percurso de investigacdo aqui proposto inclui atividades diversifica-
das, tais como analises de textos diversos, como imagens e mapas, pesquisa
bibliografica, iconografica, experimentos, estudos do meio, entrevistas, de-
bates, observacoes dirigidas, seminarios, producao de livros e jornais, entre
outras, permitindo que as habilidades relativas ao processo de investigacao
sejam trabalhadas em conjunto com a elaboracdo de nocées e conceitos. E
sempre oportuno lembrar que aqui sao oferecidas Sequéncias Didaticas, que
podem e devem ser apropriadas pelos professores, recebendo ampliagdes,
resignificacoes e adequacoes a realidade local e ao conhecimento das turmas.

E importante destacar que muitas vezes esses passos metodologicos se
interpenetram, de modo que, ao sensibilizar, também problematizamos ou
sistematizamos e avaliamos simultaneamente. De todo modo, é importan-
te ressaltar o papel fundamental de cada um desses momentos propostos
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para que o professor utilize-o do modo mais significativo possivel para o
seu grupo de alunos.

Professor, converse com os estudantes e apresente a estratégia de tra-
balho, explicite a importancia de ler um texto, produzir um texto coletivo
ou analisar uma imagem. Explique as estratégias de avaliacao que serao
utilizadas, pois os estudantes precisam ter clareza sobre o que é espera-
do que realizem e quais aprendizagens estarao focadas ao longo de cada
Sequéncia Didatica.

Objetivos da/:&e%tmcm as diddticas

Modulo 1 - Biodiversidade do Estado de Sao Paulo

a) Biomas de SP: Cerrado e Mata Atlantica

b) Mata Ciliar

¢) Recursos naturais

O Moédulo 1 - “Biodiversidade do Estado de Sao Paulo” contempla trés
sequéncias didaticas — SD, cujos objetivos séo ampliar as nocdes dos alunos
acerca da grande diversidade existente, em especial, no Estado de Sao Paulo.

A primeira sequéncia trata dos biomas Cerrado e Mata Atlantica encon-
trados no estado. Nesta sequéncia, sao sugeridas atividades que permitem ao
aluno identificar e reconhecer os diferentes biomas e as interacoes entre os se-
res vivos e o meio ambiente. As atividades contemplam analises de textos, pes-
quisas, saidas de campo, montagem de cadeias alimentares e experimentacao.

A segunda sequéncia aprofunda conhecimentos sobre as matas ciliares,
abordando, inicialmente, o ciclo da agua e, em especial, o conceito de in-
filtracdo. Por meio das atividades, os alunos devem analisar o texto de uma
musica, relacionando-o ao ciclo da agua, analisar um problema real e tentar
resolvé-lo, realizando experimentos, analisando textos. Finalizando, podem
construir maquetes, mostrando que a destruicdo das matas ciliares provoca a
erosao do solo, o assoreamento dos rios, entre outros fatores.

Na terceira sequéncia, o objetivo é discutir que intervencoes do ser hu-
mano realizadas no meio ambiente para obter recursos naturais provocam
consequéncias, muitas vezes predatérias e poluidoras. Os alunos devem re-
solver um problema e para isso vao analisar textos, fazer pesquisas, entre-
vistar profissionais e discutir alternativas como, por exemplo, a pratica da
agricultura sustentavel.
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Moédulo 2 - “Historia da Ocupacao do Solo e Utilizacao
dos Recursos Naturais”

a) Ocupacao do solo e devastacao

b) Conservacao dos recursos naturais

O Modulo 2 - "Histéria da Ocupacdo do Solo e Utilizacdo dos Recursos
Naturais” tem duas sequéncias didaticas. A primeira sequéncia trata do hist6-
rico da ocupacao humana e a consequente exploracao de recursos naturais,
em especial, no Estado de Sao Paulo. Os alunos deverao analisar mapas atu-
ais e compara-los com mapas da vegetacao original, elaborar uma linha do
tempo com base em tempos histéricos e fatos de jornais e revistas. Além dis-
so, podem pesquisar imagens atuais e antigas para obtencao de informacdes
e assistir videos, como o video que trata de questdes sociais e econémicas,
sugerido nesta sequéncia didatica.

A segunda sequéncia didatica permite aos alunos conhecer as Uni-
dades de Conservacdo do Estado de Sdo Paulo - UCs e identificar a UC na
regiao onde moram. Eles devem realizar um debate, recurso que os instiga
a buscar informacoes, analisar essas informacodes e construir pontos de vista
diversos. Nesta sequéncia, ainda é proposta uma atividade sobre consumo
consciente, cujo objetivo é incentivar a analise de produtos e quais sao 0s
recursos utilizados na sua fabricacdo, o modo como sdo obtidos e a manei-
ra como sao produzidos.

Moédulo 3 - O Renascer da Vida

E possivel recuperar!

O Mobdulo 3 — “O Renascer da Vida” é constituido por uma sequéncia
didatica que tem como objetivo discutir o que é degradacao e se é possivel
recuperar areas degradadas.

Uma das principais atividades é a elaboracao de um biomapa, recurso
gue permite aos alunos observar seu meio e sua realidade, registrar informa-
¢oes, reconhecer os problemas da regiao onde se encontram, para encontrar
solucdes possiveis.

Outras atividades sao sugeridas para auxiliar os alunos a analisar informa-
¢Oes sobre degradacao, buscando possibilidades de recuperacao ambiental.

Nesta publicacdo, as sequéncias sao organizadas conforme os itens a seguir.
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Introdugdo/justificativa,/sensvbilizacio

No inicio dos trabalhos, é importante sensibilizar os estudantes para os
assuntos que serdo tratados. Nesse momento, justifica-se a escolha por de-
terminado assunto ou tema e faz-se, também, um levantamento inicial do
que os estudantes sabem sobre o assunto ou o que ja ouviram falar, que
crencas tém e o que gostariam de aprofundar. Em geral, eles tém ideias,
concepcoes e conhecimentos sobre os temas, advindos de sua experiéncia
dentro e fora da escola. Essas ideias serao a base sobre a qual ele organizara
e estabelecerd relacdes com as novas informacdes. Por isso, é importante
ter clareza sobre qual base se estard operando, ou seja, identificar nocoes a
serem aprofundadas, redimensionadas ou apresentadas.

Portanto, ndo basta ouvir o que os estudantes sabem a respeito, mas sim
incorporar os saberes no processo ensino-aprendizagem. Os conhecimentos
prévios auxiliam o professor a planejar os contetdos e definir enfoques, e sao
fundamentais para a avaliacao final coletiva ou individual, quando o aluno
pode comparar o que sabia com o que sabe agora. Assim, ao fazer o levan-
tamento, deve-se registra-lo em cartazes, no caderno, em tabelas etc., para
gue possam ser consultados durante e ao final dos trabalhos, retomando-se,
assim, os saberes da turma, discutindo o processo desenvolvido.

Neste momento introdutério, é importante uma conversa com os estu-
dantes para que saibam como sera realizado o trabalho. Sera definido qual o
produto e como ele devera ser apresentado; quais materiais serao oferecidos
pelo professor e quais assuntos serao pesquisados pelos estudantes e, nesse
caso, qual bibliografia e outros materiais estarao disponiveis na escola; quan-
tas aulas serao disponibilizadas para elaboracao e apresentacao das conclu-
soes e como sera realizada a avaliacao.

Sttuagio problema

O problema ou situacdo problema tem a funcao de permitir aos estu-
dantes atribuir sentido e significado aos contetdos trabalhados. Diferente-
mente do ensino que privilegia memorizacdo de conceitos e férmulas, traba-
lhar com problemas reais os instiga a resolvé-los, tornando-os mais ativos no
desenrolar do processo de ensino-aprendizagem ao se sentirem desafiados.
Essa questao precisa ficar bem clara a todos, deve ser registrada em todos os
cadernos e, se possivel, em um cartaz afixado na sala de aula.
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Momwbgoef sobre o assunto
ocedvmentos

Neste momento, se da o inicio da organizacao e a construcao de conhe-
cimentos, de acordo com a situacao problema ja estabelecida. Para tanto, ha
um conjunto de atividades sequénciadas e planejadas, que devem ser perme-
adas por explicacoes e exposicoes do professor.

Nesta publicacdo, sugerimos algumas condutas que podem ser amplia-
das ou modificadas de acordo com a realidade escolar.

Para resolver problemas, é necessario que o estudante desenvolva diver-
sas habilidades e competéncias. Entre elas, estao: observar direta e indireta-
mente eventos e fendmenos, elaborar hipoteses explicativas, interpretar tex-
tos, analisar, ordenar e organizar dados, selecionar informacdes, estabelecer
relacbes, planejar, registrar, manusear objetos e equipamentos do cotidiano,
fazer medidas, analisar e elaborar tabelas e graficos, interpretar dados e re-
sultados e sintetizar suas aprendizagens, entre outras.

O exercicio continuo, com clareza de objetivos e utilizado de forma in-
tegrada, promove a efetiva aprendizagem, que, se bem conduzida, faz com
gue os estudantes se apropriem desses novos conhecimentos.

Arveas cuvviculares e temas velacionados

A secdo “Areas Curriculares e Temas Relacionados” tem o objetivo de
sugerir aos professores, das diferentes areas curriculares, temas onde as se-
guéncias didaticas podem ser inseridas e trabalhadas. Essas sugestdes refe-
renciam-se nos curriculos do Estado de Sao Paulo, mas outras organizacoes
curriculares também podem ser utilizadas para inserirem-se as sequéncias.

Conclusdes e avaliagio

Avaliar é necessario para que estudantes, professores e o conjunto da
escola avancem no processo ensino-aprendizagem.

Sao varios momentos em que se propde uma avaliacdo: no inicio, ela
tem carater diagnoéstico; durante o processo ela avalia, tanto individualmente
como o conjunto dos estudantes em seu percurso e o trabalho realizado, ou
seja, como estd acontecendo a aprendizagem, evidenciando a necessidade
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de retomadas, insercdo de mais atividades ou o prosseguimento na Sequén-
cia Didatica; ao final, avalia como foram atingidos os objetivos propostos.
Dessa forma, a avaliacdo passa a ter como foco também o processo e nao
apenas o produto, de modo a oferecer ao professor parametros para adequa-
¢do do seu trabalho ao ritmo dos estudantes.

Ao longo do processo, é possivel avaliar as diferentes formas de investi-
gacao e os resultados podem ser apresentados por meio de textos, desenhos
ou esquemas, relatos orais, painéis, relatério de experimentos, relatos de vi-
sitas ou de estudos de meio, slides, transparéncias ou multimidia, mostras e
exposicoes, resultado das pesquisas, provas escritas, além do envolvimento e
da participacdo nas discussdes em classe.

Dependendo de sua caracteristica, o instrumento de avaliacdo poderd
ser realizado individualmente, em duplas ou grupos, e a variacdo possibilita
uma visao mais ampla de cada aluno, além de auxiliar na adequacao e corre-
¢ao dos proprios instrumentos.



a) Biodiversidade do Estado de
Sao Paulo

Biodiversidade é definida como a variabilidade de organismos vivos de
todas as origens, compreendendo 0s ecossistemas terrestres, aquaticos e 0s
complexos ecoldgicos de que fazem parte; contempla ainda a diversidade
dentro das espécies, entre espécies e de ecossistemas, conforme art.7° da
Convencao sobre a Diversidade Biolégica, celebrada na Conferéncia sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Rio-92.

No Estado de Sao Paulo, foi elaborado um mapa da Biodiversidade Pau-
lista pelo Programa de Pesquisas em Caracterizacao, Conservacao e Uso Sus-
tentavel da Biodiversidade do Estado de S&o Paulo (Biota), iniciativa financia-
da pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP).
O mapa, denominado Areas Prioritarias, “revela os pontos mais importantes
para a execucdo de medidas que permitam nao apenas preservar a vegeta-
¢ao nativa remanescente, mas também recuperar trechos ja desmatados, de
modo a fazer a conexao entre areas fragmentadas, ampliando consequente-
mente a mancha verde no Estado”.

http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/ju/abril2008/ju392pag03.html
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MAPA DA BICDIVERSIDADE PAULISTA

Prigridades

. N OO

1 2345878
Conexdes urgentes

.l'kmnrhmﬁ.msm impar(tagdo de Resera Legal ou de Reseova Pathoular do Potimdnio Habeml o para
Restnuragio (comedores ecoldgicos) interigando ragmentos de vegelnpda notiva,

Flora & fauna em ndmeros

55539 espécies de plobls fonerdgnmas 350 ge pecces de Agua doce
2.015 g nseios 162 de antibios

1167 de amcnidecs 148 de mamibems

523 d= aves 81 de répteis

508 de plobtns criptigamas

Fonte: Institrio Florestal | Biolo

Ecossistema (grego oikos, casa + systema, sistema onde se vive) é um conjunto composto de
fatores bidticos e abidticos que se relacionam em uma determinada area. Séo fatores bidticos
todos os seres vivos e abiéticos o solo, a 4gua, o calor etc.

http://www.biota.org.br/info/saopaulo/index

E inegavel a importancia da biodiversidade; além de seu valor intrinseco
- 0 valor das espécies em si, cada uma tem um papel funcional no ecossis-
tema, seja como produtor de matéria organica ou decompositor, seja como
presa ou predador. Além disso, ha o valor econémico devido a utilizacdo dos
recursos naturais de origem biolégica, tais como alimentos, medicamentos e
construcao, entre outros usos.

Conhecer a biodiversidade é de extrema importancia; porém, o trabalho
na escola por muito tempo ficou relegado ao nome e a classificacao dos seres
vivos. Perguntas simples — tais como: que arvore é essa? Que animais vivem
no jardim da escola? Como é produzido o mel? Que seres vivos conseguimos
“enxergar” ao andar por uma mata? — muitas vezes nao sao respondidas fa-
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zendo com gue os estudantes percam o interesse quando o assunto é tratado
por meio de memorizacao e sem qualquer relacao com seu cotidiano.

Uma das maneiras de estudar a biodiversidade é iniciar o trabalho no
entorno da escola ou na prépria escola.

Os estudantes devem pesquisar, inicialmente, como era a vegetacao no
municipio onde residem. Para isso, devem consultar bibliotecas ou até mes-
mo arquivos da prefeitura. Podem ser realizadas entrevistas com moradores
gue conheceram o municipio ha cerca de 30 ou 50 anos, para que deem
depoimentos sobre como eram a fauna e a flora locais.

Esses levantamentos podem compor um grande mural feito por todos
os alunos da classe.

Introdugio /]Mﬁﬁcam va/senstbilizacio

Biomas de SP: Cerrado e Mata Atlantica

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil
abriga seis biomas': Amazobnia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal, Caatin-
ga e Pampa. Segundo o IBAMA sao sete Biomas: Amazénia, Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal, Caatinga, Campos Sulinos e Ecossistemas Costeiros.

No Estado de Sdo Paulo, ocorrem os biomas Cerrado e Mata Atlantica,
ambos incluidos na lista de hotspots (regides biologicamente mais ricas e
ameacadas do planeta) organizada pela ONG Conservation International.

O Estado de Sao Paulo originalmente possufa, aproximadamente, 81,8%
(20.450.000 ha) de seu territério coberto pela Floresta Atlantica. Em grande
parte devastada pelos diversos ciclos econdmicos.

Por meio de vérias acoes, o Instituto Florestal de Sao Paulo efetuou o
mapeamento e a avaliacdo dos remanescentes da vegetacao natural do Es-
tado de Sao Paulo, registrando 17,5% de campos e florestas em diferentes
estagios de conservacao — principalmente Mata Atlantica — cobrindo o terri-
tério paulista, divulgados oficialmente em marco de 2010 pela Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (vide texto pag. 142).

' Bioma (bios=vida e oma=grupo ou massa) é uma area do espaco geografico, com dimensdes
de até mais de um milhdo de quilébmetros quadrados, que tem por caracteristicas a uniformi-
dade de um macroclima definido, de uma determinada fitofisionomia ou formagao vegetal,
de uma fauna e outros organismos vivos associados, e de outras condicdes ambientais, como
a altitude, o solo, alagamentos, o fogo, a salinidade, entre outros. Estas caracteristicas todas
lhe conferem uma estrutura e uma funcionalidade peculiares, uma ecologia prépria. (Leopoldo
Magno Coutinho) http:/Avww.scielo.br/pdf/abb/v20n1/02.pdf
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Em relacdo ao Cerrado (SAVANA), a situacdo nao é muito diferente. Da

vegetacdo dos cerrados, que originalmente cobria o territério paulista (14%
deste), restam apenas 2% espalhados em inimeros fragmentos.

Mapa da \Vegetagdo do Estado de Sao Paulo
{Inventario Florestal 2010 - IF)

3

Legenda b,
11| Floresta Estacional Semidecidual Y
I Floresta Ombréfila Densa
) Floresta Ombrofila Mista

Formagc&o Arbérea/Arbustiva em Regido de Varzea Y
1 Formag&o Arborea/Arbustiva-Herbacea de Terrenos Marinhos Lodosos -1._
B Formagéo Pioneira Arbustiva-Herbéacea sobre Sedimentos Marinhos Recentes

Savana (Cerrado)

Mapa Inventario IF 2010

Esta sequéncia didatica tem por objetivo ampliar o conhecimento dos

estudantes sobre os biomas que ocorrem no Estado de Sao Paulo.

Inicialmente, discuta sobre o que é biodiversidade, qual sua importancia

e depois introduza o conceito de bioma; mas, devido a sua complexidade, é
aceitavel que os estudantes o incorporem ao longo do trabalho.

E possivel que os estudantes ja tenham alguma informacao sobre os

diferentes biomas que ocorrem no Estado. Questione-os, para fazer um ma-
peamento dos saberes da turma:

Quais as caracteristicas gerais dos biomas?

Que biomas ocorrem no Estado de Sao Paulo?

Como é a flora e a fauna nestes biomas? Vocés conhecem algumas espécies?
Qual a situacao de preservacao e degradacao em cada um destes biomas?
Por que é importante conservar os diferentes biomas?

Quais sao as atividades que mais impactam estes biomas no Estado?
Que prejuizos ambientais ocorrem com a destruicao dos biomas?

E possivel aliar desenvolvimento socioecondmico e conservacéo?

Como vivem as comunidades urbanas, rurais, quilombolas e indigenas
gue dependem diretamente dos recursos desses biomas?
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A discussao sobre as questdes anteriores e outras que surgirem em sala
de aula podem levantar situacdes que necessitam de maior aprofundamento.

Uma sequéncia didatica pode abrir muitas possibilidades de trabalho e,
a partir do levantamento das questdes em classe, é possivel para o professor
decidir, juntamente com a turma, as mais adequadas.

A partir das questdes anteriores, o trabalho pode ser bastante amplo, en-
volvendo diferentes dreas do conhecimento e disciplinas do Ensino Fundamental.

Porém, é necessario focar, num primeiro momento, alguma situacao. Por exemplo:
A situacao de degradacao em cada um dos biomas paulistas.

fy‘mfmagoef sobre 0 assunto
ocedimentos

Para iniciar os trabalhos, é necessario buscar informacdes. A seguir, séo
apresentados textos com informacoes sobre legislacdo e outras de aspectos
mais gerais sobre os biomas Cerrado e Mata Atlantica. Vide fotos da capa
deste livro (12 foto: Mata Atlantica, 22 foto: Cerrado).

Cerrado

Artigo 2° - O Bioma Cerrado é formado pelas vegetacdes savanicas da Amé-
rica do Sul e apresenta as seguintes fisionomias:

| - cerradao: vegetacdo com fisionomia florestal em que a cobertura arbérea
compde dossel continuo, com mais de 90 % de cobertura da area do solo, com
altura média entre 8 (oito) e 15 (quinze) metros, apresentando, eventualmente,
arvores emergentes de maior altura;

Il - cerrado “stricto-sensu”: vegetacao de estrato descontinuo, composta por ar-
vores e arbustos geralmente tortuosos, com altura média entre 3 (trés) e 6 (seis) metros,
com cobertura arbérea de 20% (vinte por cento) a 50% (cinqlienta por cento), e a
cobertura herbacea, no maximo, de 50% (cinglienta por cento) da area do solo;

Il - campo cerrado: vegetacdo composta por cobertura herbacea superior a
50% (cinqUenta por cento), e com cobertura arbérea de, no maximo, 20% (vinte
por cento) da area do solo, com &rvores tortuosas de espécies heliéfitas, tolerantes
a solos muito pobres e acidos, com idénticas caracteristicas e espécies encontradas
no cerrado “stricto-sensu”, porém, de menor porte, além de sub-arbustos e arvo-
res com caules subterraneos;
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IV - campo: vegetagao predominantemente herbacea e, eventualmente, com
arvores no formato arbustivo, cuja paisagem é dominada principalmente por gra-
mineas e a vegetacdo lenhosa, quando existente, é esparsa.

Lei de Protecdo ao Cerrado (LEI N° 13.550, DE 2 DE JUNHO DE 2009)

Area de distribuicéo original do Cerrado

Principais remanescentes
de vegetacao nativa de Cerrado em 2002

CONSERVACAD
INTERNACIONAL

HILASIL

Area de Cerrado no Brasil: observar que por haver apenas 2% de cerrado no Estado de S&o
Paulo, o bioma nao aparece neste mapa devido a escala utilizada.

http:/Avww.conservation.org.br/arquivos/Mapa%20desmat%20Cerrado.jpg
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O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e foi incluido entre os 34 hots-
pots globais de biodiversidade. Cobria aproximadamente 23% da superficie do
pais, de dois milhdes de km?.

A area nuclear ou core do Cerrado esta distribuida, principalmente, pelo Planalto
Central Brasileiro, nos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
parte de Minas Gerais, Bahia e Distrito Federal. Ha outras areas de cerrado, chamadas
periféricas ou ecotonas, que sao transicdes com os biomas Amazonia, Mata Atlantica
e Caatinga. O Cerrado brasileiro é reconhecido como a savana mais rica do mundo em
biodiversidade com a presenca de diversos ecossistemas, riquissima flora com mais de
dez mil espécies de plantas, com 4.400 endémicas (exclusivas) dessa area. [...]

Por ser uma regido abrangente, o clima é diversificado, entretanto predomina
o tropical com duas estacoes do ano bem definidas, uma seca no inverno e outra
Umida no verdo. A pluviosidade anual fica em torno de 800 a 1.600 mm. A ca-
racteristica basica do relevo dessa regido sdo as chapadas com encostas ingremes
[...]. Os solos sao em geral muito antigos, arenosos, porém planos e profundos, por
causa da origem sedimentar, quimicamente pobres e com alto teor de aluminio.

A grande variabilidade de habitats nos diversos tipos de cerrado suporta uma
enorme diversidade de espécies de plantas e animais. Entre a diversidade de inver-
tebrados, os mais notaveis sdo os térmitas (cupins) e as formigas cortadeiras (sau-
vas). Sao eles os principais herbivoros do cerrado, tendo uma grande importancia
no consumo e na decomposicdo da matéria organica, assim como constituem uma
importante fonte alimentar para muitas outras espécies animais. Por outro lado, a
pressao urbana e o rapido estabelecimento de atividades agricolas vém reduzindo
rapidamente a biodiversidade desses ecossistemas.

As arvores do cerrado sao muito peculiares, com troncos tortos, cobertos por
uma cortica grossa, cujas folhas sao geralmente grandes e rigidas. Muitas plantas
herbaceas tém érgaos subterraneos para armazenar agua e nutrientes. [...] Esse bio-
ma também se caracteriza por suas diferentes paisagens, caracterizadas por extensas
formagoes savanicas, interceptadas por matas ciliares ao longo dos rios, nos fundos
de vale. Entretanto, outros tipos de vegetacdo podem aparecer na regiao dos cerra-
dos, tais como os campos Umidos ou as veredas de buritis, em que o lencol freatico é
superficial; os campos rupestres podem ocorrer nas maiores altitudes. [...]

... apesar de sua aparéncia xeromoérfica, a vegetacdo do cerrado situa-se em
regides com precipitacdo média anual de 1.500 mm, estacdes bem definidas, em
média com seis meses de seca, solos extremamente acidos, profundos, com defici-
éncia nutricional e alto teor de aluminio.

Em razao da sua localizacdo, o cerrado, compartilha espécimes com a maioria
dos biomas brasileiros (floresta amazoénica, caatinga e floresta atlantica), com uma
biodiversidade comparavel a da floresta amazonica.
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Contudo por causa do alto grau de endemismo, cerca de 45% de suas espé-
cies sao exclusivas de algumas regides, e a ocupacdo desordenada e destrutiva de sua
area, o cerrado é hoje o ecossistema brasileiro gue mais sofre agressdes por parte do
"desenvolvimento”. Em Sao Paulo originalmente o cerrado ocupava 14% do territério
do estado, hoje restam menos de 2% de sua vegetacao original, distribuida de forma
espacialmente muito fragmentada, interrompido diversas vezes por outras formacoes.

Cadernos de Educacao Ambiental — Biodiversidade — Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SP,
2010
http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/adm/admargs/Caderno_Bio.pdf

CAMPO CAMPO CAMPO CERRADO CERRADAO
LIMPO LIMPO CERRADO

Fisionomias do Cerrado
http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/adm/admargs/Caderno_Bio.pdf

Mata Atlantica

[...] consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica as seguintes formacoes
florestais nativas e ecossistemas associados, com as respectivas delimitacdes estabele-
cidas em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, conforme re-
gulamento: Floresta Ombrdfila Densa; Floresta Ombréfila Mista, também denominada
de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual;
e Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacdes de restingas,
campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Lei da Mata Atlantica (LEI N° 11.428, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2006)A Mata
Atlantica, a segunda maior floresta tropical do Brasil, cobria cerca de 1.400.000
km? do territério brasileiro. Hoje em virtude do crescimento da populagao e in-
dustrializacdo restam somente 7% dessa floresta. Apesar de reduzida a poucos
fragmentos, na sua maioria descontinuos, sua biodiversidade é uma das maiores
do planeta, com niveis muito elevados de riqueza e endemismos (espécies que
ocorrem exclusivamente na Mata Atlantica), estando entre os 34 hotspots globais
de biodiversidade sendo uma darea prioritaria para conservacao. [...]

No Brasil, o bioma da Mata Atlantica estende-se do Piaui ao Rio Grande do
Sul, apresentando diferentes formas de relevo, paisagens e caracteristicas climaticas
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bastante varidveis. A grande diversidade ambiental do bioma pode ser a causa da
diversidade de espécies e do alto grau de endemismo. [...] A altitude que varia do
nivel do mar até os 2.700 metros, com diferentes gradientes altitudinais [diferencas
na altitude], é responsavel por diferencas na distribuicdo de espécies tanto da fauna
como da flora. A variacdo longitudinal também propicia diferencas significativas en-
tre as florestas proximas ao litoral e aquelas mais para o interior do continente.

[...] Estima-se a ocorréncia de 20 mil espécies de plantas na Mata Atlantica, sen-
do seis mil endémicas. Para a fauna alguns estudiosos indicam a existéncia de 1.800
espécies de vertebrados, sendo 390 endémicas, mas esses nimeros podem ser bem
mais elevados porque para alguns grupos ha caréncia de informacées. Pode-se dizer
gue o bioma Mata Atlantica em seu sentido amplo engloba varias formacoes vege-
tais, relacionadas com o tipo de solo, clima e relevo. Proximos ao mar, nas desem-
bocaduras de rios, ocorrem os manguezais, em substrato lamoso. Na planicie cos-
teira arenosa estao as formacdes da restinga (complexo da restinga com diferentes
fisionomias). Nas encostas ingremes, vales e planaltos estao as florestas ombrofilas
densas e as florestas ombréfilas mistas. Mais para o interior surgem as florestas esta-
cionais (decidual e semidecidual) e os brejos interioranos. Nos cumes das serras estao
os campos de altitude. No Estado de Sdo Paulo, a Mata Atlantica é representada da
costa atlantica para o interior, pelos manguezais, formacoes de restinga, pela floresta
ombrofila densa, floresta ombréfila mista, campos de altitude e floresta estacional
decidual e semidecidual, estas Ultimas entremeadas com o cerrado.

Cadernos de Educacao Ambiental — Biodiversidade — Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SP,

2010.

http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/adm/admargs/Caderno_Bio.pdf

Perfil da vegetacdo no leste de Sao Paulo, passando
pelo vale do rio Paraiba do Sul
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Perfil vegetacional da Mata Atlantica, sequndo Hueck 1972, com modificagoes.
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Atwwidades

Atividade 1

Lendo e entendendo textos informativos

Esta atividade é sobre procedimentos de aquisicao de informacoes pre-
sentes em textos instrutivos, competéncia fundamental para o trabalho em
diversas areas. Aqui o0 objetivo é construir progressivamente a autonomia dos
estudantes frente a textos fornecidos, incluindo imagens. Varias estratégias
de leitura e entendimento estao disponiveis e, ao longo das sequéncias di-
daticas, algumas serao apresentadas. A seguir, propomos leitura coletiva e
individual com producdo de pequenos resumos.

Procedimentos de estudo de texto

e Leia ou solicite que um aluno leia o texto integralmente sem interrupcoes,

* Identifigue com a classe o tema do texto, escreva-o no quadro e oriente
sua copia nos cadernos;

e Asequir, cada aluno Ié silenciosamente o texto, grifando as palavras mais
importantes presentes;

e Coletivamente faca o levantamento dos termos relacionados pela turma
e registre-os no quadro. Pergunte aos alunos se conhecem o significado
das palavras escritas e adicione ao quadro. Oriente a copia nos cadernos;

e Asequir, oriente a pesquisa nos dicionarios disponiveis, sobre como fazer
a adequacao dos significados ao texto. Registre no quadro as explicacdes
escolhidas e oriente a copia nos cadernos;

e  Solucionadas todas as duvidas, os estudantes devem, individualmente ou
em duplas, retornar ao texto identificando as informacées significativas
presentes e construindo uma lista com elas;

e Apartir dessa listagem, é possivel elaborar um resumo. Para ensinar como
elaborar resumos, o professor pode solicitar a listagem que uma dupla
elaborou, corrigi-la e fazer o resumo coletivamente no quadro. Os estu-
dantes precisam saber que sua lista serd debatida e corrigida por todos
antes de decidirem oferecé-la como exemplo.

Conforme os alunos forem adquirindo cada uma dessas habilidades, o pro-
fessor pode sugerir que os alunos facgam todo o procedimento individualmente ou
em duplas. Pode, também, oferecer os textos para serem estudados em casa.

As listagens das informacdes significativas e os resumos podem ser re-
colhidos e tratados como instrumento de avaliacdo da construcdao da compe-
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téncia leitora da classe. E também o acompanhamento desses registros que
deve nortear a progressiva liberacdo do trabalho executado coletivamente
com a coordenacao do professor rumo a autonomia da turma.

Professor, solicite aos alunos que leiam os textos sobre Cerrado e Mata
Atlantica.

Depois, peca aos estudantes que comparem os dois biomas, em relacao
aos seguintes aspectos:

e Solo
e (lima
e Flora
e Fauna

e Importancia
e  Sjtuacdo no Estado de Sao Paulo

Atividade 2

Pesquisa
Os estudantes podem ampliar o leque de informacdes, respondendo
questoes, tais como:
*  Quais espécies animais sao representativas de cada bioma?
*  Quais espécies vegetais sao representativas de cada bioma?
e Em quais regides estao localizados os remanescentes desses biomas em
Sao Paulo?
* O que sao Unidades de Conservacao — UCs e quais sao as suas funcoes?
Ha Unidades de Conservacao que protegem esses biomas em Sao Paulo?

Algumas fontes de informacao importantes:
http://www.rbma.org.br/anuario/mata_01_sintese.asp
http://www.ibama.gov.br/ecossistemas/mata_atlantica.htm
http://educar.sc.usp.br/licenciatura/trabalhos/mataatl.htm
http://www.sosmatatlantica.org.br/
http://www.rbma.org.br/default_02.asp
http://www.conservation.org.br/onde/cerrado/
http://www.ibama.gov.br/ecossistemas/cerrado.htm
A partir de literatura especializada e sitios da Internet é possivel recolher
muitas informacdes sobre os biomas paulistas.
Sao muitas as informacoes existentes na Internet sobre os mais variados
assuntos. Por outro lado, ha a dificuldade de escolher quais informacdes sao
confiaveis, relevantes, atuais e que cabem no contexto estudado.
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A seguir, ha algumas sugestdes de como localizar e selecionar informacoes.

1. Definir claramente os objetivos;

2. Analisar diversos pontos de vista e nao levar em consideracao apenas
uma fonte;

3. Procurar por palavras-chaves, pois uma boa busca depende das pala-
vras escolhidas para realizar a pesquisa;

4. Analisar a informacdo e compara-la, percebendo qualidades e pro-
blemas. Uma das habilidades que os estudantes devem desenvolver é a filtra-
gem de informacoes;

5. Algumas vezes, ao procurar por algo vocé encontra outro assunto interes-
sante, que ira utilizar mais para frente, em outro momento, entdo é importante
criar uma lista de sites de pesquisa de forma a economizar tempo no futuro
em fazer nova busca. Um modo de fazer isso é colocar o endereco escolhido nos
favoritos do seu navegador. Outro modo é selecionar o site, copia-lo e cola-lo no
Word como hiperlink, assim vocé podera agrupa-lo com outros, por tema;

6. Coloque o objeto de sua pesquisa entre aspas. O nimero de do-
cumentos encontrados sera menor, porém com maior qualidade e precisao;

7. Para fazer uma busca exata, cologue um ponto final na palavra a
ser pesquisada.

Alguns critérios sao importantes para avaliar os contetdos de Internet,
tais como: quem é o autor, se esta ligado a uma instituicao, se os dados estao
atualizados, qual a intencao do sitio, entre outras.

E lembre-se: as paginas de 6rgaos oficiais, organizacdes ndo governa-
mentais reconhecidas ou centros de investigacao, em geral, sdo mais com-
pletas e atualizadas.

Atividade 3

Saida de campo

Saida de campo é uma atividade realizada fora da sala de aula, que comple-
menta as atividades realizadas na escola, rompendo com a didatica ilustrativa e/
ou demonstrativa, muito predominante no ensino dos seres vivos. Ela nos auxilia
a conhecer melhor um determinado lugar, que podera ser uma estacao de trata-
mento de 4gua, uma reserva natural, um museu, uma feira livre ou, no contexto
deste trabalho, uma area representativa dos biomas Cerrado e Mata Atlantica.

Para que a saida de campo seja proveitosa, ¢ fundamental organizar
muito bem a atividade, que tera trés momentos: preparacao; visita; organiza-
¢do e sistematizacdo dos dados.
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Preparacao

O processo de preparacao é tao ou mais trabalhoso e demorado do
que a prépria visita. E um momento muito importante para que o trabalho de
campo seja mais bem aproveitado. Nesse momento, os estudantes deverao
conhecer como é o local a ser visitado, o que podera ser observado, quais ob-
jetos serao Uteis no momento da visita, quais cuidados devem ser tomados,
enfim, tudo o que é importante saber e providenciar antes da visita.

Se houver a possibilidade de se obter um mapa do local e/ou dados
importantes, isso sera valioso. Professor e estudantes devem elaborar um ro-
teiro de visita detalhando o que sera observado. Dessa maneira, eles saberao
o que fazer no local. E imprescindivel que o professor conheca o local a ser
visitado para relacionar o que podera ser visto, um trajeto possivel e proble-
mas que podem ocorrer, para nao haver surpresas na visita.

O professor devera ser responsavel pela organizacdo dos grupos e das
tarefas a serem desempenhadas no momento da visita.

a) Providéncias que deverao ser tomadas pelos professores:

e Definir os objetivos do trabalho e verificar disponibilidade de guias e monitores
e Visitar o local antes da visita dos estudantes

e Viabilizar o transporte

o Pedir autorizacdo aos pais

e Organizar o numero de estudantes e a quantidade de responsaveis
b) Elaboracao de um roteiro de observacao

o Mapa do local

o Localizacdo do local no municipio e no estado

o Paisagem (matas e propriedades)

e Abastecimento hidrico (pocos, rios, represas)

o Rio ou cérrego mais importante

o Relevo
o Drenagem e erosao
o Solo

e Seres vivos (fauna e flora)

e  Clima (temperatura, ventos, chuvas)

o Evidéncias da acdo humana

o Projetos de recuperagao ambiental

e  Trajeto e organizacao do tempo

°  ¢) Materiais que podem auxiliar a observacao
o Bussola

o Pas/colheres

e Saquinhos etiquetados
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o Bloco de papel/caderno

o Lapis

° Termdmetro

e Camera fotografica / filmadora
d) Vestuario

e C(Calcas compridas

o Camisetas

e (Capas de chuva

o Ténis

o Bonés

e) Alimentacao
o Lanche leve
° Frutas

e Agua (para beber e para lavar maos e ferimentos)

f) Outros itens

e Primeiros socorros (sabdo em barra, algodao, gaze, esparadrapo)
e Filtro solar/repelente de insetos

o Saco para lixo

Visita

A visita seguira o roteiro previamente escolhido por professores e estu-
dantes (item B acima), com informacdes obtidas durante a preparacao. Nela,
o professor tera que organizar o trabalho e vistoriar o que esta sendo feito.
Pode-se escolher um aluno de cada grupo para passar as informacoes ao pro-
fessor sobre 0 que estao fazendo. Auxiliares da escola e, até mesmo, alguns
pais, poderao ajudar na disciplina e manter a atencao dos estudantes. Dessa
maneira, o professor terd condicées de orientar o trabalho propriamente dito.

Pode-se utilizar a bussola para localizar os pontos cardeais, ou seja, o Norte,
o Sul, o Leste e o Oeste. Os estudantes poderao observar que, pelo movimento
de rotacao da Terra, o Sol nasce a leste (nascente) e se pde a oeste (poente).

Na visita, podem ser usadas filmadoras ou maquinas fotograficas para
registrar. Se ndo for possivel, podem ser solicitados desenhos detalhados para
serem analisados posteriormente, como perfil vegetacional e relevo.

Os estudantes nao devem coletar nada que interfira negativamente no
ambiente. Podem coletar pequenas amostras de solo (uma colher de sopa é
suficiente) de varios locais para serem analisadas em classe, alguns restos de
animais, como asas de insetos, carapacas, mudas de pele, algumas folhas ou
flores de plantas caidas no chdo. O material devera ser colocado em saqui-
nhos devidamente etiquetados. Mas, atencao, nas Unidades de Conservacao
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tal procedimento é proibido. Portanto, essas estruturas devem ser apenas dese-
nhadas ou fotografadas.

Os estudantes devem seguir o roteiro previamente detalhado em classe,
anotando alguns aspectos para nao esquecer. Os alunos podem ser divididos
em grupos e por assunto; e, assim, cada grupo podera analisar com mais
tempo os itens que Ihes foram designados.

Se houver um monitor, ele podera chamar a atencao dos estudantes para
alguns detalhes a serem observados. Caso contrario, o professor tera esse papel.
O professor devera planejar momentos para que os alunos comam um lanche,
tomem agua, vao ao banheiro e descansem. Devera alerta-los contra os perigos
do local e combinar um ponto de encontro em um determinado horario. Os es-
tudantes nunca deverao ficar sem acompanhamento de um adulto.

Visita
e Orientacoes gerais
e Checagem do roteiro de observacao
° Anotacdes

A saida de campo é uma estratégia que permite desenvolver muitas ha-
bilidades. Ao visitar uma mata, por exemplo, é possivel que os estudantes nao
percebam a presenca de determinados seres vivos. A medida que caminham,
podem comecar a ouvir os sons de aves, saguis, quatis ou outros animais. Com
olhos ja mais acostumados, percebem pequenos animais em cascas de arvores,
restos de plantas, mudas, além das espécies vegetais com seus frutos, flores e
sementes. Podem aprender a distinguir liqguens, musgos e fungos. Com uma
vareta podem levantar a camada de folhas no chao da mata (serapilheira) e ob-
servar os inumeros invertebrados que habitam esse local, tais como formigas,
tatuzinhos de jardim, minhocas, aranhas, centopéias, etc. Podem cavar um
pequeno trecho e observar o tipo de solo, em geral, rico em humus.

Apobs certo tempo, podem observar as adaptacdes de alguns seres vivos
e o local onde vivem. Por exemplo, orquideas e bromélias, também deno-
minadas espécies epifitas, ficam apoiadas sobre galhos e troncos e, dessa
forma, obtém maior quantidade de luz, que chega filtrada em muitos locais
da mata. Locais Umidos e sombrios, em geral, tém plantas de aspecto dife-
rente daqueles ensolarados. Animais com pele fina, como minhocas, lesmas
e pererecas se enterram ou ficam préximos a locais Umidos.

Caso haja uma lagoa ou um rio, é possivel observar a vegetacao no entor-
no, se a agua esta cristalina ou barrenta e se ha animais nas margens e na agua.

Eles devem observar, se possivel, acdes humanas que prejudicam o am-
biente, tais como descarte irregular de lixo e o desmatamento.
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Organizacao e sistematizacao dos dados

Em classe, os estudantes deverdo ter um momento para trocar suas
impressdes sobre a visita, antes de organizar todos os dados obtidos para
mostrar aos colegas. Uma conversa em roda é muito importante para os
estudantes recordarem o que viram e trocarem informacdes com os colegas.

Depois da conversa, os estudantes deverao separar todo o material: amos-
tras, desenhos, fotos e anotacdes e organiza-los por temas em murais, carta-
zes, pranchas, vitrines etc. colocando legendas informativas em cada apresen-
tacao. Isso permitira que todos analisem os dados obtidos por seus colegas.

Depois de analisar tudo, devera ser feito um registro geral, com a con-
tribuicdo de todos, como textos coletivos ilustrados, um livro com todos os
passos do trabalho, murais com pequenos textos elucidativos, histérias em
quadrinhos, maquetes, matérias jornalisticas ou outra forma que o professor
e a classe acharem conveniente.

Finalmente, é importante que os trabalhos realizados sejam divulgados
para toda a escola e para a comunidade local, por meio de exposicao e outros
meios de comunicacao disponiveis.

a) Organizacao dos materiais e anotagées

e Conversa em roda entre os estudantes e o professor.

o Separacdo e organizacao dos materiais coletados, fotos, ilustracdes, anotacoes.

e Analise do material exposto.

o Exposicao do material coletado (apenas poucos exemplares de folhas, restos de
animais, pedras, solo etc.).

b) Registros

o Confeccao de: textos individuais e coletivos, relatérios, cartazes com fotos ou
ilustragdes, murais/painéis/maquetes/matérias jornalisticas etc.

¢) Anélise dos dados

o Andlise sobre os componentes do ambiente estudado (solo, dgua, seres vivos) e
alguns fenébmenos observados, relacionando causas e consequéncias.

d) Retomar o objetivo

e Os objetivos da safda de campo foram alcancados?

*  Autoavaliacdo: o que eu sabia antes e o que sei agora?

e) Atividades complementares

o Elaboracdo de cadeias alimentares

o Divulgacao para toda a escola/comunidade por meio de: exposicao dos traba-
lhos elaborados, campanhas, teatro, noticias em jornal, radio, panfletos etc.

Veja mais informacdes sobre a atividade “saida de campo”:

http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0109viveiro.pdf
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Atividade 4

Montagem de cadeias e teias alimentares

Uma das atividades possiveis, apds a pesquisa e a saida de campo, é a
elaboracdo de cadeias e teias alimentares veridicas, ou seja, que se baseiam
em animais e vegetais proprios das regides estudadas.

Cadeias e teias alimentares sao representacoes e, claro, os estudantes nao
poderao observa-las no ambiente. Mas, sua construcao, a partir dos conhecimen-
tos obtidos por observacoes e pesquisa, pode ampliar as nocoes sobre a dinamica
ambiental e auxilia-los a compreender a interferéncia humana no ambiente.

Para construir cadeias e teias alimentares reais, é necessario conheci-
mento sobre as formas de alimentacdo dos animais. Nesse caso, sera preciso
listar os animais observados (ou rastros e restos que evidenciam sua presenca)
e buscar informacées sobre do que se alimentam.

Exemplo:

Animal Alimento

Beija-flor Néctar

Arara Frutos e sementes

Prea Vegetais

Macaco (algumas espécies) Vegetais e outros animais
Perereca peguenos animais (insetos)

Os animais herbivoros alimentam-se exclusivamente de vegetais e pos-
suem estruturas do corpo que permitem aproveitar os nutrientes dos vege-
tais. Com os estudantes, é possivel relacionar partes do corpo e o tipo de
vegetal que consomem (folhas, raizes, seiva, néctar, frutos, sementes).

Os animais que se alimentam de outros animais, denominados carnivo-
ros, podem ter diferentes estratégias para obter alimento. Por isso, é impor-
tante que os estudantes entrem em contato com a diversidade animal para
ampliacao do repertério relacionado ao tema.

Podem-se ampliar as nocoes sobre equilibrio e desequilibrio no ambien-
te, por meio da discussao do que seja uma praga. Esses seres fazem parte do
ambiente, mas numa situacao de desequilibrio, reproduzem-se em grande
guantidade, ocasionando problemas, como a superpopulacdo de espécies,
por exemplo, as capivaras, no Estado de Sao Paulo, que perderam seu preda-
dor natural, que eram as oncas. Essas capivaras podem ocasionar o desapa-
recimento de outras espécies animais, que competem pelo mesmo alimento
gue ela, e o desaparecimento de alguns vegetais consumidos por ela. Além
disso, as capivaras podem provocar certas doencas ao homem (febre macu-
losa), transmitidas por carrapatos que sao seus parasitas.
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Ha ainda os animais que possuem uma alimentacao variada, pois inge-
rem vegetais e outros animais. Esses animais sao chamados de onivoros.

Os decompositores sao seres que promovem a decomposicao de toda
a matéria organica e também fazem parte das cadeias e teias alimentares.
Por meio da decomposicao, parte da matéria organica retorna ao ambiente
podendo ser aproveitada pelos vegetais.

Caso seja possivel, convide um biélogo para ir a escola ou visite uma ins-
tituicdo de pesquisa ou de preservacao de animais em sua cidade. Podem ser
entrevistados, ainda, professores de Biologia ou pais dos préprios estudantes.

Elabore com os alunos as questdes relevantes para as entrevistas.

_

Decompositores
Produtor

llustracao: Cristina Silva Sant’Anna

Cadeia alimentar aquatica

llustracao: Paulo Muzio

Teia alimentar
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Atividade 5

Outras atividades

Buscar noticias recentes sobre os assuntos trabalhados neste médulo
em jornais, livros e sitios de Internet e promover uma apresentacao coletiva
dos dados colhidos ou montar painéis com as noticias e um breve resumo de
cada uma delas, para serem expostos na escola.

Ampliando o conhecimento
Atividade 6

Micro-organismos

O estudo dos micro-organismos pode ser realizado complementando os
estudos sobre a fauna e a flora locais, ou seja, no municipio onde a escola
estd inserida dentro do Estado de Sao Paulo.

Os micro-organismos sao seres muito pequenos que nao podem ser vis-
tos a olho nu e, para enxerga-los, é necessario 0 uso do microscopio, um
instrumento que aumenta a imagem de um objeto por meio de um sistema
de lentes. Dentre os seres microscépicos existem as bactérias, alguns fungos
(leveduras e bolores), os protozodrios, as algas microscépicas e os virus (vistos
apenas por microscopio eletronico).

A maior parte desses seres tem funcoes importantes no ambiente ou di-
retamente nos seres vivos, produzindo substancias ou promovendo a decom-
posicdo da matéria organica. Partes de seres vivos — como folhas e galhos;
restos eliminados por eles, como fezes e urina — e 0s seres vivos que morre-
ram sofrem o processo de decomposicdo e, embora ndo possamos observar
os seres decompositores, podemos perceber sua acao.

Foto: Acervo SMA
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E possivel realizar uma atividade com os estudantes para que observem a
acao dos micro-organismos: o apodrecimento dos alimentos. Para isso, pode-se
propor a montagem de um experimento no qual possam observar esse processo.

Discuta como eles gostariam de realizar o experimento e sugira varias
formas, entre elas a montagem que se segue.

Coloque numa caixa de madeira, de uvas, por exemplo, forrada com
plastico, uma fina camada de terra levemente umedecida. Sobre a terra, co-
locam-se finas fatias ou pequenas porcoes de diversos alimentos, como pao,
mamao, alface, batata, tomate e arroz cozido. A montagem pode ser igual-
mente realizada em vidros de conserva com tampa, pois sdéo mais praticos
e fundamentais no caso de alimentos que exalam cheiros ruins, como ovo
e queijo. Nos vidros, coloca-se terra Umida e um pedaco ou uma porcao de
cada alimento; no inicio, os vidros devem ficar abertos, permitindo a entrada
de micro-organismos. Depois de um ou dois dias, podem ser fechados e dei-
xados num local sombreado.

Logo apds a montagem, os alunos devem levantar hipéteses sobre o
que ird ocorrer e fazer uma tabela (elaborada por professores e alunos) de
observacao, que devera ter anotacdes diarias. Se possivel, incentivar a utili-
zacao de uma lente de aumento, pois as hifas (partes reprodutivas dos fun-
gos) podem ser observadas. Aguardar o tempo necessario para a maioria
dos alimentos ser decomposta e, ao final, os alunos podem comparar suas
hipdteses com os resultados, dando suas explicacbes para 0 que aconteceu.
Se os alunos quiserem, podem colocar objetos de plastico, madeira, chiclete
ou outros, para comparar os resultados em relacdo ao que ocorreu com 0s
alimentos. Nesse momento, podem discutir a questdo do lixo no ambiente.

E importante salientar que a decomposicao da matéria organica no solo
é realizada por fungos e bactérias especificos. Nesse experimento, é possivel
observar apenas as partes reprodutivas de alguns fungos (hifas) e, em deter-
minados casos, coldnias de bactérias, como, por exemplo, na decomposicao
do queijo fresco, na qual podem aparecer colénias avermelhadas.

A pesquisa sobre outros micro-organismos podera ser realizada em clas-
se, assim como a percepcao da sua importancia para o ambiente (como fito-
plancton e zooplancton) ou para o ser humano (fabricacdo de cerveja, vinho,
paes, iogurte, entre outros). Retome o trabalho com cadeias alimentares e
sugira que procurem informacdes sobre quais animais vivem num rio, o que
comem, quem sao os produtores (fitoplancton e plantas) e peca que montem
cadeias alimentares com os animais estudados.
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Foto: Elio Rocio Franco Rizzi

Alimentos com fungo e bolor

E importante que os alunos entendam o processo de decomposicao no
experimento com as caixas, para relaciona-lo ao fenémeno no ambiente, po-
dendo ampliar o estudo montando-se cadeias alimentares, agora incluindo
os decompositores.

Ao final do experimento, pode-se aproveitar a terra, onde os alimen-
tos foram decompostos, para fazer adubo organico. Esse é o conceito de
compostagem, que é o processo controlado de decomposicao bioldgica da
matéria organica presente no lixo, utilizando-se micro-organismos existentes
nos residuos, em condicdes adequadas de aeracdo, umidade e temperatura.
Esse processo gera um produto biologicamente estavel chamado composto
organico. A matéria organica obtida no processo de compostagem pode ser
usada como adubo em vasos, jardins e hortas.

Porém, os alunos devem utilizar luvas (ou sacos plasticos), vasilhames e
varetas para ndao entrarem em contato com esses restos e coloca-los em sacos
ou potes para transporta-los.

Corredor ecolégico

Certas areas remanescentes da destruicao humana, como estradas, agri-
cultura, clareiras abertas pela atividade madeireira, etc., podem ser interliga-
das por faixas de vegetacao, recuperadas por diversas técnicas, permitindo
gue animais que nao voam se desloquem de uma area para outra. Essas faixas
de vegetacao sao denominadas corredores ecoldgicos ou de biodiversidade.

O corredor de biodiversidade é como um mosaico de usos e ocupacao da
terra. Ele integra parques e reservas, areas de cultivo e pastagem, centros urbanos
e de atividades industriais, responsabilizando todos os cidadaos pela conservacao
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da natureza. O objetivo é re-conectar os fragmentos de floresta, que garantem a
sobrevivéncia das espécies, o equilibrio dos ecossistemas e o bem-estar humano.

Dessa forma, permite a livre circulacdo de animais entre os diversos frag-
mentos, podendo manter e aumentar sua variabilidade genética. Isso é espe-
cialmente importante para populacoes que necessitam de grandes extensoes
para sobrevivéncia.

Outra funcao importante do corredor ecolégico ¢ a dispersao das sementes.

Para a manutencao dos corredores ecoldgicos sao necessarias atividades
ecologicamente sustentaveis, tais como: manejo integrado do solo, ativida-
des econdmicas de baixo impacto e uso sustentavel dos recursos naturais.

Foto: Image Nature

Corredor ecolégico

Areas Curriculares e temas relacionados
Ciéncias

e O meio ambiente: ambiente natural e construido
e Materiais no cotidiano e no sistema produtivo

e Qualidade de vida: a saude individual, coletiva e ambiental
e Os seres vivos: diversidade

e Energia no cotidiano e no sistema produtivo
Geografia

e A paisagem

e Osciclos da natureza e a sociedade

e As atividades econémicas e o espaco geografico
e O territério brasileiro

e Dominios morfoclimaticos do Brasil

e O patriménio ambiental e a sua conservacao
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Historia

e Colonizacdo portuguesa
e A familia real no Brasil

e  Economia cafeeira

o Industrializacao

o Republica

~ ‘ ~
Conclusdes e avaliagio

Por meio da avaliacao, os alunos checam se os objetivos foram atingidos e
o professor avalia que competéncias e habilidades foram incorporadas por eles.

Retome com os estudantes a lista inicial de questdes e as respostas;
compare-as com o que os estudantes sabem agora.

O final de uma sequéncia é um momento muito importante para que os
estudantes tomem ciéncia do que aprenderam e sintetizem seu conhecimen-
to. Com isso, eles tém a oportunidade de organizar seu conhecimento por
meio de sua prépria producao.

Os professores e alunos podem, neste momento, fazer uma avaliacdo geral
de todos os trabalhos realizados em grupos, duplas ou individualmente. Podera
ser feita uma selecao dos melhores textos, painéis e cartazes para uma exposicao.

Uma das avaliacbes podera ser uma apresentacao oral sobre um tema
especifico. Ao apresentar um trabalho para o restante da turma, os estu-
dantes apropriam-se dos conhecimentos, j& que precisam organiza-los para
apresentarem aos colegas.

Além disso, todos os trabalhos realizados devem ser avaliados.

Sugestbes de lettura
Os estudantes podem se interessar por outras informacoes em relagao
ao tema principal. Estimule a pesquisa e leia também o texto a sequir.

Biodiversidade

O termo biodiversidade - ou diversidade biolégica - descreve a riqueza e a
variedade do mundo natural. As plantas, os animais e os microrganismos fornecem
alimentos, remédios e boa parte da matéria-prima industrial consumida pelo ser
humano. Para entender o que ¢ a biodiversidade, devemos considerar o termo em
dois niveis diferentes: todas as formas de vida, assim como os genes contidos em
cada individuo, e as inter-relacdes, ou ecossistemas, na qual a existéncia de uma
espécie afeta diretamente muitas outras.
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A diversidade biolégica esta presente em todo lugar: no meio dos desertos,
nas tundras congeladas ou nas fontes de dgua sulfurosas. A diversidade genética
possibilitou a adaptacao da vida nos mais diversos pontos do planeta. As plantas,
por exemplo, estdo na base dos ecossistemas. Como elas florescem com mais in-
tensidade nas areas Umidas e quentes, a maior diversidade é detectada nos tropi-
cos, como é o caso da Amazonia e sua excepcional vegetacao.

Quantas espécies existem no mundo?

N&o se sabe quantas espécies vegetais e animais existem no mundo. As es-
timativas variam entre 10 e 50 milhdes, mas até agora os cientistas classificaram
e deram nome a somente 1,5 milhdo de espécies. Entre os especialistas, o Brasil
é considerado o pais da “megadiversidade”: aproximadamente 20% das espécies
conhecidas no mundo estdo aqui. E bastante divulgado, por exemplo, o potencial
terapéutico das plantas da Amazonia.

Quais as principais ameacas a biodiversidade?

A poluicdo, o uso excessivo dos recursos naturais, a expansao da frontei-
ra agricola em detrimento dos habitats naturais, a expansao urbana e industrial,
tudo isso esta levando muitas espécies vegetais e animais a extincdo. A cada ano,
aproximadamente 17 milhdes de hectares de floresta tropical sdo desmatados. As
estimativas sugerem que, se isso continuar, entre 5% e 10% das espécies que
habitam as florestas tropicais poderdo estar extintas dentro dos préximos 30 anos.

A sociedade moderna - particularmente os paises ricos - desperdica grande quanti-
dade de recursos naturais. A elevada producao e uso de papel, por exemplo, & uma ame-
aca constante as florestas. A exploracdo excessiva de algumas espécies também pode
causar a sua completa extincdo. Por causa do uso medicinal de chifres de rinocerontes
em Sumatra e em Java, por exemplo, o animal foi cacado até o limiar da extincao.

A poluicao é outra grave ameaca a biodiversidade do planeta. Na Suécia, a
poluicdo e a acidez das dguas impedem a sobrevivéncia de peixes e plantas em
guatro mil lagos do pais. A introducdo de espécies animais e vegetais em diferentes
ecossistemas também pode ser prejudicial, pois acaba colocando em risco a bio-
diversidade de toda uma area, regiao ou pais. Um caso bem conhecido é o da im-
portagdo do sapo cururu pelo governo da Australia, com objetivo de controlar uma
peste nas plantagdes de cana-de-aclcar no nordeste do pafs. O animal revelou-se
um predador voraz dos répteis e anfibios da regido, tornando-se um problema a
mais para os produtores, e ndo uma solucao.

http:/Amvww.wwf.org.br/informacoes/questoes_ambientais/biodiversidade/

Ver mais em: http://www.wwf.org.br

Leia o texto com os alunos e peca que facam um trabalho de interpreta-
cao. Depois, solicite que pesquisem casos brasileiros de extincdo. Podem ser
montados painéis sobre 0 assunto para exposicao.



b) Mata Ciliar
Introdugho/justificativa/sensibilizacio

Mata ciliar é a faixa de vegetacdo nativa as margens de rios, lagos, nas-
centes e mananciais, em geral. A mata ciliar também é conhecida como mata
de galeria, mata de vérzea e floresta riparia.

A area que abrange a mata ciliar é considerada pelo Cédigo Florestal
Federal como APP (Area de Preservacdo Permanente).

Foto: Image Nature
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Por que conservar as matas ciliares?

e Para manter a qualidade do ar e a temperatura estaveis - O gas car-
bénico em grandes quantidades é prejudicial a saude dos seres vivos, além
de aumentar o efeito estufa, causando o aquecimento global. Por meio
da fotossintese, as plantas absorvem o gas carbonico da atmosfera, me-
lhorando, assim, a qualidade do ar e regulando a temperatura na Terra;

e Pararegular o clima - As matas liberam dgua em forma de vapor, que ao
atingir a atmosfera se concentra e se condensa, formando nuvens que dimi-
nuem os efeitos dos raios do sol, produzem as chuvas e estabilizam o clima;

* Para conservar a biodiversidade - As matas ciliares atuam como corre-
dores ecoldgicos porque unem fragmentos de florestas, o que permite a
circulacdo de animais e a dispersao de sementes, aumentando a conser-
vacao da biodiversidade;

e Para evitar a erosdo e o assoreamento - As chuvas e 0s ventos
carregam partes constituintes do solo exposto até os corpos d'agua.
As matas ciliares sao como filtros que evitam que os sedimentos trazidos
pela erosao se depositem nos rios, o que levaria ao assoreamento, a dimi-
nuicao de seus volumes e a perda da qualidade da agua;

e Para proteger as lavouras - Essas matas funcionam ainda como bar-
reiras naturais contra a disseminacao de pragas e doencas nas culturas
agricolas;

e Para evitar a desertificacao - A erosdo pode levar ao empobrecimento
do solo, pela perda de nutrientes, diminuindo a produtividade das terras;

e Para manter os reservatoérios de aguas subterraneas - A vegetacao
diminui o impacto da agua no solo, na qual se infiltra lentamente e é ar-
mazenada no subsolo, onde abastecera as nascentes.

SIGAM - Sistema Integrado de Gestdo Ambiental - SMA/CBRN Projeto de Recuperacao de Matas
Ciliares http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Default.aspx?idPagina=6481

A finalidade das Areas de Preservacdo Permanente (APP) perante as leis
vigentes é a de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geol6-
gica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora (ou seja, garantir sua re-
producao), proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas.

As matas ciliares estdo localizadas em Areas de Preservacdo Permanente
e a lei brasileira determina que as matas devem circundar as nascentes em
um raio de 50 metros. Ao longo de corpos d’agua (rios, ribeirdes, riachos e
corregos), a legislacao prevé a largura minima da mata ciliar a ser preservada
em cada caso, como mostra o quadro a sequir.
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O que vale para a Mata Ciliar pela Lei 4.771/65"

SITUAGAO LARGURA MINIMA DA FAIXA
Cursos d'agua com até 10 m de largura 30 m em cada margem
Cursos d'agua de 10 m 2 50 m de largura 50 m em cada margem
Cursos d'agua de 50 m a 200 m de largura 100 m em cada margem
Cursos d'agua de 200 m a 600 m de largura 200 m em cada margem
Cursos d'agua com mais de 600 m de |argura ‘500 m em cada margem
Lagos ou reservatdrios em zona urbana 30 m ao redor do espelho d'agua
Lagos ou reservatorios em zona rural 50 m ao redor do espelho d'agua
(corn menos de 20 ha)

Lagos ou reservatdrios em zona rural 100 m ao redor do espelho d'agua
(a partir de 20 ha)

Represas hidrelétricas 100 m ao redor do espelho d'agua
Mascentes (mesmo intermitentes) e olhos d'agua Raio de 50 m

*Lei vigente (atual) para Areas de Preservacdo Permanente (APP)
http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/mobiliza/jornal _09.pdf - acesso em 01/09/10
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E fundamental conhecer o que é mata ciliar e a sua importancia para a
compreensdo de uma série de fendbmenos ambientais. Sua destruicdo, seja
na cidade ou na area rural, afeta a todos, em especial, quanto ao regime de
chuvas, a biodiversidade, ao clima, entre outros fatores.

Para realizar um levantamento do conhecimento prévio dos alunos so-
bre o assunto, podem ser feitas perguntas, tais como:

e Qual aimportancia da vegetacao préxima aos cursos d'agua e nascentes?
e O que sao nascentes, minas e mananciais?

e O que sdo bacias e microbacias hidrograficas?

e O que é assoreamento e como ocorre?

e Qual arelacdo entre desmatamento e erosdo?

e Qual arelacdo entre desmatamento e enchentes nas cidades?

e Como ocorre o ciclo da agua?

Sttuagio problema

Todas as questdes anteriores tém alguma relacéo com o tema mata ciliar e
algumas delas serao exploradas nesta sequéncia. Uma das maneiras de iniciar o
trabalho é por meio de uma matéria jornalistica, como a apresentada a seguir,

em gue ha uma situacdo problema a ser resolvida. Inicie fornecendo a 12 parte da
matéria (a 22 parte sera trabalhada mais adiante) e questione os estudantes sobre:

O que é degradacao, em quais pontos do texto aparecem exemplos
de degradacao e quais as provaveis causas e consequéncias da mesma.

Nao é o momento de solicitar respostas corretas, mas levantar o que sabem
para tentar pensar em solucdes. E importante o professor saber que parte da
degradacao é ocasionada pela implantacao das atividades agropecuarias e que
acdes como desmatamento da mata ciliar e erosao, por exemplo, poderiam ser
minimizadas com manejo sustentavel dessas atividades econémicas e que ha
solucdes que diminuem os impactos citados, melhorando inclusive a producao.
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E hora de mudar a paisagem
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Fundado em 1959, Gabriel Monteiro é um municipio pegueno, com pouco
mais de 2.300 habitantes, no oeste do Estado de Sdo Paulo. Tirando o dia 29 de
junho, dia de Sao Pedro, padroeiro da cidade — quando a multiddo de visitantes que
vém para a festa faz a populacdo quadruplicar —, é um local tranquilo de se viver. A
atividade predominante é a agropecuaria, sobretudo o gado de leite e de corte, o
café e, acompanhando a tendéncia da regiao, a cana-de-acucar, que esta entrando
até em pequenas propriedades.

A paisagem, tipica do Planalto Ocidental, com o relevo levemente ondulado,
formado por amplas colinas, porém, ha tempos ja ndo é a mesma. Da floresta ori-
ginal que cobria a regido — dona do pomposo nome floresta latifoliada estacional
semi-decidual [semi-decidua] — sobrou quase nada. A situacdo nao é diferente do que
acontece em toda a bacia do rio Aguapei, da qual o municipio faz parte. As matas
ciliares que acompanhavam o Aguapef até sua foz, no rio Parand, hoje sdo pouco
mais do que lembrancas, e 0 mesmo aconteceu com os diversos corpos de agua da
bacia, como os rio Tibirica, os ribeirdes Afonso Xlll, Marrecas, da Garca, os cérregos
Pacaembu, Cabeca de Porco, Andorinha, Galante, Ipiranga e também o Barreiro, que
corre por Gabriel Monteiro. A consequéncia mais drastica dessa situacdo é a erosao
do solo, um pesadelo na vida de qualquer agricultor. Se depender da vontade dos
produtores locais, porém, em breve a paisagem na regiao vai ser outra.

Jornal Mata Ciliar — Secretaria do Meio Ambiente — maio/07 — acesso em 30/08/10.
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Os estudantes devem procurar o significado dos termos que ndo conhe-
cem. Depois, podem responder.
*  Qual alocalizacao do municipio?
e Como era a vegetacao na regiao?
e Quais as atividades econdmicas desenvolvidas?
*  Quais dessas atividades causam mais impacto ao meio ambiente?
*  Que problemas ambientais o0 municipio enfrenta?
e Vocé acha que o desmatamento pode ter causado os problemas? Por qué?

rformagm sobre 0 assunto
ocedimentos

Um dos graves problemas que os municipios enfrentam é o desmata-
mento que provoca erosao e afeta todo o ecossistema da regido. Para que os
estudantes possam compreender a importancia das florestas e, em especial,
das matas ciliares para a manutencao do equilibrio ambiental, é possivel, ini-
cialmente, desenvolver atividades sobre o ciclo da 4gua, principalmente sobre
o conceito de infiltracdo da dgua no solo. Depois, pode-se discutir a importan-
cia das florestas no ciclo da 4gua e as consequéncias do desmatamento, que
leva, entre outros problemas, a erosao, assunto da matéria jornalistica anterior.

Avidad

E aconselhavel trabalhar diversas atividades praticas para observacdo de
fendmenos relativos ao ciclo da dgua antes de fornecer conceitos prontos.
Nesta sequéncia didatica, iniciamos com um problema, trabalhamos com uma
musica e, em seguida, sugerimos o trabalho com experimentacao. Depois, for-
necemos informacodes sobre conceitos importantes, que podem ser trabalha-
dos por meio de outras atividades e, ainda, atividades complementares.

Atividade 1

Analisar a musica

Uma musica ou uma poesia permite que os estudantes acessem outras lin-
guagens ao estudar um determinado tema, sensibilizando-os para este trabalho.

Leia o texto juntamente com a turma. Se puder, ouca a musica e peca
gue eles reflitam sobre o texto.
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Quando eu olho para o mar — Alceu Valenca
Quando eu olho para o mar
Dentro do mar eu vejo um rio
Quando eu olho para o rio
Dentro do rio vejo a chuva
Quando eu olho para a chuva

E como se olhasse as nuvens
Quando eu olho para as nuvens
E como se olhasse o mar
Quando eu olho para mim
Dentro de mim tem vocé
Quando eu olho pra vocé

Por dentro sinto saudades
Quando eu olho pra saudade
Meus olhos vao desaguando

E é como um rio passando

Que nao corresse para o mar

Fonte: CD “De janeiro a janeiro”, de Alceu Valenca. 2002.

Discuta o texto e proponha aos estudantes as seguintes questoes.

Por que o autor diz que quando olha para:
e omar vé um rio?
e 0rio, vé chuva?
e achuva, vé& nuvens?
e asnuvens, vé o mar?

Professor, mostrar aos alunos que a cancao nos remete ao ciclo da agua,
a0 mostrar a relacao entre rio, mar, chuva e nuvens.

Peca que os estudantes tragam outras cancoes ou poesias que tratem
do assunto.

Atividade 2

Ciclo da agua

Uma das funcdes das florestas é manter o solo permeavel a agua. A
agua que infiltra no solo é responsavel por alimentar os lencéis subterraneos,
importantes para a vegetacao e para as nascentes.

A &gua circula no planeta Terra de forma continua. S0 responsaveis pelo
ciclo da agua diversos fendmenos, como evaporacao, condensacao e infiltracao.

O Sol aquece a agua de rios, reservatoérios e mares, transformando-a em
4gua gasosa ou vapor d'adgua. Nas camadas mais frias da atmosfera o vapor
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d’agua é condensado formando as nuvens que causam as chuvas. A dgua
retorna ao solo e uma parte escoa para canais de menor declividade, alimen-
tando diretamente os rios, e outra parte se infiltra no solo, alimentando os
lencdis subterraneos.

Para que os estudantes compreendam o ciclo da agua, podem ser reali-
zadas diversas atividades.

Ciclo da 4gua
Fonte: Caderno Mata Ciliar n° 1 - 2009 - SMA. Rinaldo Calheiros

Experimento

Realizar experimentos é uma das maneiras de coletar informacoes.

Numa experimentacao, alguns passos sao importantes, tais como: pro-
por problemas, levantar hipoteses, recolher dados, pesquisar, interpretar os
resultados, fazer registros, planejar a acdo e aplica-las em novos contextos.
Veja o texto a seguir sobre esse procedimento.
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Experimentacao

A experimentacdo faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos nés.

Assim, a ideia de experimentacdo como atividade exclusiva das aulas de labo-
ratério, onde os alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes
e cujos resultados ja sdo previamente conhecidos, ndo condiz com o ensino atual.

As atividades experimentais devem partir de um problema, de uma questdo
a ser respondida. Cabe ao professor orientar os alunos na busca de respostas. As
questdes propostas devem propiciar oportunidade para que os alunos elaborem hi-
poteses, testem-nas, organizem os resultados obtidos, reflitam sobre o significado de
resultados esperados e, sobretudo, o dos inesperados, e usem as conclusbes para a
construcdo do conceito pretendido. Os caminhos podem ser diversos, e a liberdade
para descobri-los é uma forte aliada na construcdo do conhecimento individual. As
habilidades necessarias para que se desenvolva o espirito investigativo nos alunos ndo
estdo associadas a laboratérios modernos, com equipamentos sofisticados. Muitas
vezes, experimentos simples, que podem ser realizados em casa, no patio da escola
ou na sala de aula, com materiais do dia-a-dia, levam a descobertas importantes.

ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO - vol. 2 Ciéncias da Natureza, Matema-
tica e suas Tecnologias.

http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf - acesso em 31/08/10

A seqguir, sdo sugeridos dois experimentos que trabalham conceitos im-
portantes sobre o ciclo da dgua: evaporacao, condensacao e infiltracao.

a) Como ocorrem as chuvas?

E possivel observar a evaporacdo e a condensacao da 4gua numa mon-
tagem simples.

Para isso, selecione:

e Uma bandeja de aluminio
e Cubos de gelo

e Agua

e Panela

e Fogareiro ou fogdo.

Esta montagem deve ser feita apenas pelo profes-
sor e os estudantes participam levantando hipoteses,
observando e dando explicacoes.

Coloque agua na panela, espere ferver e desligue
o fogo. Segure a bandeja com cubos de gelo sobre a
panela e peca que os estudantes observem a formacao
de gotas de agua. Cuidado com agua fervendo!
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b) A agua infiltra com mais facilidade no solo nu ou no solo com
vegetacao?

Um experimento simples permite aos estudantes observarem as diferen-
cas na infiltracdo da &gua no solo.

O conceito central a ser trabalhado é que a vegetacao age como uma bar-
reira natural que desacelera a queda da agua quando esta chega na terra. As
raizes firmam o solo e impedem que a terra seja arrastada. A auséncia de vege-
tacao, entre outras consequéncias, faz com que a terra superficial seja carregada,
levando consigo nutrientes e deixando expostas as camadas mais profundas.

Antes de iniciar, questione-o0s sobre como poderiam realizar uma ati-
vidade experimental para observar a infiltracdo da dgua; caso seja possivel,
solicite que realizem as atividades propostas. Sugerimos a seguir uma pos-
sibilidade e, caso haja material para varios grupos, é possivel comparar os
resultados. Se ndo houver material disponivel, faga apenas uma montagem,
mas insira os estudantes nas discussoes de todas as etapas.

Serao necessarios 0s seguintes materiais:

e Duas caixas rasas de madeira (de uvas, por exemplo);

e Plastico para forrar as caixas;

e Terra para cobrir metade de cada caixa;

e Placa de grama ou mudas de plantas (nesse caso, deve-se plantar as mudas
com antecedéncia para que estejam firmes na ocasiao do experimento);

e Apoio/calco para inclinar as caixas;

e Duas bandejas para recolher a 4gua;

e Jarra com medida para quantificar a 4gua que podera escorrer;

e Regador com agua.

Coloque o forro plastico no fundo das caixas para impermeabiliza-la
completamente e sobre ele a terra; numa delas coloque a placa de grama
e deixe a outra somente com terra. Incline e coloque o calco nas caixas e a
bandeja para recolher a dgua.

Questione os estudantes antes de iniciar o experimento. Peca que ano-
tem as respostas, para gque possam compara-las aos resultados obtidos apés
0 experimento.

e Qual sera o aspecto e a coloracdo da agua escorrida quando se regar a
amostra com grama? Explique.

*  Qual serd o aspecto e a coloracdo da agua escorrida quando se regar a
amostra sem grama? Explique.

*  Qual a relacao entre cobertura vegetal e erosao? Explique.
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Jogue cerca de 1 litro de agua em cada caixa e aguarde.

Fonte: Image Nature

E possivel visualizar que a maior parte da 4gua despejada na caixa com
grama infiltrou e apenas uma pequena quantidade escorreu; na caixa com
terra nua e compactada deve ter havido pequena infiltracdo e a maior parte
deve ter escorrido. Peca que os estudantes transfiram a dgua de uma bandeja
para a jarra e anotem a quantidade. Devem descartar a agua e fazer o mes-
mo com a outra bandeja. Anotar também.

Para os dois experimentos, os estudantes devem observar o que aconte-
ceu e relatar. Peca que facam um relatério com os seguintes itens:

e Objetivo;

e Materiais;

e Procedimento;
e Resultado;

e Conclusao.

A partir de literatura especializada e sitios da Internet, é possivel recolher
muitas informacobes sobre a relacdo entre desmatamento, erosao, infiltracdo
e 4gua no solo.

O desmatamento em Areas de Protecdo Permanente, como sdo as areas
de nascentes e junto aos cursos d'agua, causam problemas graves ao ambiente.
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Erosao/assoreamento Conservacao

Foto: Sergius Gandolfi

!

Com desmatamento Sem desmatamento

Sao conceitos importantes para o estudo do ciclo da agua.

e Lencol freatico — Deposito subterraneo de agua situado a pouca profun-
didade (vide fig. Ciclo da agua, pag. 46).

e Aquifero— Formacao porosa de rocha permedvel, areia ou cascalho, capaz
de armazenar e fornecer quantidades significativas de 4gua subterranea.

Aquifero livre e confinado
Fonte: Iritani & Ezati (2009)

e Badia hidrogréfica — E a rea drenada por um rio principal e seus afluentes e
por onde a agua escoa dos pontos mais altos para os mais baixos. Um exem-
plo paulista é o Rio Tieté e seus afluentes (e toda dgua drenada por eles).
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Fonte:SMA - CRHI

Microbacia hidrogréfica — E uma parte de uma bacia, normalmente for-
mada por um rio de menor tamanho e seus ribeirdes, riachos, cérregos e
outros tributarios. Como exemplo, observar a figura da Microbacia. Todas
as acoes realizadas no entorno da microbacia comprometem a regiao,
como ilustra a figura.

Bfireadns S comasrngie
L e L L

Foto: Renato de Sillos - Acervo SMA

Microbacia ndo planejada
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*  Assoreamento — Processo de elevacao do leito de um rio ou qualquer outro

Foto: Image Nature

e Erosao — Processo pelo qual a camada superficial ou partes do solo sao
retiradas, pelo impacto da dgua da chuva, rios, ventos e ondas, e sdo
transportadas e depositadas em outro lugar.

Foto: Image Nature

e Nascente — E o local onde se inicia um curso d’adgua ou em que a dgua
subterranea brota a superficie.

Foto: Acervo SMA
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e Infiltracdo (de 4gua no solo) — E a penetracdo da 4gua através das par-
ticulas do solo. Ela depende de alguns fatores, tais como: umidade, re-
levo, tipo e ocupacao do solo; o desmatamento deixa o solo menos
permedvel, a d4gua escoa para as areas mais baixas ou para 0s cursos
d’agua, tendo dificuldade para penetrar no solo.

Atividade 3

Os estudantes podem ampliar as nocdes sobre o ciclo hidrolégico se-
gundo orientacoes da publicacdo “Agua, hoje e sempre: consumo sustenta-
vel”, da Secretaria de Estado da Educacdo — 2004. Capitulo 5. Agua: de onde
vem, para onde vai?

Esse material também pode ser acessado em: http://cenp.edunet.sp.gov.
br/index.htm - acessar: teia do saber — programas; rede do saber; Agua; Cap. 5.

A publicacdo disponibiliza diversas atividades sobre agua e, no capitulo
citado, é explorado o ciclo da agua.

Atividade 4

Voltando ao problema
Depois de conhecer alguns conceitos importantes, os estudantes podem
relacionar desmatamento e erosao. Nossa situacao problema é a erosao no
municipio de Gabriel Monteiro. Discuta com os estudantes as possiveis solu-
¢bes e entao prossiga fornecendo a 2@ parte.
2% parte
O municipio é um dos 15 escolhidos para participar dos Projetos Demonstrati-
vos de Recuperacdo de Mata Ciliar e ja iniciou o reflorestamento em 20 proprieda-
des. A execucdo esta sendo realizada pela Associacao de Produtores Rurais de Gabriel
Monteiro, uma das primeiras a assinar o protocolo de intengdes com a Secretaria do
Meio Ambiente, no inicio deste ano. Escolhido a partir de critérios elaborados com o
Comité de Bacia do Aguapei, o Municipio de Gabriel Monteiro ja havia iniciado um
processo de reflorestamento a partir do Programa Estadual de Microbacias, implan-
tado ha cinco anos pela CATI, por meio da Casa de Agricultura. [...]
Pode-se ampliar as nocdes dos alunos em relacdo aos atores participan-
tes dos projetos. Para isso, divida os estudantes em grupos e, em seguida, o
professor devera orientar que cada grupo escolha uma entidade mencionada
no texto, por exemplo, CATI, Casa da Agricultura, para pesquisar na Internet
o trabalho executado pela entidade escolhida.
Em classe, socializar as informacdes, elaborando um texto coletivo que
explique o trabalho de cada entidade e como essas acbes contribuem, junto
com a populacdo do municipio, para reverter a degradacao ambiental no local.
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Construir uma maquete

Recuperar as matas e manter as que ja existem é uma das acoes impor-
tantes para contornar o problema da erosao.

A maguete pode ser um 6timo recurso didatico, pois ela permite a
visualizacdo tridimensional do relevo, apresentando de forma clara a no-
cao de espaco.

Por meio de uma maquete interativa, os estudantes podem visualizar a
miniatura de um ambiente e discutir as acdes de destruicdo e protecao vistas
até o momento.

Para a construcao da maquete, é necessaria uma base sobre a qual
serao posicionados outros materiais. Reutilize, sempre que possivel, ma-
teriais e objetos.

O relevo podera ser construido com argila e massa de modelar ou até
mesmo gesso, e sobre ele pode-se colocar terra. Arvores e outras plantas po-
dem ser representadas por plantas de verdade presas a terra. O rio podera ser
uma calha na qual, depois da maquete pronta, sera preenchida com agua.
Uma ideia é fazer um lado do curso d'agua com vegetacao e o outro lado
sem vegetacao. Ao jogar a &gua com um regador, percebe-se o caminho da
agua permitindo que os estudantes observem a importancia da mata proxi-
ma do curso d’'agua.

A montagem da maquete serd um bom momento para fazer um fecha-
mento do trabalho sobre matas ciliares e sua importancia.

A seguir, fotos mostrando etapas para construcao de maquetes, sob
execucdo de Carlos Eduardo da Silva Francisco.
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Fotos:_CarIoé Eduardo da Silva Francisco

Formas de relevo representadas Representacao do relevo.
por curvas de nivel Massa corrida para modelar
as curvas de nivel
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Ampliando o conhecimento
O texto a sequir oferece algumas informacdes complementares. Apro-
veite-o para ampliar as nocdes sobre mata ciliar.

Garantia de vida para a natureza

Recuperar as matas ciliares significa manter o equilibrio ambiental

A floresta é fundamental para manter o regime hidrico permanente, ou seja,
garantir que a quantidade de dgua se mantenha constante em uma regido. Com
seus varios componentes (folhas, galhos, troncos, raizes e solo), age como uma
poderosa esponja, que retém a dgua da chuva e a libera aos poucos, ajudando a
filtré-la e a infiltra-la no subsolo, alimentando o lencol freatico. Com o desmata-
mento, surgem problemas como a escassez de agua nas cidades, a erosao do solo,
a diminuicdo da biodiversidade e o conseqiliente aumento de pragas e doencas
nas culturas agricolas (j4 que a mata funciona como uma barreira natural a essa
propagacao).

Garantir a manutencao desse equilibrio ambiental é o principal motivo da
necessidade de se preservar e recuperar a mata ciliar — o conjunto de arvores, ar-
bustos, capins, cipos e flores que crescem nas margens dos rios, lagos e nascentes.
E por isso que essas matas ribeirinhas sdo consideradas de preservacdo permanente
pelo Coédigo Florestal Brasileiro.

PROTECAO

O nome mata ciliar vem de cilios. Assim como os cilios protegem os olhos,
a mata ciliar protege os rios, lagos e nascentes, cobrindo e protegendo o solo,
deixando-o fofo e permitindo que absorva a dgua das chuvas. Com isso, além de
regular o ciclo da agua, evita as enxurradas.

Com suas raizes, a mata ciliar evita também a erosao e retém particulas de solo
e materiais diversos que, com a chuva, acabariam assoreando o leito dos rios, ou seja,
aterrando e entulhando o fundo dos rios. Esse conjunto de arvores, com sua sombra e
frutos, & muito importante também para a protecao e preservacao da diversidade da
flora e fauna e para o equilibrio do ecossistema como um todo. As consequéncias da
destruicdo das matas ciliares sao sentidas diariamente, com o agravamento das secas
e também das enchentes, o que torna urgente uma acdo de recuperacdo. Somente
no Estado de Sao Paulo, estudos estimam em mais de um milhdo de hectares as areas
marginais dos cursos de dgua sem vegetacao ciliar, revelando a ordem de grandeza do
problema. Apenas para recuperar as matas ciliares paulistas, seria necessario produzir,
plantar e manter mais de dois bilhdes de mudas [...].

http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/mobiliza/jornal_01.pdf - acesso em 30/08/10
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Este texto apresenta, de modo claro, conceitos importantes sobre mata
ciliar, desmatamento e recuperacdo de florestas. Aproveite-o utilizando-o
como uma das formas de avaliacdo. Questione-os sobre:

e De que modo a mata ciliar contribui com o regime hidrico?

e Como as arvores impedem a erosao?

e  Qual a relacao entre enchentes e destruicdo das matas ciliares?
*  Faca uma ilustracdo sobre a paisagem descrita neste texto.

Conclusies e avaliagio

O importante na avaliacdo é o processo, portanto, todos os trabalhos
devem ser avaliados e devem ser retomadas as questoes iniciais para comparar
as respostas com o que os estudantes sabem. Caso algum ponto nao tenha
sido esclarecido, retome-o. Os resultados das pesquisas devem ser avaliados,
ndo apenas como entrega de trabalho, mas como uma apreensao real de co-
nhecimento. Por isso, as pesquisas devem ser discutidas em sala, pode haver
apresentacao, como num semindrio ou qualquer outra forma que demonstre
gue os estudantes realmente compreenderam o que pesquisaram. Os relaté-
rios de trabalhos experimentais devem ser avaliados. Eles devem ser fiéis ao
gue aconteceu. Nao ha experimento que nao tenha dado certo. Veja o texto
sobre esse assunto retirado dos PCN — Ciéncias Naturais.

“A discussao dos resultados de experimentacao é sempre um momen-
to importante. A ideia de experimento que da “certo” ou “errado” deve
ser compreendida dentro dos referenciais que foram especificamente ado-
tados. Quando os resultados diferem do esperado, estabelecido pelo pro-
tocolo ou pela suposicao do estudante, deve-se investigar a atuacao de
alguma variavel, de algum aspecto ou fator que nao foi considerado em
principio, ou que surgiu aleatoriamente, ao acaso. E uma discussao perti-
nente, afastando-se a ideia de que o experimento que deu “errado” deve
ser descartado da analise. Pelo contrario, no ensino de CN a discussao de
resultados diferentes do esperado pode ser muito rica.”
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Areas Curriculares e temas relacionados

Ciéncias

* O meio ambiente: ambiente natural e construido

e Materiais no cotidiano e no sistema produtivo

e Qualidade de vida: a saude individual, coletiva e ambiental
e Os seres vivos: diversidade

Geografia

* A paisagem

e Os ciclos da natureza e a sociedade

e As atividades econdmicas e o espaco geografico
e O territério brasileiro

e Dominios morfocliméaticos do Brasil

e O patriménio ambiental e a sua conservacao

Sugestbes de lectuva
A apresentacdo a sequir tem informacdes e ilustracdes muito interessantes,
gue podem ser aproveitadas na elaboracao de outras atividades e exercicios.

Meio ambiente e agricultura: no que as fazendas devem se adequar.

Prof. Nilson Modesto Arraes

Faculdade de Engenharia Agricola — UNICAMP
http://Awww.feagri.unicamp.br/destaques/arquivociencia_arte2007/ciencia_artes.pdf
- acesso em 31/08/10

Foto: Maria Inés da Silva Franco

Ciliares. Curso de capacitagdo em sistemas agroecoldgicos
de bovinocultura para os agricultores em Gabriel Monteiro — SP
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PRMC na Microbacia de Gabriel Monteiro

Foi realizado nos dias 25 e 26 de marco de 2009, no municipio de Gabriel
Monteiro, Estado de Sao Paulo, um curso de capacitacdo em sistemas agroecolégi-
cos de bovinocultura voltados a adequacdo ambiental.

[...]

... foram tratados os temas seguintes: principios do manejo racional das pas-
tagens; isolamento de 4reas de preservacdo permanente e o conseqliente aumento
da producao de forragens a partir do manejo; nogées gerais de fisiologia de pasta-
gens e de ruminantes; técnicas de eliminar a dominancia de alguns animais sobre
0 grupo; como aumentar o sistema radicular das gramineas; manejo ecoldgico das
pastagens e de forrageiras em geral; manejo dos pastos para parar de rogar; como
ter pasto verde no inverno, mesmo com geada; entre outros.

[...]

Cada agricultor falou sobre a possibilidade de comecar a manejar de forma
ecoldgica os seus pastos e de proteger as areas de preservacdo permanente, sobre
a importancia que isso representava para a protecdo das dguas, da biodiversidade
e de como o manejo adequado dos pastos poderia melhorar a producéo leiteira
com a protecdo do meio ambiente.

A avaliacado geral dos participantes foi muito positiva. [...]

Equipe de Educacdo Ambiental da Coordenadoria de Educacdo Ambiental da
Secretaria do Meio Ambiente — marco de 2009.

Foto: Maria Inés da Silva Franco

Atividade de Educacdo Ambiental do Projeto de Recuperagdo de Matas
Ciliares. Curso de capacitagdo em sistemas agroecoldgicos
de bovinocultura para os agricultores em Gabriel Monteiro — SP



¢) Recursos naturais

Introdugdo/justificativa,/sensibilizacio

A palavra recurso significa algo que se possa usar diretamente ou como
matéria-prima para a obtencao de alguma coisa. Recurso natural é uma deno-
minacao aplicada a toda matéria - prima, tanto aquela renovavel como a nao
renovavel, obtida diretamente da natureza e aproveitavel pelo homem (IBGE,
2004). Entre os recursos naturais estao: o solo, a agua, o ar, as rochas e os seres
vivos. O ser humano recorre a esses recursos naturais para satisfazer suas ne-
cessidades. O uso intensivo ou inadequado de alguns deles, no entanto, pode
prejudicar o meio ambiente ou comprometer sua utilizacdo futura.

“A demanda global dos recursos naturais deriva de uma formacao eco-
némica cuja base é a producao e o consumo em larga escala. A légica, asso-
ciada a essa formacao, que rege o processo de exploracdo da natureza hoje,
é responsavel por boa parte da destruicdo dos recursos naturais e é criadora
de necessidades que exigem, para a sua prépria manutencao, um crescimen-
to sem fim das demandas quantitativas e qualitativas desses recursos.

[...]

Os rapidos avancos tecnolégicos viabilizaram formas de producdo de
bens com consequéncias indesejaveis que se agravam com igual rapidez. A
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exploracao dos recursos naturais passou a ser feita de forma demasiadamen-
te intensa, a ponto de pér em risco a sua renovabilidade. Sabe-se agora da
necessidade de entender mais sobre os limites da renovabilidade de recursos
tao basicos como a agua, por exemplo.”

PCN Meio Amb. - http:/portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente.pdf

Este tema permite varias possibilidades de abordagens devido aos vinculos
gue estabelece entre diferentes areas do conhecimento, tais como: geografica,
histérica, politica e sociocultural; e justifica-se pela sua relevancia no mundo atual.

Os grandes problemas ambientais nos obrigam a repensar na maneira
como estamos nos apropriando dos recursos naturais, sendo necessaria uma
urgente conscientizacdo e sensibilizacdo das pessoas sobre como enfrenta-
los, nos mais diferentes setores da sociedade.

As informacdes que chegam a todas as partes do pais sao de inegavel
importancia e a escola pode trazer a problematica para a sala de aula, com
um adicional: ela é um espaco privilegiado para que ocorram discussoes, es-
tabelecimento de relacdes entre os fatos, reconhecimento do papel de cada
ator social e a sensibilizacdo para a busca de solucbes para os problemas
diagnosticados, por meio das habilidades e competéncias desenvolvidas.

Converse com os estudantes e defina com eles a estratégia de trabalho,
0 que gostariam de aprender, de aprofundar sobre a teméatica em questao.
Pode-se solicitar que tragam para a classe artigos e matérias jornalisticas,
que possam problematizar o tema em estudo. Sugira que confeccionem um
mural para expor as matérias jornalisticas, imagens e textos que produzirem.

O professor podera, caso nao surja algum interesse especial, desenvolver o
trabalho, trazendo informacdes, abrindo questionamentos e relacionando fatos.

Uma das possibilidades é conhecer os principais recursos naturais e como
eles vém sendo utilizados ao longo do tempo. Além disso, a partir dessa discussao
inicial, é possivel ampliar os estudos, como as questdes exemplificadas a sequir.

e Quais recursos naturais sao utilizados no dia-a-dia?

e De onde vém os recursos naturais? Dé exemplos.

*  Que recursos naturais sao utilizados in natura?

*  Que transformacoes sofrem certos recursos naturais para serem utiliza-
dos? Exemplifique alguns processos de transformacao de alguns recursos
como agua, ferro etc.

*  Que impactos no ambiente podem ser causados pela utilizacdo dos recur-
sos naturais?
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e Haformas de gerar menos impacto ambiental ao utilizar os recursos naturais?
e Como atrelar desenvolvimento e conservacao da natureza?
*  Quais os impactos sociais do desenvolvimento?
*  Que produtos e habitos de consumo vocé considera supérfluos e quais
sao de necessidades basicas?
Nesta sequéncia didatica, aprofundaremos alguns aspectos sobre agri-
cultura sustentavel.

Agricultura sustentavel

“A agricultura sustentavel nao constitui algum conjunto de prati-
cas especiais, mas sim um objetivo: alcancar um sistema produtivo de
alimento e fibras que aumente a produtividade dos recursos naturais
e dos sistemas agricolas, permitindo que os produtores respondam
aos niveis de demanda engendrados pelo crescimento populacional
e pelo desenvolvimento econémico; produza alimentos sadios, inte-
grais e nutritivos que permitam o bem-estar humano; garanta uma
renda liquida suficiente para que os agricultores tenham um nivel
de vida aceitavel e possam investir no aumento da produtividade do
solo, da agua e de outros recursos; e corresponda as normas e expec-
tativas da comunidade.”’

“Agricultura sustentavel é o manejo e a conservacao da base de
recursos naturais e a orientacao tecnologica e institucional, de manei-
ra a assegurar a obtencao e a satisfacao continua das necessidades
humanas para as gera¢oes presentes e futuras. Tal desenvolvimento
sustentavel (agricultura, exploracao florestal e pesca) resulta na con-
servacao do solo, da agua e dos recursos genéticos animais e vege-
tais, além de nao degradar o ambiente, ser tecnicamente apropriado,
economicamente viavel e socialmente aceitavel.”?

Sao muitas as opcoes de trabalho relacionadas a este tema, que gera-
riam varias sequéncias didaticas. E necessario, no entanto, focar inicialmente
um determinado assunto. Uma possibilidade é discutir os impactos ambien-
tais causados pela agricultura tradicional e as possibilidades de manejo que
agridem menos o ambiente.

" NCR (National Research Council), 1989.
2 FAQ, citado por Ehlers, 1999.
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Sttuagio problema

O Sr. Alexandre era filho de agricultores e tinha um sitio de 30 hectares. O
terreno tinha uma parte plana e outra mais montanhosa. Mais da metade do
terreno ainda era coberta por mata nativa, que continha duas nascentes. Uma
delas se alargava num ribeirdo com 15 metros de largura.

Ele resolveu investir na sua propriedade, pois fez um acordo com uma fa-
brica de racao para animais para o fornecimento de milho. Para aproveitar toda
a parte plana, rocou o mato, queimou e retirou as arvores, inclusive aquelas
préximas do ribeirdo. Aproveitou a madeira para fazer lenha.

Também retirou as arvores da parte montanhosa, pois precisava de uma
grande area para plantar o milho. Ele tinha pressa de colher. Usou um trator
de esteira para aplainar o terreno e comecou a semear em toda a propriedade,
incluindo as encostas dos morros. Usou adubo quimico e irrigacao por aspersor
(sistema de irrigacdo que joga agua nas plantas). Iria plantar milho por, pelo
menos, Cinco anos.

Apbs dois anos, o Sr. Alexandre ja estava desesperado, pois muitos problemas
surgiram: apareceram “pragas” que nem os mais potentes agrotéxicos elimina-
vam; as nascentes secaram e o ribeirdo ficou raso; o solo endureceu e empobre-
ceu, 0s morros estavam corroidos pela erosao e, consequentemente, a producao
de milho diminuiu muito e ja ndo supria a necessidade do produtor de racao.

Fonte: Globo Rural - Dez. 2006

Leia o texto com os estudantes e, apoés a leitura, abra a discussao com
opinides sobre o que deu errado no sitio do Sr. Alexandre.

Seria possivel produzir com menos impacto ambiental?

Podem ser trabalhados aspectos como implicacées do desmatamento, uso
de adubos sintéticos e agrotoxicos, aragao mecanizada, monocultura, modos de
uso do solo na agricultura e pecuaria, produtos que se obtém com a agricultura
no Brasil, como aproveitar melhor as areas de cultivo, o que é agricultura familiar
e extensiva, quais areas sao utilizadas hoje no Brasil e em SP na agricultura e na
pecuaria, como é a cadeia de producao de alimentos: seu beneficiamento, arma-
zenamento, transporte e consumo, entre outros.

Nesta sequéncia, a énfase é sobre os modos de producdo que causam
menos impacto no ambiente.
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Microbacia com areas
de degradacao e
~ " preservacdo ambiental

llustracao: Gustavo Leonardi

Informagbes sobre o assunto

e pmwdémeﬁor

Agricultura convencional

A agricultura convencional
utiliza um conjunto de técnicas
produtivas, surgidas em mea-
dos do século XIX. Elas preco-
nizam o uso de sementes ge-
neticamente modificadas para
0 aumento da produtividade,
associado ao uso de agroguimi-
cos (agrotéxicos e fertilizantes)
e da maquinaria agricola. Em
geral, esta atividade leva a de-
gradacdo do ambiente a médio
e longo prazo.

Agricultura organica

“A agricultura organica é um sistema de ge-
renciamento total da producéo agricola com vistas
a promover e realcar a salide do meio ambiente,
preservar a biodiversidade, os ciclos e as atividades
biolégicas do solo. Nesse sentido, a agricultura orga-
nica enfatiza o uso de préticas de manejo em opo-
sicdo ao uso de elementos estranhos ao meio rural.

Isso abrange, sempre que possivel, a admi-
nistracdo de conhecimentos agronémicos, bio-
|6gicos e até mesmo mecanicos. Mas, exclui a
adocdo de substancias quimicas (agrotéxicos e
fertilizantes) ou outros materiais sintéticos que
desempenhem no solo funcdes estranhas as de-
sempenhadas pelo ecossistema.”

www.ambientebrasil.com.br
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Atrvidades

Atividade 1

Inicialmente, leia os textos com a classe e discuta o significado dos ter-
mos que eles nao conhecem.

Depois, peca aos estudantes que respondam:

e De acordo com os textos, quais as diferencas entre a agricultura conven-
cional e a agricultura organica?

As atividades a seguir — pesquisa e entrevista — necessitam que os estu-
dantes ja tenham alguma informacao antes de realizé-las. Trabalhe estes tex-
tos com os alunos seguindo as orientacoes presentes na sequéncia didatica 1
a, pag 24" Lendo e entendendo textos informativos”.

Os textos a seguir apresentam algumas informagdes importantes.

Cuidados importantes para diminuir os impactos negativos da
agricultura

O cuidado com o solo é um dos aspectos mais importantes na agricultu-
ra sustentavel. Uma técnica bastante utilizada € a adubacao verde.

A adubacao verde prevé a utilizacdo de determinadas culturas
“para melhoria das condicoes fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Ha
espécies como leguminosas [com frutos em forma de vagem], que se
associam a bactérias fixadoras de nitrogénio do ar, transferindo-o para
as plantas. Estas espécies também estimulam a populacdo de fungos
micorrizicos, micro-organismos que aumentam a absorcao de agua e
nutrientes pelas raizes.”

Foto: Araci Kamyiama

Espécies utilizadas em adubacéo verde
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A compostagem ¢é o processo de transformacdo de materiais gros-
seiros, como palhada e estrume, em materiais organicos utilizaveis na agri-
cultura. Este processo envolve transformacdes extremamente complexas
de natureza bioquimica, promovidas por milhdes de micro-organismos do
solo, que tém na matéria organica in natura sua fonte de energia, nutrien-
tes minerais e carbono.

Por essa razdo, uma pilha de composto ndo é apenas um monte de lixo
organico empilhado ou acondicionado em um compartimento. £ um modo
de fornecer as condicdes adequadas aos micro-organismos para que esses
degradem a matéria organica e disponibilizem nutrientes para as plantas.

5

)

L

e |

Compostagem
llustracao de Paulo Muzio

A cobertura morta é uma pratica agricola de cobertura da superficie
do solo com palha ou cascas, preferencialmente nos espacos entre-cultivos.
Essa camada protetora protege o solo dos impactos das gotas de chuva,
mantém a temperatura adequada, favorecendo a germinacdo e controlando
o aparecimento de ervas daninhas.
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Foto: Acervo SMA

Cobertura morta

Utilizar técnicas para conter as aguas, que poderiam causar erosao:
e plantio em nivel (em relevos suaves) - a prépria cultura plantada em nivel
oferece resisténcia para a formacao de enxurradas;

Foto: Acervo SMA

Plantio em curva de nivel

e corddo de contorno - plantar uma cultura secundaria (leguminosa ar-
bustiva ou capim napié) em nivel, entre faixas da cultura principal, para
formar uma barreira a enxurrada;

e terraco - inclui movimentacdo de terra para formar uma barreira ao es-
corrimento da &gua da chuva, que pode ser em nivel ou desnivel, con-
duzindo a agua para um reservatério ou local vegetado.

*  manter as matas que protegem as margens dos cursos de agua, ao redor
das nascentes e em terrenos muito inclinados; essas areas sao chamadas
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de Areas de Protecdo Permanente (APP) que, pela legislacdo atual, ndo

podem ser utilizadas para agricultura.

A rotacao de culturas consiste em alternar espécies vegetais, numa mesma
area agricola. Entre as vantagens estao: proporcionar a producao diversificada de
alimentos e outros produtos agricolas; melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo; auxiliar no controle de plantas daninhas, doencas e pragas,
repor matéria organica e proteger o solo da acao dos agentes climaticos etc.

Além disso o uso de equipamentos mais leves nao provocam com-
pactacao do solo, como os tratores de esteira, mais pesados.

Foto: Acervo SMA

Maquinério leve

Atividade 2

Pesquisa
(Ver orientacdes sobre o procedimento na pag. 25)
Os estudantes poderao pesquisar informacoes em outras fontes, como
livros, internet e revistas especializadas. Entre os assuntos estao:
*  Quais sao os tipos de agricultura existentes no Brasil?
e Quais as caracteristicas de cada uma?
e Quais as vantagens da adubacao verde?
e Quais as espécies mais utilizadas na adubacao verde em determinadas
culturas?
e Como é feita a compostagem?
*  Quais as vantagens da compostagem?
e Como se utiliza a cobertura morta?
Dé exemplos de culturas que podem ser plantadas em sistema de rotacao.
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Outras questdes podem surgir na classe e também devem ser encaminhadas
para pesquisa. O trabalho podera ser feito em grupos e cada grupo apresenta os
resultados ao restante da classe.

Atividade 3

Entrevista

Entrevistas sao ricos momentos de obtencdo de informacdes. Mas,
como todo procedimento, necessita de uma preparacao. Os estudantes ja
terdo algum conhecimento, se analisaram os textos anteriores e realizaram a
pesquisa. Portanto, devem fazer um roteiro, baseado em informacdes que ja
tém e, desse modo, poder interagir com o entrevistado. Sem essa preparacdo
os estudantes correm o risco de apenas listar as questoes e ouvir as respostas,
sem condicdes de compreender o que o entrevistado disse. Algumas suges-
tdes sobre como proceder estao a seguir:

e Definir o tema e o universo de entrevistados. Podem ser entrevistados
trabalhadores rurais (proprietarios ou funcionarios), técnicos da Secre-
taria da Agricultura, engenheiros agrénomos, feirantes, profissionais da
area de saude e seguranca do trabalho etc;

e Escolher se sera feita uma gravacao ou se anotarao as respostas;

e Decidir como abordar o agricultor;

e Elaborar um roteiro prévio;

e Definir como sera feita a tabulacado e a andlise dos dados.

Para esta sequéncia didatica, é possivel entrevistar produtores rurais que
estao utilizando tipos de manejo que agridem menos o0 ambiente e protegem
a salde dos trabalhadores, questionando-os sobre como era antes e depois
da utilizacao e que técnicas estao utilizando para melhorar a producao e di-
minuir os impactos no ambiente.

As questdes podem ser simples para que as respostas sejam objetivas,
tais como:

e Como vocé prepara o solo?

e Como é feita a adubacao?

e Como é feita a irrigagao?

e Como é feito o controle de pragas?

e (Caso ja tenham sido utilizados pesticidas, quais as precaucdes que fo-
ram tomadas, com relacdo a protecao para nao contaminacao e preser-
vacao da saude dos agricultores na aplicacdo dos mesmos?

e Como foi feito o descarte das embalagens?
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e Como se da a colheita?

e Para quem fornece?

*  Quantos funcionarios trabalham na propriedade?

e Quais cuidados os trabalhadores tém em relacdo a satude?

e Quais técnicas sao utilizadas em sua propriedade que permitem melhorar
as condicbes ambientais?

*  Que beneficios vocé percebeu apds a utilizacdo de tais técnicas de pre-
servacao?

*  Que beneficios essas técnicas trazem aos trabalhadores, levando-se em
conta ganhos de renda, satde e meio ambiente?

e Vocé conhece a agricultura organica? Se sim, o que vocé sabe a respeito?
Os estudantes podem formar grupos e cada grupo entrevista uma pes-

soa. Ao entrevistar maior quantidade de profissionais, haverd um enriqueci-

mento de informacdes.
Depois das entrevistas, os estudantes podem produzir um quadro

com as opinides dos produtores e elaborar um relatério com as conclu-

soes das entrevistas.

Foto: Viviane Soares Ramos - IF

Mata Ciliar de Cerrado - Floresta Estadual de Assis
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Atividade 4
Roda de discussao
Agricultura e pesticidas

Pesticidas: um mal necessario?

Enquanto escolhemos as macas mais vermelhas e lustrosas no mercado, Jean
Remy Guimaraes lembra o preco que se paga para ter alimentos em escala indus-
trial. Os prejuizos trazidos pelos pesticidas sao amplos, seja ao meio ambiente, ao
trabalhador rural ou a nossa dieta.

Até pouco tempo atras, geologicamente falando, os humanos eram cacado-
res-coletores. Deslocavam-se em busca de alimento, efetuando longas migracdes
e enfrentando periodos de escassez. Era certamente penoso, mas era sustentavel.
Ha cerca de 10.000 anos, porém, inventamos a agricultura e, com isso, nos seden-
tarizamos. Passamos o produzir mais comida do que o estritamente necessario e,
com esse novo poder, criamos impérios.

A agricultura se originou no chamado Crescente Fértil, uma area no atual
Oriente Médio em forma de lua crescente, como o nome sugere. Eram os jardins
do Eden, com fontes murmurantes, frescos bosques, passaros mil, como conta a
lenda. Lenda?

Nao, a regido era mesmo algo bem parecido com isso, um bom lugar para se viver.

Comecamos plantando em pradarias ou vdrzeas. As safras eram regulares e
boas. Também, pudera: eram areas planas, natural e regularmente fertilizadas por
cheias do rio, ou cinzas de vulcao, ou nutrientes oriundos da rocha sob o solo arado.

Agora somos mais rapidos e eficientes — inclusive para cavar abismos a nossos pés

Deu tdo certo que resolvemos ampliar os cultivos, desmatando areas planas,
e depois outras menos planas, inaugurando um ciclo sinistro que transformou o
jardim do Eden em deserto, paisagem atualmente predominante na maior parte do
tal Crescente Fértil: desmatamento, agricultura, erosdo, desertificacdo.

Tudo bem, no caso do Crescente Fértil, levou 10 mil anos, entao até 1a a gen-
te inventa alguma coisa para sair dessa. Afinal, estamos nesse continente aqui ha
menos tempo que isso.

A ecologia de segundo grau nos ensina que 0s ecossistemas evoluem e ama-
durecem, e que ecossistemas jovens, em ambientes instaveis (afetados por pertur-
bacoes periédicas como marés, enchentes, fogo), sdo robustos, pouco diversos,
pouco eficientes e também muito instaveis. Num ecossistema assim, uma espécie
pode ter num ano uma biomassa altissima, e, no seguinte, uma mixaria.

Se estivermos falando de samambaias, vocé ndo vai perder o sono por isso.
Mas, se a espécie em questdo for a base de sua alimentacao, essas flutuacoes ale-
atérias podem significar sobreviver ao préoximo inverno, ou nao.
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Forjando a estabilidade

Este é o drama da agricultura. Ela explora essencialmente espécies de plantas
adaptadas de ancestrais que viviam em pradarias, que sdo ecossistemas mantidos
em juventude e instabilidade eterna por fatores naturais e ciclicos.

Estas espécies estavam, portanto, pré-adaptadas a exploracdo, e junto com
sua produtividade e robustez veio sua instabilidade. Mas esta Ultima nao nos con-
vém, obviamente, e resolvemos querer o melhor dos dois mundos: produtividade
com estabilidade.

Para domar a instabilidade intrinseca de espécies tao interessantes como trigo,
arroz, milho etc., inventamos primeiro os fertilizantes e, mais tarde, os pesticidas.

Arra! Agora podemos explorar terras sem vocacao para isso, porque pobres
e/ou acidentadas, produzindo mais alimento e crescimento, incluindo o da erosao.
Mas onde arrumar fertilizantes?

Os primeiros foram naturais: algas marinhas, esterco de animais domésticos.
Depois descobrimos o guano, a grossa camada de excrementos de passaros mari-
nhos, acumulada ao longo de centenas de milhares de anos em dreas litoraneas e
ilhas, em particular no Pacifico.

[...]

Assim, os fertilizantes deram um belo upgrade a agricultura. Mas persistiam
uns problemas chatos: havia as ervas ‘daninhas’, que eram culpadas de terem co-
evoluido com nossas queridas espécies alimentares, e, pior ainda, os fungos, ver-
mes, brocas e insetos em geral, que insistiam em infestar nossas preciosas planta-
¢des. Mas é obvio!

Cologue-se no lugar de um inseto, cujos antepassados sofreram horrores,
mordendo ou sugando uma planta apetitosa aqui, uma outra ali, porque elas nao
seriam bobas de dar mole ficando todas juntinhas. De repente ele se depara com
cinco quilémetros quadrados de uma planta so, justo a sua preferida, plantada em
fileiras, e madurinha. O que vai fazer, passada a forte emocao? Ora, 0 mesmo que
noés, crescer e multiplicar-se como nunca.

Contra estes competidores eficientes e ameacadores, criamos os pesticidas,
herbicidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas e outros ‘idas’. E a ‘revolucao verde’,
triste slogan. Garantem-nos que esses produtos, que seus fabricantes preferem
chamar de defensivos agricolas, sdo terriveis contra os insetos e companhia, ape-
nas. Ha controvérsias.
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Nada se perde: nem o pesticida

Aplicados nas lavouras com pulverizadores costais ou por tratores e avides, 0s
pesticidas se incorporam ao solo, a d4gua superficial e subterranea, aos alimentos
produzidos, ao ar. Lembremos que o ciclo da matéria é fechado, ela sé muda de
estado e lugar: nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.

O DDT foi considerado uma droga milagrosa e liberalmente empregado na
agricultura e até na higiene pessoal durante muitas décadas. Na minha infancia
ainda era usado para matar piolhos e polvilhado em colchdes para matar pulgas.
Hoje seu uso é proibido, exceto para controle de vetores em casos de emergéncia
epidemioldgica.

O motivo do banimento foi justamente uma de suas supostas qualidades: a
persisténcia. Pouco e lentamente degradado, se acumula onde é usado e também
onde nao é. Outro motivo foi a sua intensa biomagnificacdo: é diluido no ambien-
te, mas concentrado ao longo da cadeia alimentar. Um dos seus numerosos efeitos
na fauna é interferir no metabolismo do célcio, fragilizando, por exemplo, os ovos
das aves que assim se quebram sob o peso das diligentes chocadeiras.

E sem aves, a revolucao verde inventou a “Primavera Silenciosa”, titulo do
classico livro de Rachel Carson, publicado em 1962, que alertava para os perigos
dos inseticidas organoclorados para o meio ambiente e a salide humana. E décadas
apos sua proibicao, ainda temos residuos de DDT e seus produtos de degradacdo
No Nosso organismo, em particular em gorduras e, portanto, no leite materno. Isso
em qualquer lugar do planeta, devido a volatilidade destes compostos.

O uso de organoclorados é hoje rigidamente controlado e a indUstria desen-
volveu novas classes de produtos de menor persisténcia e toxicidade, mas a Orga-
nizacdo Mundial da Saude e a Organizacao Internacional do Trabalho estimaram
em 2005 a ocorréncia de 70 mil 6bitos provocados por agrotdxicos no mundo, a
grande maioria em paises em desenvolvimento.



74

Matas Ciliares e o Meio Ambiente Rural

Morte, intoxicacao e bulas irreais

As mortes sdo relacionadas a exposicdes agudas, mas para cada morte ocor-
rem milhares de intoxicacdes. Entre os dois milhdes de agricultores norte-america-
nos, a agéncia ambiental daquele pais estima 10 mil a 20 mil diagnésticos anuais
de intoxicacoes por agrotédxicos. E para cada intoxicacdo que de fato é diagnostica-
da, quantas outras nao ocorrerdo?

Os National Institutes of Health americanos coordenam desde 1994 um vasto
estudo epidemiolégico que concluiu que os trabalhadores rurais tém taxas supe-
riores as médias nacionais para diversos tipos de cancer, como leucemia, mielo-
ma, cancer de pele, labio, estbmago, prostata, cérebro, e também para problemas
neurolégicos e reprodutivos. Caramba, isso no pais mais rico do mundo, onde os
agricultores sabem ler bulas em inglés e podem comprar equipamento de protecao
individual [EPI].

No Brasil, os produtos adquiridos legalmente (ha ainda os que sdo reemba-
lados e vendidos sem sequer o rétulo, os contrabandeados, os falsificados) sdo
vendidos com bulas em portugués fartamente ilustradas. Entdo ficamos assim,
se houver intoxicacdo, é porgque o agricultor ndo seguiu as instrugdes: a vitima é
a culpada.

A Fundacao Oswaldo Cruz fez justamente um estudo sobre a forma como
os agricultores interpretam as ilustracées que acompanham os agrotéxicos mais
comuns e a conclusao é desastrosa: os agricultores ndo sao burros, mas as
ilustracdes sao péssimas. Varias delas inclusive sugerem o contrario do que
pretendem expressar.

O nosso Censo Agropecudrio mostra que apenas metade dos 1,4 milhao de
estabelecimentos que fizeram uso de agrotoxicos em 1996 recebeu orientacao
técnica. A maioria utilizava pulverizadores costais, responsaveis por 84% dos casos
registrados de intoxicacdo. Ao usar este tipo de pulverizador, um quinto admitia
nao utilizar equipamentos de protecdo e um terco, ndo utilizar roupas protetoras.

Se ha formas ‘seguras’ ou ‘adequadas’ de manuseio destes produtos, por que
sdo tdo pouco utilizadas? Porque nao sdo viaveis. Se quiser entender por que, tente
vestir-se de mascara, luvas, botas, roupa impermeavel dos pés a cabeca e carregar
uma mochila de 10 quilos morro acima e morro abaixo, sob sol e calor.

Por que insistir, entdo? Porque da lucro: venderam-se no Brasil cerca de 800
mil toneladas de agrotoxicos em 2009, gerando um faturamento de US$ 8 bilhoes.
Com o crescimento do nosso agronegécio, somos hoje o maior mercado consumi-
dor de agrotéxicos do mundo.
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Maca-conceito

Podemos produzir alimentos sem tanto veneno? Claro que sim, mas a agricul-
tura industrial nos acostumou mal. Escolhemos frutas e legumes com os olhos, e
produzir macas enormes, de pele lisa, brilhante e sem manchas de fato exige, entre
outras coisas, 0 uso de pesticidas.

No Japao, sao assim, vendidas por unidade, carissimas. A Unica banana que
o mercado mundial conhece é aquela que nés conhecemos como banana d‘agua,
gue é a variedade mais facil de cultivar, transportar, conservar. Tadinhos, ndo co-
nhecem a banana ouro, a maca, a prata, a da terra. Mas muitos brasileiros também
nao, ja que algumas variedades s6 se acham hoje em feiras livres.

Intoxicacdo, erosao, monotonia. Estd mesmo valendo a pena?

Jean Remy Davée Guimaraes - Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho - Universidade Federal
do Rio de Janeiro

Ciéncia Hoje 21/05/2010 - http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/terra-em-transe/pesticidas-um-
mal-necessario/?searchterm=agricultura sustentavel — acesso em 28/05/2010

Para interpretar o texto, siga 0s mesmos passos descritos na sequéncia 1
a, pag. 24 "Lendo e entendendo textos informativos”.

A partir do texto, peca que os estudantes respondam:
e Como surgiu a agricultura?
e O que sao pesticidas?
*  Que problemas os pesticidas causam aos trabalhadores e aos consumidores?
*  Que problemas os pesticidas causam ao ambiente?
*  Qual a diferenca entre adubacao verde e revolucao verde?
*  Que prejuizos o DDT pode causar nas cadeias alimentares?
e Qual aimportancia do uso de EPI (equipamentos de protecao individual)?
e Ha formas seguras e adequadas de se aplicar os agrotoxicos?

Depois de analisar o texto e discutir seus conceitos, € possivel abrir uma
roda de discussao sobre o consumo de alimentos pelos estudantes e suas
familias.

Uma roda de discussao permite que os estudantes falem ordenadamente,
oucam e opinem sobre um determinado assunto, sob orientacao do professor.

Pode-se discutir e, até mesmo, encaminhar para pesquisa questdes como:
e Quais as variedades de frutas, verduras e legumes que sua familia utiliza?
*  Vocé ja consumiu alimentos organicos?

e Como sdo os alimentos organicos?
e Quais as vantagens dos alimentos organicos para a salde e para 0 ambiente?

Opine: vale a pena o uso de fertilizantes e pesticidas?
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Atividade 5

Voltando ao problema

A partir das informaces obtidas até o momento, solicite que os estudantes
auxiliem o Sr. Alexandre a resolver o problema em seu sitio. Para isso, devem fa-
zer um levantamento dos principais problemas e as principais causas, tais como:

Problemas Causas

Rocada do mato, queimada de restos de
desmatamento, uso de adubos quimicos e
pesticidas, monocultura

Erosdo, pragas, nascentes secas,
ribeirdo assoreado, solo pobre

A partir do quadro sobre problemas e causas, os alunos devem discutir
em grupos e escrever um texto descritivo para o Sr. Alexandre sobre como ele
poderia resolver os problemas em seu sitio.

link para o Manual de Boas Praticas da SAA:

http:/Avww.boaspraticasnaagricultura.com.br/guia/

Foto: Maria Inés da Silva Franco

Cultivo organico de plantas medicinais” na RPPN -
Reserva Ecoldgica Amadeu botelho - Jad-SP
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AWWW 0 conhecimento
Atividade 6

a) Onde a agua é usada?

Onde a agua é usada?

Chaanio &6 USS par produzic os seguintes slimentos
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Fonte: Aquastats (Relatdrio da FAO-ONU de 2003); World Development Indicators (Relatério

do Banco Mundial, de 2003); Atlas da Agua (2005), de Robin Clarke e Jannet King

http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/bom-uso-agua-497876.shtml



78

Matas Ciliares e o Meio Ambiente Rural

E possivel constatar, por meio dos graficos, que cerca de dois tercos da
agua disponivel, tanto no mundo como no Brasil, destinam-se a agropecuadria.

Manejos agricolas inadequados podem diminuir a disponibilidade hidrica,
tais como a devastacao de matas ciliares, que provoca o assoreamento de rios;
a utilizacao inadequada de agua subterranea levando ao esvaziamento perma-
nente dos lencodis freaticos; ou a utilizacdo de praticas agricolas, que levam a
compactacao do solo, impossibilitando o acimulo de agua no subsolo.

Outro problema grave relacionado a agropecudria é a poluicdo decor-
rente do uso inadequado de insumos agricolas, ou seja, os fertilizantes (qui-
micos ou naturais) e os pesticidas (quimicos).

Essas substancias alteram o ciclo de vida dos seres que vivem nos am-
bientes aquaticos, as vezes levando também a contaminagao aos demais se-
res que utilizam essas aguas.

Os estudantes podem aprofundar os conhecimentos sobre esse assunto,
por meio de algumas questoes, tais como:

*  Qual a disponibilidade hidrica do Estado de Sao Paulo?

e Quais sao as bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo?

e Em qual bacia esta inserida a escola?

e O que sao microbacias? Por que sao utilizadas como unidades de plane-
jamento?

*  De que forma pode ser feito o planejamento do uso da 4gua nas diferen-
tes atividades econémicas para que haja menor impacto ambiental?

Na publicacdo “Agua, hoje e sempre: consumo sustentavel” da Secreta-
ria de Estado da Educacao — 2004 ha diversas atividades que complementam
este trabalho.

Ela pode ser acessada em http:/cenp.edunet.sp.gov.br/index.htm - aces-
sar: teia do saber — programas; rede do saber; Agua.

Ver mais: Informacoes sobre microbacias podem ser obtidas em publicacdes da CATI/SAA (Coorde-

nadoria de Assisténcia Técnica Integral — da Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento do

Estado de Sao Paulo). http://www.cati.sp.gov.br/Cati/_principal/index.php
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b) Sistemas Agroflorestais (SAFs)

O que sao os SAFs?

A primeira experiéncia do Projeto Mata Ciliar com o SAF sera feita na
microbacia de Cunha

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) sao formas de uso da terra em que ha
um consorcio de espécies arbdreas, cultivos agricolas e/ou criacdo de animais,
em uma mesma area, de maneira simultanea ou ao longo do tempo. Alguns
sistemas sao praticas antigas de producao e representam um desafio para o
campo cientifico. Os SAFs ja sdo utilizados por indios e outras populacbes
tradicionais brasileiras, ha muito tempo. Atualmente existem diversos proje-
tos sendo desenvolvidos, principalmente, com a ajuda de organizacdes nao-
governamentais. Hoje, também, muitos sistemas, ja implantados, baseiam-se
na experiéncia pratica de produtores, técnicos e pesquisadores, que se fami-
liarizaram com as espécies adequadas ao consércio e com as necessidades
de arranjos especificos para cada regido. Por ser um modelo que preconiza a
sustentabilidade, pautado pela harmonia dos principios ecolégico, econémico
e social, os SAFs tém sido uma referéncia para politicas publicas em varios
paises tropicais.

http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/mobiliza/jornal_09.pdf

Ha quatro tipos de sistemas agroflorestais:

1. Sistemas agrossilviculturais - combinam arvores com cultivos agricolas
anuais;

2. Sistemas agrossilvipastoris - combinam arvores com cultivos agricolas
e animais;

3. Sistemas silvipastoris - combinam arvores e pastagens (animais);

4. Sistemas de enriquecimento de capoeiras com espécies de importan-
Cia econdémica.

Os SAFs trazem uma série de vantagens econdmicas e ambientais, tais como:

1. Custos de implantacao e manutencao reduzidos;

2. Diversificacao na producdo, aumentando a renda familiar, assim como
a melhoria na alimentacao;

3. Melhoria na estrutura e fertilidade do solo, devido a presenca de ar-
vores que atuam na ciclagem de nutrientes;

4. Reducao da erosao laminar e em sulcos;

5. Aumento da diversidade de espécies;

6. Recuperacao de areas degradadas.
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Exemplos de SAFs complexo:

Frutiferas: banana, mamao, amora, urucum, inga, uvaia, pitanga, cereja
do rio grande, jameldo, uva japonesa;

Agricola: girassol, capim napié, feijao-de-porco, guandu.

Foto: Luiz Octavio Ramos

Plantio de SAF consorciado com banana + abacaxi
+ palmito + arvores + culturas anuais - Barra do Turvo/SP

Foto: Luiz Octédvio Ramos

Plantio de SAF consorciado com abacaxi + arvores + café
+ seringueira + culturas anuais - Sdo Joaquim da Barra/SP

Peca aos estudantes para responderem por que os Sistemas Agroflores-
tais (SAFs) sao sustentaveis.

Os estudantes podem pesquisar se na regido onde moram existem Siste-
mas Agroflorestais e como funcionam.
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Conclusbes e avaliagio

Todos os resultados das atividades desenvolvidas devem ser avaliados,
assim como a participacao e o empenho dos estudantes.

Além disso, é possivel fazer fechamentos que englobam varios assuntos.

Uma atividade interessante é a producdo de um manual sobre agricultu-
ra sustentavel para produtores rurais. Este material norteara a avaliacao final
dos alunos nesta sequéncia didatica.

Nesse manual, podem ser abordados tépicos, tais como:
e Cuidados com o solo
e Adubacdo
*  Manejo de pragas

Para isso, os estudantes poderao utilizar as informacdes obtidas na pes-
quisa, nas entrevistas, na roda de discussao e nas leituras complementares. O
manual podera ter ilustracbes ou imagens obtidas de recortes, ser encader-
nado e servir como subsidio para agricultores familiares, por exemplo.

Areas Curriculares e temas relacionados
Ciéncias

Meio ambiente: ambiente natural e ambiente construido
Materiais no cotidiano e no sistema produtivo

A tecnologia e os seres vivos

Ciéncia, tecnologia e a subsisténcia de seres vivos
Geografia

A paisagem

Os ciclos da natureza e a sociedade

As atividades econdémicas e o espaco geografico
O patriménio ambiental e a sua conservacao

A crise ambiental
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fb(g&ffﬁ% de lettura
E necessario desmatar mais?

Agricultura pode ocupar area de gado

Pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (USP) concluiram que a agricultu-
ra tem como opcao ser expandida numa area de 60 milhdes de hectares que hoje
possui pastagens com baixa produtividade — o equivalente a quase duas vezes e
meia o tamanho do Estado de Sao Paulo.

Segundo Gerd Sparovek, que atua em conservacdo do solo e planejamen-
to do uso da terra na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg) da
USP, a agricultura pode mais do que dobrar a sua area sem necessidade de no-
vos desmatamentos. Esses 60 milhdes de hectares tém alta aptiddo para a
agricultura e atualmente abrigam pecudria extensiva, de baixa produtividade.
"A conservacdo da vegetacao natural passa necessariamente por uma revisao ou
reinvencao do setor de producdo pecudria”, afirma ele.

[.]

http://www.estadao.com.br/estadaodehoje/20100504/not_imp546611,0.php — acesso em
28/05/10.

Foto : luri Rocio Franco Rizzi.

Mata Atlantica pluvial na planicie costeira (restinga).
Ver perfil vegetacional da Mata Atlantica na pag. 23
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A floresta vale mais em pé.

A frase se tornou famosa e exprime bem o significado do termo Servicos
Ambientais, que significa remunerar quem preserva voluntariamente, direta
ou indiretamente, o meio ambiente.

Pagamento por servi¢cos ambientais

" Os servicos ambientais sao iniciativas que favorecem a conservacdo, manu-
tencdo, ampliacdo ou recuperacao de servicos ecossistémicos, como das florestas
nativas, a adocao de praticas de conservacdo do solo e da agua e de técnicas de
manejo agroecolégico, e as acdes para a protecao e o manejo de fauna silvestre”,
declara Helena Carrascosa [coordenadora de Biodiversidade e Recursos Naturais da
Secretaria do Meio Ambiente (SMA)].

[...]

Sobre o significado de pagamento pelos servicos ambientais, ela argumenta
gue se trata de transacoes de carater voluntario, nas quais um servico ambiental
previamente definido é comprado por alguém interessado nos beneficios associa-
dos a esse servico ambiental, condicionando-se o pagamento a efetiva provisao do
servico negociado.

[...]

Indagada porque remunerar os proprietarios de terras por um “servico” ofe-
recido pela natureza, Helena disse que ndo se paga pelos servicos ecossistémicos
gue a natureza oferece e, sim, pelo que o proprietario de terras fizer para pro-
porcionar a natureza melhores condicdes de gerar os beneficios que favorecem a
todos.
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a) Historia da ocupacao do solo e
utilizacao dos recursos naturais

Desde a chegada dos colonizadores, a utilizacdo dos recursos naturais
no Brasil tem sido feita, na maioria das vezes (ou com poucas excecoes), ar-
bitrariamente, como se esses fossem inesgotaveis e, principalmente, sem o
conhecimento das implicacoes resultantes de sua destruicdo. “Nos campos e
nas matas do litoral ou do interior, os indios, seus primeiros habitantes, viviam
integrados a natureza. Eram cacadores, coletores ou agricultores itinerantes e
somente retiravam do ambiente o necessario para a sua subsisténcia.”’

Apesar do fascinio pelas florestas, relatado pelos que pisaram aqui pela
primeira vez, prevaleceu o desprezo dos colonizadores pela natureza, a men-
talidade imediatista e o extrativismo predatério. Esse desrespeito inclui, além
da extracao dos recursos, a reposicdo das matas com espécies exéticas (nao
nativas do Brasil), nenhum ou pouco cuidado com a preservacdo e/ou con-
servacao, favorecendo o desequilibrio ambiental, ja que a prioridade era en-
riquecer Portugal.

! Adaptacao da publicagao sobre a exposicao “A floresta no olhar da histéria” de Maria Julieta
A. C. Penteado e Sandra N. S. Almeida, CEAM/SMA-1998.
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Mas, mais da metade da vegetacao de Sao Paulo foi suprimida nos ulti-
mos 100 anos e continua até hoje. Até a década de 60, houve pouca preo-
cupagao com o meio ambiente e, também, com as leis ambientais vigentes.
As leis formuladas antes desta época tiveram como objetivo resguardar re-
cursos naturais importantes para a Unido (como minérios, florestas, petréleo)
e muitos hectares de florestas foram dizimados para implantar a atividade
pecuaria, agricola ou madeireira.

No final da década de 60, teve inicio uma preocupacdo maior com a
necessidade de conservar o meio ambiente e conheceu-se, em larga escala,
os efeitos destruidores da poluicao das dguas, do solo e do ar, do desmata-
mento e as interferéncias sobre o ciclo de vida dos seres vivos na Terra, por
exemplo, o aparecimento de pragas na agricultura e o aquecimento global.

Ao longo da histéria, quase a metade das florestas do mundo foi der-
rubada para a obtencdo de madeira, para ser utilizada como combustivel
e material de construcao; abrir areas para criacdo de rebanhos; desmatar
para dar lugar a agricultura; abrir estradas; promover o crescimento urbano
e industrial.

As primeiras florestas brasileiras impactadas foram as matas ao longo
do litoral do Atlantico, as quais foram exploradas pelos colonizadores portu-
gueses para a extracao da madeira pau-brasil e em outros ciclos econdmicos
no decorrer dos séculos. Em alguns casos, a destruicdo foi total, em outros
houve corte seletivo de espécies com interesse comercial. No Estado de Sao
Paulo, ainda existe uma pequena porcao de vegetacao nativa, pois a dificul-
dade de acesso nas regides de serra dificultou a extracdo de recursos com
as técnicas existentes na época; além disso, grande parte dessas areas sao
protegidas por Unidades de Conservacao.

Hoje, a ocupagao avancou mesmo em regides montanhosas e a devas-
tacao continua.

Ocupacao do solo e devastacao

Introducio /jmﬁmﬂu va/senstbilizacio

" Até meados do século XIX, o Estado de Sao Paulo ainda apresentava
sua vegetacao praticamente intacta. Esse periodo foi seqguido por um inten-
so uso da terra, principalmente pela monocultura cafeeira, extremamente
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exigente quanto ao tipo de clima e do solo. Sua implantacdo provocou, por
um lado, o continuo desmatamento e, por outro, o desenvolvimento econ6-
mico do Estado e do Pais. Hoje, as reservas florestais nativas em bom estado
de preservacao estao localizadas principalmente ao longo da Serra do Mar
(Mata Atlantica), em terrenos de dificil acesso e com poucas possibilidades de
aproveitamento agricola.”?

Para ampliar os conhecimentos dos estudantes, apresentamos a seguir
uma matéria publicada no Jornal O Estado de S. Paulo. Ao final, é proposto
um debate visando identificar os conhecimentos que a turma ja possui, para
estimular simultaneamente o interesse pelo assunto.

Foto: Maria Inés da Silva Franco

Relagdes ecoldgicas estabelecidas no decorrer do tempo:
espécies epifitas e orquideas associadas ao tronco de arvores.

2 Fonte: Instituto de Botanica - http:/Avww.ibot.sp.gov.br
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Estudo aponta reducao na destruicao da mata atlantica

A maior reducdo em area devastada, de 95%, aconteceu no Espirito Santo

A area de mata atlantica desmatada no Brasil diminuiu 69% de 2000 a 2005
em relacao ao periodo de 1995 a 2000. No primeiro periodo, o Brasil derrubou
445,9 mil hectares do bioma e, no segundo, 138,8 mil hectares, segundo infor-
macoes do Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, apresentado na
manha desta terca-feira, 27, pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais (INPE).

Segundo o coordenador técnico do estudo pelo INPE, Flavio Ponzoni, a re-
ducado na area desmatada deve ser comemorada, mas reflete outro dado preocu-
pante: “Resta pouco a desflorestar em varios Estados. Se ha pouco, se desfloresta
pouco”, afirmou. Segundo o Atlas, a mata atlantica ocupa hoje apenas 7,26% de
sua area original, que era de 1,3 milhdo de km2. Atualmente, restam ndo mais que
97,6 mil km2 do bioma.

[...] Em Séo Paulo, a diminuicao foi de 50,5 mil hectares para 4,7 mil hectares
- queda de 91%. No Rio de Janeiro, baixou de 4,1 mil hectares para 628 hectares
a area desflorestada, reducao de 85%.

Para a diretora de Gestdo do Conhecimento e coordenadora do Atlas pela
SOS Mata Atlantica, Marcia Hirota, os dados sao uma “6tima noticia”, apesar de
o problema persistir. “O levantamento deu os primeiros sinais de esperanca nesse
comeco de século”, disse. “Mas os desmatamentos continuam acontecendo, o
que exige atencao do poder publico, das ONGs e do cidad&o.”

Relevo acidentado

Segundo Marcia, a situacao melhorou [...] porque a mata que sobrou esta em
relevo acidentado, onde o desmatamento ocorre em areas menores. Em Sao Paulo,
a situacao é critica na divisa com Minas, proximo a Pocos de Caldas, e no Vale do
Ribeira. Segundo Ponzoni, sdo agentes da devastacdo na area o desenvolvimento
das cidades, a especulacao imobilidria e o crescimento populacional.

Na opiniao de Ponzoni, ndo ha iniciativas concretas de preservacdo nem mes-
mo nas regides onde diminuiu o desmatamento e “nos Estados onde ainda ha algo
a ser alterado, as taxas se mantiveram elevadas”. [...]

http://www.estadao.com.br/noticias/geral,, 178890,0.htm - 27 de maio de 2008 - acesso em
30/08/2010
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Cerrado, o avanco da devastacao

Area desmatada no bioma deve aumentar de cerca de 800 mil km? para 960
mil km? em 4 décadas

O desmatamento no cerrado do Pais terd aumentado 14% até 2050, o que
deve reduzir a area preservada para cerca de 1 milhdo de km?2. Os dados sao de
um estudo da Universidade Federal de Goias (UFG) que prevé reducdo de 40 mil
km? do bioma por década, se for mantido o ritmo atual de avanco da fronteira
agricola e pecuaria.

As dreas ja devastadas deverao subir dos 800 mil km? de 2002 para 960
mil km? daqui a quatro décadas. Esse aumento representa a metade do Estado
de Goias ou dez vezes a area do Distrito Federal. Até 2020, cerca de 60 mil km?
poderdo ser incorporados ao sistema agricola da regido. Os calculos, feitos pelo
professor da UFG Manuel Eduardo Ferreira, com base em imagens de satélites, si-
nalizam para uma expansao da fronteira agricola no cerrado em direcdo as regidées
Norte e Nordeste do Pais, sobretudo Bahia, Piaui e Maranhado, onde é crescente o
plantio de soja.

Isso trara consequéncias socioecondmicas e ambientais, como maior com-
prometimento das bacias hidrograficas de todo o bioma, com prejuizos diretos
para os recursos hidricos, solo e biodiversidade da regido. O cerrado se espalha
por dez Estados e o Distrito Federal. £ o sequndo maior bioma dos seis existentes
no Pais, perdendo para a Amazoénia. E também considerado uma das savanas mais
ricas do mundo por causa do contato biolégico com biomas vizinhos. Em areas de
cerrado estao nascentes de importantes rios da bacia Amazoénica, do Prata e do
Sao Francisco.

[
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Mudanca na ocupacgao

Segundo o professor, as terras com cobertura vegetal mais densa, de fisiono-
mia florestal - cerradao e mata seca -, mesmo em menor quantidade, foi original-
mente (e continuam sendo) as mais procuradas por agricultores, por oferecerem
um maior suporte nutricional aos plantios.

“Entretanto, nas Ultimas décadas a fertilidade vem deixando de ser um fator
limitante a ocupacdo do cerrado por causa da incorporacdo de novas técnicas de
plantio e adubacao”, escreve Ferreira. Nos atuais alertas de desmatamento (periodo
2003 a 2007) ha uma concentracdo em areas de “baixa” ou “muito baixa” ferti-
lidade [...], indicando uma menor dependéncia em relacdo as areas consideradas
de terra boa.

Entre as variaveis causadas pelo homem com a transformacdo da vegetacao
original, a infraestrutura rodoviaria oferece uma grande atratividade para o des-
florestamento, conclui o estudo. “Sobretudo nas areas de extracdo madeireira e
producao de carvao vegetal (casos da Amazdnia e do cerrado) ou para a agricultura
de larga escala (caso do cerrado). Tal fato se deve, naturalmente, pela necessidade
de escoamento da producéo, influenciando o surgimento e desenvolvimento de
outras atividades, como urbanizacao e rotas de comércio e industrias.” [...]

http://www.estadao.com.br/estadaodehoje/20090301/not_imp331398,0.php  28/02/2009 -
acesso em 30/08/2010

Apos a leitura coletiva dos textos e identificacdo dos temas, organize os
alunos em grupos de até cinco pessoas e peca para eles relerem as matérias
e discutirem seus contetdos. Oriente-os a escolherem um ou dois relatores
gue devem apresentar as conclusées a todos.

Caso a turma domine aspectos de matematica relacionados com a cons-
trucao de graficos e tabelas, solicite que elaborem graficos ou tabelas com-
parando dados dos periodos citados sobre a Mata Atlantica (1995 a 2000 e
2000 a 2005) identificando os respectivos séculos e destacando que os dois
periodos tém a mesma duracdo, 0 mesmo numero de anos. Caso ndo pos-
suam ainda essa habilidade, construa coletivamente essas representacées no
qguadro orientando sua cépia nos cadernos. Proceda do mesmo modo com
dados sobre o Cerrado.

Apbs esse aprofundamento, peca que expliquem o significado da frase:
“0O levantamento deu os primeiros sinais de esperanca nesse comeco de sécu-
lo.” Chegando a um consenso, devem elaborar um cartaz com a frase, a auto-
ria, a referéncia bibliografica, a hipdtese do grupo e o nome de seus membros.

A elaboracdo desses cartazes deve ser supervisionada pelo professor,
de modo a nao conter erros de portugués ou de coesao e clareza de ideias.
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Se as hipoteses sao adequadas ou ndo sé sera possivel responder ao final do
estudo e por isso é importante afixar os cartazes na sala, até o término do
desenvolvimento dessa sequéncia didatica.

Ao final, discuta com o grupo o porqué da escolha desses dois biomas,
o Cerrado e a Mata Atlantica.

f U ~
luagio problema

Apods a afixacdo dos cartazes e registro das conclusdes das discussoes
desencadeadas, escreva no quadro a situacao problema que precisa ser des-
vendada por todos, explicitando os procedimentos que serdo adotados.

Como se deu e como se da nos dias atuais a ocupacao e o uso do
solo paulista?

Como essa realidade explica a reducao expressiva das areas de
vegetacao nativa?

ry‘ovmagm sobre o assunto
ocedimentos

Séculos XVI a XVIII (1501 a 1800)

Nos trés primeiros séculos, uma agricultura incipiente ocupava o Vale do
Paraiba e a regido a oeste da capital, em direcdo ao interior (Campinas, Itu, So-
rocaba, Piracicaba, Mogi Mirim). A producao resumia-se a agricultura de subsis-
téncia (milho, feijdo, mandioca) e a pequena producao de exportacao de acucar.

Século XIX (1801 a 1900)

A cultura do café penetra no estado, pelo Vale do Paraiba, vinda do Rio
de Janeiro. Em 1820/30, as primeiras fazendas se instalaram na regiao de Ba-
nanal e Sao José do Barreiro. Essa cultura em local montanhoso revela-se um
desastre, exaurindo o solo em pouco tempo. Em 1850, o auge da producao
cafeeira localizava-se em Bananal; em 1860, na regiao de Taubaté; em 1870,
em Jacarei, deixando para trds um mar de morros pelados; em 1880, chegava
a regido de Atibaia, Braganca e toda a Mogiana. No final do século, ocupava
toda a area da Depressao Periférica nos limites da Serra de Botucatu.

A Comissao Geografica e Geoldgica (1886/1920)
No final do século XIX, todas as terras a leste da Serra de Botucatu
ja estavam ocupadas e as terras a oeste eram um sertdo desconhecido.
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Para explora-lo e abrir novas frentes de colonizacao, foi criada, em 1886,
a Comissdo Geografica Geoldgica, com a funcao de percorrer e mapear o
interior do estado.

Avanco da ferrovia

Os trabalhos da Comissdo Geografica e Geoldgica possibilitaram a cons-
trucdo de estradas de ferro e a fundacdo de novas cidades. As fazendas
viriam logo a seguir.

Século XX

As estradas de ferro e as cidades atingem as barrancas do Rio Paran, na
década de 50, finalizando a ocupacao de todo o estado. A derrubada da mata
pelos colonizadores antecede o cultivo do café, do algodao e demais culturas.

A atividade agricola aumenta até transformar-se em produto dos mais
importantes para a economia nacional. Agricultores iniciam o desmatamento
no oeste do Estado, na década de 20, para dar inicio a colonizacao. Apés a
derrubada, o cultivo.

Fim de século

No final do século XX, a agricultura passa a ser encarada como uma em-
presa. A tecnologia chega ao campo, diminuindo a mao-de-obra e reduzindo
custos. Nessa fase, as questdes ambientais tornam-se uma nova e principal
preocupacao.

Adaptacao da publicacdo sobre a exposicao “A floresta no olhar da histéria” de Maria Julieta A. C.

Penteado e Sandra N. S. Almeida. CEAM-1998

Foto: Luiz Octavio Ramos

Cultura de café
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Reconstituigdo da Cobertura Florestal do Estado de Sao Paulo

Estimativa da
cobertura

81,8%

Figura 1: Mapas sequencials do desmatamento no Estado de Sao Paulo
(VICTOR, 1979 apud SAQ PAULO, 2005)

Mapas sequenciais do desmatamento no Estado de Sdo Paulo (Victor, 1979).
Desmatamento e Recuperacao Florestal — Coordenadoria de Planejamento Ambiental
Estratégico e Educagdo Ambiental/Secretaria do Meio Ambiente, 2006.

* Observagao: no ano de 2000, a cobertura florestal teve indice superior ao estimado, e em
2010, o indice é de 17,5% da vegetacdo nativa no estado, conforme mapa do inventario
2010 - Instituto Florestal (vide pag. 18)
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Attidades
Atividades1

Andlise de mapas

Atlas da Evolugao da Mata Atlantica » Carta Sintese do Estado de S3o Paula

http://www.biota.org.br/info/saopaulo/reman_atlan

Mapa Base * Remanescentes do Cerrado

Bi* -

ot Corradls T 2 f) Institute Floressal - SMA

http://www.biota.org.br/info/saopaulo/reman_cerrado
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"0 estudo da linguagem cartografica, por sua vez, tem cada vez mais
reafirmado sua importancia, desde o inicio da escolaridade. Contribui nao
apenas para gue os alunos venham a compreender e utilizar uma ferramenta
basica da Geografia, os mapas, como também para desenvolver capacidades
relativas a representacdo do espaco. A cartografia é um conhecimento que
vem se desenvolvendo desde a pré-histéria até os dias de hoje. Por inter-
médio dessa linguagem ¢é possivel sintetizar informacoes, expressar conheci-
mentos, estudar situacoes, entre outras coisas — sempre envolvendo a ideia
da producao do espaco: sua organizacao e distribuicao.”

Parametros Curriculares Nacionais — Geografia, 1998

Explique para os estudantes que 0s mapas sdo uma representacao da
realidade; os mapas apresentam uma selecdo do que se quer mostrar. No
exemplo acima, a intencao é comparar o estado da vegetacao original e o
que resta hoje. Apresente outros mapas, se possivel, regionais, e peca para
analisarem e compararem com 0s mapas apresentados.

Peca aos estudantes que tragam mapas para a sala de aula. E comum
encontrar mapas em jornais e revistas, mesmo velhos, que podem servir para
andlise. Discuta o que esses mapas representam.

Para analise dos mapas, discuta alguns conceitos cartograficos impor-
tantes, como escala e legenda, fundamentais para associar as informacoes
visuais aos conteldos. Se possivel, tenha na classe outros mapas, como mapa
do relevo, hidrografico, politico, de urbanizacao, entre outros.

Depois, solicite a comparacao das informacdes representadas: que re-
gides do estado sao atualmente mais afetadas pela acdo humana? Qual a
relagdo entre desmatamento e outros fatores, tais como urbanizacdo e in-
dustrializacao? Podem, ainda, pesquisar os diferentes tipos de vegetacdo que
ocorrem no Estado de Sao Paulo em decorréncia do relevo e do clima.

Eles podem ainda investigar sobre o que acontece na sua regiao, bus-
cando registros antigos e atuais na prefeitura, em bibliotecas ou, até mesmo,
com moradores do municipio.

Podem elaborar um roteiro com questdes, como:
e Qual a histéria da cidade?
e Como se deu sua ocupacao?
*  Quais as mudancas significativas na paisagem?
*  Qual é a populacao atual?
e Quais sao as principais fontes de renda?
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*  Quais os principais problemas ambientais?
e Quais as manifestacdes culturais existentes e que foram herdadas dos di-
ferentes povos e culturas que ocuparam a regido em que moram?

Se houver possibilidade de acesso a internet, os estudantes podem uti-
lizar programas como o Google Earth. Ele apresenta imagens produzidas por
satélite e fornece informacdes valiosas e reais que complementam as infor-
macoes dos mapas. Toda producao deve ser registrada para avaliacao.

Atividades 2

Linha do tempo

A linha do tempo é um recurso Util para os estudantes exercitarem a
nocao de tempo histérico. A partir de um ou varios instrumentos de informa-
cao, eles selecionam os principais dados e os ordenam numa linha do tempo,
de modo a visualizarem a escala de tempo. Veja um exemplo de linha do
tempo sobre 5400 anos de histéria da humanidade no site:

http:/Avww1.uol.com.br/bibliot/linhadotempo/

O texto a seguir pode servir para esse fim, assim como outros, que po-
dem se somar a este. Antes de realizar esta atividade, proceda com os alunos
sua leitura seguindo estas orientacdes. Vamos usar uma estratégia conhecida
“como ler antes de ler”, ou seja, a partir do texto os estudantes vao buscar
antecipar seu conteldo. Essa estratégia estimula a atencao dos leitores fo-
cando sua leitura.

Escreva o titulo do texto no quadro e peca que levantem hipéteses so-
bre seu conteldo. Escreva no quadro as ideias aceitas pelo grupo e proceda
a leitura coletiva do texto, se possivel, distribuindo cépias aos alunos para
gue acompanhem sua leitura. Caso isso nao seja possivel, distribua copias
para lerem em duplas ou trios e posteriormente recolha-as para utilizar nas
outras classes.

Ao final da leitura, volte as antecipacdes que fizeram verificando os
acertos e erros cometidos. Destaque que sao hipdteses iniciais e por isso
mesmo acertos e erros sao esperados.

Identifique o tema do texto e a adequacao do titulo, caso a turma julgue
o titulo impréprio, peca que deem um titulo mais adequado, escreva-o no
quadro justificando a mudanca. Oriente a cépia nos cadernos.

A sequir, solicite destaques e comentarios dos estudantes. E, finalmen-
te, transcreva para o quadro a relacao das principais agressoes sofridas pela
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Mata Atlantica. Organize os estudantes em grupos para que estudem essa
lista e apontem consequéncias das acbes descritas. Caso julgue adequado,
distribua uma ou duas acdes por grupo. Ao final, os relatores devem escrever
no quadro as conclusdes dos grupos justificando-as. Abra o debate estimu-
lando a participacao de todos. Sempre que necessario interfira corrigindo ou
ampliando os comentarios feitos.

As conclusbes apresentadas e a participacdo nos debates podem
ser alvo de avaliacao da aprendizagem, tanto dos contetidos como de
atitudes de participacao, saber ouvir e falar no momento adequado e de
modo respeitoso.

Ao final da exploracdo textual, construa uma lista dos eventos presentes
no texto e oriente a elaboracao de linhas do tempo por grupos de alunos.

O primeiro grupo deve transcrever sua linha em um papel ou no quadro
de giz e apresenta-la para os colegas, justificando cada escolha realizada. Os
grupos seguintes afixam suas linhas (ou escrevem no quadro) comentando e
justificando apenas os registros diferentes.

Cada uma das linhas e as explicacées dadas podem/devem ser utilizadas
como instrumentos de avaliacao.

Veja a seguir um exemplo de linha do tempo:

Linha do Tempo Pessoal

f“'l X
0140311959 (,_-,__-.‘1] 020911962 251121965 2411111968 .
Nasci m -;:}! " Paguei Ganhei minha - Fiz minha
Pavgrama 77 catapora 12111963 primeira boneca 1* Comunhdo k
21960 Nasopu .
Comeced rminha irmd 011031966 2000411969
| . :
a falar —— o e Primeing dia de aula Meu m&mﬁ'\-
Deios Me engasguei 15101967
primeiras com um Miriha avd
' passos canogo falecey
1 - . >

I1950 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969

Linha do Tempo Geral

2000811953 f 1TNEM9E2 0BM211965 270111968
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Atividade 3

Jogo da meméria

Esse jogo se destina a elencar alguns dos fatores que provocaram a de-
gradacao da Mata Atlantica durante a ocupacao do solo paulista.

Solicite que os estudantes recortem, de jornais ou revistas, imagens de
destruicao ambiental e colem num papel mais grosso. Eles devem fazer copia
de cada uma delas para que figuem com um par de cada.

Organize a classe em grupos, distribua as imagens e solicite que elabo-
rem explicacoes para cada uma das imagens, que poderao ser em forma de
legenda. Faca a correcao coletiva e oriente o registro no verso de cada cartao.

Elaborado o material, os alunos organizam grupos para jogar. Se o profes-
sor acompanhar o desenvolvimento dos jogos, podera efetuar anotacoes sobre
a aprendizagem individual dos estudantes. Os textos produzidos nas pesquisas
e a participacao na correcao coletiva também podem ser instrumentos valiosos
de avaliacdo. Ndo deixe de elaborar anotacdes com essa finalidade.

Fonte: Image Nature
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Atividade 4

Outras atividades

Todas as pesquisas realizadas pelos estudantes precisam ser compar-
tilhadas e avaliadas para que percebam que estao aprendendo e que seus
estudos colaboram com a aprendizagem de todos. Uma estratégia espe-
cialmente interessante é distribuir um tema de pesquisa para cada grupo,
que deve produzir uma noticia de jornal sobre o tema pesquisado. Se for
possivel publicar o jornal, a atividade sera duplamente interessante e de
facil avaliacao.

Outra atividade significativa é a volta ao passado para comparar com a
situacao atual. Pesquisar em livros e/ou internet imagens, como desenhos e gra-
vuras, feitas por artistas que vieram ao Brasil nos séculos XVI a XIX e comparar
com fotos atuais, pode colaborar na construcao do conceito de degradacdo am-
biental. Uma parte da turma pesquisa imagens de ontem e outra parte imagens
atuais. Em seguida, comparam em grupos as imagens, destacando as diferencas
e as permanéncias, o que mudou e o que permanece igual. Em seguida, o pro-
fessor pode coordenar a elaboracao de um jornal ou mural. Lembrando sempre
gue todas as producoes podem ser entendidas como avaliacdes.

Ampﬁmdoownkecmo

1. O video como aliado didatico

O video é um importante recurso de aprendizagem capaz de atrair o
olhar e a atencéo de jovens e adolescentes. Caso deseje ampliar seus conhe-
cimentos sobre o tema, de modo Iudico e mais ativo, assista aos documen-
tarios (indicados no paragrafo sequinte), partes 1, 2 e 3, que oferecem uma
visdo de qualidade sobre a questao da ocupacao do solo paulista e elabore
um roteiro simples sobre os pontos que depois pretende discutir com os es-
tudantes, como o exemplo a sequir.

Este video documentario foi dirigido por Paulo Rufino, em 2003, séo 26
minutos de um processo muito bonito e que foi varias vezes premiado. Pro-
duzido pelo Conselho Nacional da Reserva da Biosfera de Mata Atlantica e
parceiros, trata do manejo e certificacdo de recursos florestais (palmito, erva
mate e piacava) da Mata Atlantica, envolvendo as comunidades tradicionais.
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Documentario sobre manejo sustentavel de agrofloresta na Mata Atlantica
Filmes

Parte 1 -8:17

Parte 2 — 7:58

Parte 3 - 9:54

As 3 partes totalizam 26:09 min.

Documentario / Paulo Ruffino / RBMA /2003

www.youtube.com/watch?v=08FnT57F-VE (acesso em 31/08/2010)

Inicie apresentando o titulo, a direcdo e o local onde encontrou o video.
Lembre-se de sempre destacar que o material usado ndo é “pirata” e que a
pirataria é crime previsto em lei. Explique o motivo de sua escolha pelo ma-
terial a ser apresentado e deixe bem claro o que é esperado dos estudantes
ao longo e ao final da projecao. Escreva no quadro essas orientacdes basicas
e oriente sua copia nos cadernos.

Ao final, abra a discussao sobre a parte do roteiro que elaborou e de
destaques que a turma apresentar. Caso a turma seja numerosa, as discus-
soes podem inicialmente acontecer em grupos e, depois, ao longo das expo-
sicdes dos relatores de cada grupo, o professor insere e/ou destaca os pontos
gue considere relevantes e gue motivaram a escolha do video.

Os produtos apresentados pelos grupos, as atividades individuais apre-
sentadas antes, durante e apds a apresentacdo e a participacdo individual
nos debates podem ser instrumentos de avaliacdo desde que os estudantes
tenham clareza de como serao avaliados.

2. Comunidades quilombolas e a questao ambiental

Comunidades quilombolas sao grupos sociais cuja identidade étnica os
distingue do restante da sociedade. |dentidade étnica é como a comunidade
se auto-identifica culturalmente.

A discussao atual sobre o que foram os quilombos relata que aqueles
existentes na época da escraviddo nao se localizavam apenas em lugares
isolados e de dificil acesso, nem eram frutos apenas de negros rebeldes fugi-
dos. O que caracterizava o quilombo nao era o isolamento e a fuga e sim a
resisténcia e a autonomia.

O que define o quilombo é o movimento de transicdo da condicdo de
escravo para a de camponés livre. Assim, classificacdo de uma comunidade
como quilombola depende, antes de tudo, de como o grupo se compreende,
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se define. Quando uma comunidade se identifica com os quilombos constitu-
idos na época da escravidao, ela € uma comunidade quilombola.

Existemn comunidades quilombolas em pelo menos 24 estados do Brasil.
No Estado de Sao Paulo, existem mais de 35 comunidades quilombolas. A
maioria delas esta na Regido do Vale do Ribeira. Outras comunidades estao
localizadas no Litoral Norte, na Regido de Sorocaba e no Municipio de Itapeva.

As comunidades quilombolas desenvolvem uma série de projetos visan-
do gerar alternativas de manejo de seus recursos naturais e de geracao de
renda de modo sustentavel, respeitando a terra onde vivem. Por exemplo, em
Ilvaporunduva localizada no Vale do Ribeira, em Sao Paulo, sdo desenvolvidos
projetos de plantacdao de banana organica, producao de artesanatos com pa-
lha de bananeira, repovoamento do palmiteiro jucara e coleta seletiva de lixo.

Fonte: Comissao Pro-indio de S&o Paulo

http://Awww.cpisp.org.br/comunidades/html/i_brasil_sp.html - acesso em 06/09/2010.

Os estudantes podem realizar uma comparacao das areas preservadas
da Mata Atlantica no Estado de Sdo Paulo e a presenca de comunidades
quilombolas.

Para isso, podem acessar o site http://www.cpisp.org.br (acesso em
31/08/2010) e localizar todas as comunidades existentes em nosso estado,
comparando com o mapa de remanescentes da Mata Atlantica. Outra ati-
vidade que pode ser desenvolvida é o levantamento do modo de vida das
comunidades, identificando como se relacionam com ambientes preservados
e como recuperam ambientes degradados.

Outros povos que desenvolvem relacdes equilibradas com o ambiente
sao os indigenas. Para saber mais sobre seu modo de vida consulte o por-
tal do Instituto Socioambiental (http://www.socioambiental.org - acesso em
31/08/2010), em especial a enciclopédia dos povos indigenas e localize os
grupos que habitam Sao Paulo.
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Areas Curriculares e temas relacionados
Ciéncias

O meio ambiente: ambiente natural e construido
Materiais no cotidiano e no sistema produtivo
Qualidade de vida: a saude individual, coletiva e ambiental
Os seres vivos: diversidade

Energia no cotidiano e no sistema produtivo
Geografia

Escalas da Geografia

Os ciclos da natureza e a sociedade

A linguagem dos mapas

As atividades econdmicas e o espaco geografico
O territorio brasileiro

Dominios morfoclimaticos do Brasil

Historia

Colonizacdo portuguesa

A familia real no Brasil

Economia cafeeira

Industrializacao

Republica

Conclusbes e avaliagio

Nesta sequéncia, foram sugeridas diversas atividades cujos produtos podem
ser utilizados como instrumentos de avaliacdo, tais como analise de mapas, linha
do tempo e ainda as discussoes realizadas por meio dos textos. Em todas as ati-
vidades estao destacadas e orientadas essas avaliacbes que tradicionalmente sao
intituladas de diversos modos como avaliacdes, processuais ou avaliacdes continu-
as. Esses procedimentos avaliativos permitem aos alunos conhecerem como estao
evoluindo e, aos professores, 0s pontos que necessitam ser retomados ou nao.

Para que os estudantes respondam mais positivamente aos instrumen-
tos de avaliacdo, é importante que saibam como eles serdo avaliados em
cada atividade, ou seja, o professor precisa deixar bem claro o que é esperado
que produzam e com qual qualidade.

Caso julgue necessaria uma avaliagao final e individual, alguns cuidados
devem ser tomados a fim de evitar avaliar o que nao foi trabalhado, como
a memorizacao de informacdes. Uma estratégia pode ser retomar cada uma
das atividades desenvolvidas e a partir delas elaborar as questoes.
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Outra estratégia importante de avaliacao final é o retorno as hipdteses
iniciais e finais dos alunos, seguida de analise e justificativa dos erros e acertos.
Por sua complexidade, ela precisa inicialmente ser elaborada coletivamente e
com a coordenacao do professor; depois pode ser realizada em trios e duplas
com a ajuda do professor, somente quando o grupo desejar. Quando todos
souberem realmente como proceder, ela podera ser individual e mensurada.

Sugestdes de levtura

Arquiteta avalia como a ocupacao do solo urbano influi no clima da cidade

A arquiteta Claudia Cotrim Pezzuto realizou estudo em parte da regido central
de Campinas com o objetivo de avaliar a influéncia da ocupagdo do solo urbano
no clima do municipio. “Os resultados da pesquisa podem auxiliar o planejamento
urbano com énfase no conforto térmico da populacdo”, explica a arquiteta [...]. A
pesquisa, financiada pelo CNPg, mostrou que os resultados provenientes do monito-
ramento demonstram que a formacao dos ambientes térmicos da cidade esta direta-
mente associada aos aspectos de morfologia do seu entorno. O estudo foi realizado
no quadrilatero que se inicia na Avenida Moraes Sales, passa pelas avenidas Anchie-
ta, Brasil e José de Souza Campos (conhecida como Norte-Sul), até chegar na Heitor
Penteado, nas proximidades do Parque Taquaral. Foram instalados 12 equipamentos
de medicbes de temperatura do ar que eram acionados de dez em dez minutos,
durante 12 dias consecutivos. As medi¢des ocorreram tanto no verao quanto no in-
verno. Em paralelo, Claudia Pezzuto realizou medigdes moveis, com aparelhos insta-
lados em um veiculo que percorria o trajeto da area de estudo. A arquiteta constatou
que, no periodo de inverno, as temperaturas minimas mais acentuadas foram obser-
vadas durante a madrugada no ponto da Avenida Norte Sul. Segundo a arquiteta, a
proximidade com o cérrego local contribui para um rapido resfriamento no periodo
noturno. Durante o dia, no entanto, esta mesma regiao é uma das mais quentes da
area de estudo, assim como a regiao com edificacdes predominantemente térreas,
fator que contribui para um maior acesso solar. Por outro lado, a regido do Cambuf
apresentou as temperaturas mais elevadas durante a madrugada. Neste caso, a pre-
senca predominante de edificacdes altas dificulta o acesso solar e contribui para o
armazenamento térmico durante o dia, impedindo o rapido resfriamento noturno.

[

Jornal da Unicamp — agosto de 2007 — acesso em 31/08/2010
Ler mais em: http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/jornalPDF/ju368pag08.pdf — aces-
so em 31/08/2010

Solicite que os estudantes relacionem o aumento de calor e as caracte-
risticas da cidade.



b) Conservacao dos recursos
naturais

Introdugho/justificativa/sensibilizacio

A conservacao e a manutencao das areas nativas possibilitam que os
servicos ambientais prestados pela natureza, como a producdo de oxigénio
pelas plantas, a fertilidade do solo, o equilibrio climatico, a ciclagem dos
materiais, @ manutencao da biodiversidade, o sequestro de carbono, a dispo-
nibilidade e a qualidade da agua, dentre outros, continuem ocorrendo.

As Unidades de Conservacao (UC) sao estratégias para a conservacao e
a manutencao da flora e da fauna de modo que os processos ecolégicos se
perpetuem.

Por outro lado, necessitamos dos recursos naturais para obtencdo de
bens e servicos. Saber como obté-los, gerando menos impacto ambiental
e social, parece ser a grande questao atual para que possamos lidar com a
natureza de modo sustentavel. E isso envolve, também, uma discussao sobre
os modos de consumir.
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Conservacao da natureza

O manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservacao, a
manutencao, a utilizacdo sustentavel, a restauracéo e a recuperacao do ambiente
natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais
geracdes, mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracoes das
geracgdes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

Uso sustentavel

Exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos am-
bientais renovaveis e dos processos ecolégicos, mantendo a biodiversidade e os
demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel.

Unidades de Conservacao (UC)

E um espaco territorial com seus recursos ambientais, incluindo as dguas juris-
dicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Foto: Acervo SMA

Parque Estadual Serra do Mar - Nucleo Cunha

Nesta sequéncia, a intencao é discutir o que sao Unidades de Conser-
vacao (UC), sua importancia, quais as finalidades e onde estdo localizadas.

Discute-se, ainda, as formas mais adequadas de se consumir produtos e
servicos de modo sustentavel.

Para sensibilizar os estudantes, uma das maneiras é colocar uma situa-
¢ao problema para que reflitam.

Leia com a turma.
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Operacao de fiscalizacao destréi rancho de palmiteiros e cacadores

Uma operacao de fiscalizacdo ambiental destruiu um rancho utilizado por pal-
miteiros e cacadores no dia 16 de agosto, na vertente entre o saco do Mamangua
e a Praia Grande da Cajaiba, no interior da Area de Protecdo Ambiental de Cairucu
e da Reserva Ecolodgica da Juatinga.

No alojamento ilegal, foram encontrados restos de palmito jucara (Euterpe
edulis), uma carcaca de tucano do peito-amarelo (Ramphastos vitellinus) e equipa-
mentos utilizados nas atividades criminosas, como armas e utensilios para o cozi-
mento do palmito. A operacéo foi promovida pela APA [Area de Protecao Ambien-
tal] Cairucu / ICMBio e Reserva Ecolégica da Juatinga / INEA [Instituto Estadual do
Ambiente — RJ], contando com a participacdo de agentes da Delegacia de Policia
Federal de Angra dos Reis.

Cortar palmito jugara na natureza é crime ambiental. O palmito jucara é pro-
tegido por lei porque esta ameacado de extincdo, podendo desaparecer dos am-
bientes naturais se as atividades criminosas ndo forem combatidas. De acordo com
um agente envolvido na operacao, “o consumidor final também tem um papel
importante na conservacao do Palmito jucara, pois pode optar pelo palmito pupu-
nha - também muito saboroso - ou exigir certificacdo de origem legal do palmito
no ato da compra.”

A caga e captura de animais silvestres também é crime punido por Lei, po-
dendo ocasionar multa de até R$10.000,00 por animal apreendido e de um ano e
meio a trés anos de prisdo. Segundo o0 agente entrevistado “retirar um animal da
natureza, principalmente os ja ameacados de extincdo, é como roubar um bem de
um patrimonio que é de todos os brasileiros”.

Fonte: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) 20/08/2010
http://www.icmbio.gov.br/brasil/R)/area-de-protecac-ambiental-de-cairucu/noticias/16-08-2010-

operacao-de-fiscalizacao-destroi-rancho-de-palmiteiros-e-cacadores - acesso em 20/08/2010

Sttuagdo problema

Depois da leitura, faca a interpretacao do texto com os estudantes (ver
orientacdo em 1 a pag. 24) e abra a discussao perguntando o que sabem a
respeito das Unidades de Conservacao existentes no pais. Questione-os sobre:
e Vocé conhece parques nacionais ou reservas naturais?
e Javisitou alguns deles?
*  Ha parques ou reservas na sua cidade ou em cidades préximas? Como sao?
*  Em relacdo a noticia, por que é proibido cortar palmito nativo?
e Vocé conhece reservas onde é possivel extrair produtos?
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*  Por que mesmo numa area inserida dentro de uma Unidade de Conserva-
cao sdo cometidos crimes contra a fauna e a flora?
* O que é preciso fazer para mudar essa realidade?

Anote o que sabem a respeito.

Leia o paragrafo a seguir com os estudantes e compare-o com a noticia
anterior.

“As Unidades de Conservacao sao areas protegidas por lei com ob-
jetivo de conservar a biodiversidade e outros atributos naturais neles
contidos, com o minimo de impacto.”

(icmbio)

Informaches sobre o assumto
e procedimentos

Conhecendo as Unidades de Conservacao

A Importancia dos Planos de Manejo

A criacéo e implementacao de unidades de conservacdo (UCs) é uma estraté-
gia utilizada mundialmente na busca da conservacdo dos recursos naturais e a sus-
tentabilidade ambiental, econémica e social. No Brasil, a Lei Federal 9.985, de 18
de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC),
trazendo critérios e normas para a criacdo destas areas.

Fonte - Fundacao Florestal

http://www.fflorestal.sp.gov.br/planodemanejo.php
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O SNUC divide as Unidades de Conservacao em dois grupos: as de Pro-

tecao Integral e as de Uso Sustentavel.

As Unidades de Protecao Integral tém como objetivo preservar a natureza,

sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos
Casos previstos na propria Lei. Este grupo é composto por cinco categorias:

Estacdo Ecoldgica (Esec);

Reserva Biol6gica (Rebio);

Parque Nacional *;

Monumento Natural (Monat);

Refugio de Vida Silvestre (RVS).

As Unidades de Uso Sustentavel tém como objetivo compatibilizar a con-

servacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Este grupo é constituido por 7 categorias:
Area de Protecao Ambiental (APA);

Area de Relevante Interesse Ecoldgico (Arie);
Floresta Nacional (Flona)**;

Reserva Extrativista (Resex);

Reserva de Fauna (REF);

Reserva de Desenvolvimento Sustentéavel (RDS);
Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

*As unidades desta categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, sdo denominadas,

respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

** As unidades desta categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, serdo denomi-

nadas, respectivamente, Floresta Estadual e Floresta Municipal.
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Unidades de protecao integral

Estacdo Ecoldgica

Reserva Biolégica

Parque Nacional

Monumento Natural

Reflgio da Vida Silvestre

Tem como objetivo a preservacao da natureza e

a realizacao de pesquisas cientificas. E de posse e
dominio publicos.

Tem como objetivo a protecao integral da biota e
demais tributos naturais existentes em seus limi-
tes, sem interferéncia humana direta ou modifi-
cacdes ambientais, excetuando-se as medidas de
recuperacao de seus ecossistemas alterados e as
acoes de manejo necessarias para recuperar e pre-
servar o equilibrio natural, a diversidade biolégica
e 0s processos ecolégicos naturais. E de posse e
dominio publicos.

Tem como objetivo basico a preservacdo de
ecossistemas naturais de grande relevancia
ecolégica e beleza cénica, possibilitando a
realizagcao de pesquisas cientificas e o desenvol-
vimento de atividades de educacao e interpre-
tacdo ambiental, de recreacdo em contato com
a natureza e de turismo ecoldgico. E de posse e
dominio publicos.

Tem como objetivo basico preservar sitios naturais
raros, singulares ou de grande beleza cénica. Pode

ser constituido por areas particulares.
Tem como objetivo proteger ambientes naturais

onde se asseguram condicdes para a existéncia ou
reproducao de espécies ou comunidades da flora
local e da fauna residente ou migratéria.

Unidades de uso sustentavel

Area de Protecdo Ambiental
(APA)

Area extensa, com certo grau de ocupacdo huma-
na, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéti-
cos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populacoes
humanas e tem como objetivos basicos proteger
a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacao e assegurar a sustentabilidade do uso
dos recursos naturais. E constituida por terras
publicas ou privadas.



Conservacdo dos recursos naturais 109

Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE)

Floresta Nacional (FLONA)

Reserva Extrativista (RESEX)

Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel

Reserva Particular do Patrimo-
nio Natural (RPPN)

E uma 4rea em geral de pequena extensdo, com
pouca ou nenhuma ocupagao humana, com
caracteristicas naturais extraordindrias ou que
abriga exemplares raros da biota regional e tem
como objetivo manter os ecossistemas naturais
de importancia regional ou local e regular o uso
admissivel dessas areas, de modo a compatibiliza-
lo com os objetivos de conservacdo da natureza. E
constituida por terras publicas ou privadas.

E uma &rea com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e tem como objetivo
basico o uso multiplo sustentavel dos recursos
florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em
métodos para exploracdo sustentavel de florestas
nativas. E de posse e dominio publicos.

E uma é&rea utilizada por populacées extrativistas
tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no extrati-
vismo e, complementariamente, na agricultura de
subsisténcia e na criagdo de animais de pequeno
porte e tem como objetivos basicos proteger os
meios de vida e a cultura dessas populagdes e
assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais
da unidade. E de dominio publico com seu uso
concedido as populacdes extrativistas tradicionais.
E uma area natural com populacoes animais de
espécies nativas, terrestres ou aquaticas, resi-
dentes ou migratérias, adequadas para estudos
técnico-cientificos sobre manejo econémico
sustentavel de recursos faunisticos. E de posse e
dominio publicos.

E uma &rea natural que abriga populacoes tra-
dicionais, cuja existéncia baseia-se em sistemas
sustentaveis de exploracdo dos recursos naturais,
desenvolvidos ao longo de geragdes e adaptados
as condicoes ecoldgicas locais e que desempe-
nham um papel fundamental na protecao da na-
tureza e na manutencdo da diversidade bioldgica.
E de dominio publico.

E uma é&rea privada, gravada com perpetuidade, com
ogica.

o objetivo de conservar a diversidade bio
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As Unidades de Conservacao enfrentam, porém, a fragmentacao da ve-
getacao e o isolamento que impedem a movimentacao das espécies e o fluxo
genético. Portanto, ha a necessidade de elaboracdo de politicas publicas,
em especial aquelas voltadas para a conservacao e para a agricultura, que
considerem o conhecimento existente em relacdo as espécies, aos servicos
ambientais e ao funcionamento dos ecossistemas.

(Professor, retomar o conceito de corredores ecolégicos.)

Foto: Tais Forte Garms

- - ™ i

Parque Estadual da Varzea do Embu-Guacu

Foto: Felipe Vizzioli

Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Santa Virginia

Leia os textos referentes as UCs com os estudantes de acordo com as
orientacdes da sequéncia didatica 1 a pag. 24.
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Abividad

Atividade 1

Apos a leitura de todos os textos apresentados até o momento, sugira
aos estudantes que se reinam em grupos e facam levantamentos sobre as
Unidades de Conservacao existentes na localidade ou regiao onde vivem.
Cada grupo podera pesquisar sobre um tipo de Unidade de Conservacao.

As UCs sdo especificas e eles podem identificar quais os objetivos e
guem sdo os responsaveis pela gestao da area.

Depois, peca que busquem noticias em jornais e revistas de atos crimi-
nosos em Unidades de Conservacdo, mesmo antigas, para que analisem os
problemas que as UCs enfrentam, como mostrou a noticia na primeira parte
desta sequéncia. Apesar da criacao de inimeras UCs, a grande maioria apre-
senta problemas de gestdo, como falta de equipamentos e pessoal, desapro-
priacao, legalizacao das terras, etc.

Peca para identificarem, a partir das noticias, quais os principais riscos
gue ameacam o cumprimento das funcoes das UCs, como citado na matéria
(caca, extracao ilegal) e outras, como corte de madeira sem autorizacao, pes-
ca ilegal, queimadas criminosas, etc.

Fontes importantes:

e www.mma.gov.br/port/sbf/dap/doc/snuc

e www.fflorestal.sp.gov.br

e http://www.iflorestal.sp.gov.br/unidades_conservacao/index.asp

e www.if.sp.gov.br

e http://www.icmbio.gov.br/menu/instituicao

e http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/basecon/rOestadual/quadro38.htm

e www.ibama.gov.br

Cadernos de Educacao Ambiental 3 - Unidades de Conservacao da Natureza — Secretaria de Es-

tado do Meio Ambiente - baixar arquivo:http://homologa.ambiente.sp.gov.br/EA/adm/admargs/
Cad_UCs_baixa.pdf
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Exemplos de conservac¢ao

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel — Estadual

RDS Barreiro Anhemas

Area: 3.175,07 ha

Municipio: Barra do Turvo/SP

Total de familias: 176

A RDS Barreiro Anhemas situa-se na porcao sudoeste do Estado de Sao Paulo,
no Municipio de Barra do Turvo, localiza-se na Bacia Hidrogréfica do Ribeirao do
Turvo, em sua margem direita. Comporta grandes areas de pecudria, bem como
novas formas de utilizacdo do solo, a exemplo, a Agrofloresta. Essa RDS conta
com diversas familias tradicionais, que ja se encontravam na area antes da criacao
do Parque Estadual de Jacupiranga, e que perduraram até os dias atuais, como as
seguintes Familias: Mota, Bonrruque, Pedroso e Gongalves.

Ver mais: http://www.fflorestal.sp.gov.br/rdsEstaduais.php

Jau

Reserva Particular do Patriménio Natural

RPPN Reserva Ecolégica Amadeu Botelho

Nome da Propriedade: Fazenda Santo Anténio dos Ipés

Area total do Imével: 641,90 ha

Area: 190 ha

Municipio: Jau/SP

Microbacia de Jau

Bacia Hidrografica Tieté-Jacaré

Formacao Florestal: Floresta Estacional Semidecidual

Ocupacao do entorno: lavoura de café, cana-de-agucar, frutas, milho e pastagens.

A reserva foi criada onde era uma fazenda no inicio do século XX; atualmen-
te desenvolve a policultura, educacédo e turismo ecolégico rural. H4 uma floresta
com 190 hectares de mata nativa, duas nascentes de dgua potavel, um rio e dois
cérregos, por onde se distribuem 169 espécies arbdreas estudadas, 24 mamiferos
conhecidos e cem passaros registrados.

Nesta Unidade ocorrem projetos de recuperacao de matas ciliares.

Debate

Uma estratégia que desperta grande interesse nos estudantes é a que
envolve uma pesquisa, individual ou em grupos, sobre um tema, e o debate
em sala de aula das conclusées a que chegaram os diferentes grupos. Uma
sugestao de tema para esse tipo de abordagem é a problematica da con-
servacao das matas ciliares ou de uma area protegida (APA ou Parque)
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e os interesses economicos dos diferentes atores sociais envolvidos
neste processo. Os estudantes seriam estimulados a pesquisar textos di-
versos sobre o tema, informacoes sobre as discussdes dos mais diferentes
setores da sociedade, como governos, ambientalistas, organizacbes nao-
governamentais, sociedade civil, ruralistas, entre outras. Apds a selecao dos
textos, seria organizado um férum de discussdo para estabelecer distincdo
entre as concepcdes do grupo, na qual parte dos estudantes, baseados em
argumentos solidos, defenderia uma posicado ou outra. Os debates permitem
aos estudantes realizar julgamentos criticos e exercitar posturas éticas.

Adaptado de: PCN - Ensino Médio - Orientacoes Educacionais Complementares aos Parametros

Curriculares Nacionais - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.

Como outros procedimentos, o debate também tem utilidade na nossa
vida, pois ajuda a contrastar nossas ideias, a melhora-las e a alcancar conclu-
sdes mais consistentes. E importante seguir alguns passos para que o proce-
dimento seja realizado com sucesso.

1. Escolher o tema sobre o qual se vai debater;

2. Buscar informacbes;

3. Selecionar os dados, observacdes ou argumentos mais relevantes;

4. Organizar como se dara o debate, determinando:

5. Como serao os grupos; a atuacao do moderador, que tem a fun-
cao de facilitar o debate; ele deve ser neutro e exigir o cumprimento das
normas, dando a palavra no momento certo; as normas de intervencao aos
participantes: falar somente quando solicitado, respeitar a fala dos outros
participantes, ser respeitoso etc.; o papel do publico: os ouvintes ndo devem
interferir, podem anotar, incluir informacdes e fazer perguntas, desde que
seja aberto espaco para isso.

6. Conclusoes: alguns debates podem ser concluidos com uma votacao;
outros apenas chegam a fechamentos parciais.

Consumo consciente

Estamos diante de um momento critico na historia da Terra, numa
época em que a humanidade deve escolher o seu futuro. A medida que o
mundo torna-se cada vez mais interdependente e fragil, o futuro reserva,
ao mesmo tempo, grande perigo e grande esperanca. Para sequir adiante,
devemos reconhecer que, no meio de uma magnifica diversidade de cultu-
ras e formas de vida, somos uma familia humana e uma comunidade terres-
tre com um destino comum. Devemos nos juntar para gerar uma sociedade
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sustentavel global fundada no respeito pela natureza, nos direitos humanos
universais, na justica econémica e numa cultura da paz. Para chegar a este
proposito, é imperativo que nods, os povos da Terra, declaremos nossa res-
ponsabilidade uns para com os outros, com a grande comunidade de vida
e com as futuras geracoes.

Carta da Terra - http://www.cartadaterrabrasil.org/prt/text.html

Nos ultimos anos, o consumo crescente de recursos e a escolha por
determinadas tecnologias usadas na transformacao dos recursos tém interfe-
rido drasticamente no planeta, esgotando ou comprometendo nossas fontes
naturais de matérias-primas.

W ey

Grafite e lapis
Fonte: Museu do Instituto Geoldgico (site) - SMA

Diante disso, é premente repensar no modo como nés, cidadaos consu-
midores, estamos nos relacionando com os recursos do ambiente.

Sustentabilidade é um conceito muito importante, mas bastante dificil
na pratica, porque depende do equilibrio entre os aspectos sociais, econ6-
micos e ambientais. Para que se atinjam os objetivos, sao necessarias varias
articulagdes entre os mais diversos setores da sociedade, incluindo o consu-
midor final.

A conservacdo dos recursos ndo esta relacionada apenas com a criacao
e a manutencao de Unidades de Conservacao. Elas sao fundamentais para a
protecao dos recursos e, em alguns casos, a obtencao de produtos de modo
sustentavel. Porém, é dever do consumidor exigir produtos e servicos que:
e utilizem tecnologia que gere menos impacto ao ambiente;
*  nado sejam poluentes;
®  sejam seguros a sua saude;
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*  sejam obtidos de modo seguro para os trabalhadores;
*  respeitem o consumidor.

Para iniciar a discussao sobre consumo consciente com os estudantes, é
preciso que eles reflitam sobre o que é consumo. Apresente o texto a sequir,
peca que leiam e listem quais produtos e servicos consomem em um dia.

Pense rapido: o que é consumo?

A palavra é bem conhecida de todos e, seguramente, tem algum significado
para vocé. Consumir implica em um processo de seis etapas que, normalmente, rea-
lizamos de modo automatico e, mais ainda, muitas vezes impulsivo. O mais comum é
as pessoas associarem consumo a compras, o que esta correto, mas incompleto, pois
nao engloba todo o sentido do verbo. A compra é apenas uma etapa do consumo.
Antes dela, temos que decidir o que consumir, por que consumir, COmo consumir e
de quem consumir. Depois de refletir a respeito desses pontos é que partimos para a
compra. E ap6s a compra, existe o uso e o descarte do que foi adquirido.

Considerando todos esses aspectos do consumo, vocé vai ver que ele esta pre-
sente praticamente o tempo todo em nossas vidas. Ao acordar, vamos ao banheiro
e consumimos agua, eletricidade, pasta de dente e sabonete. Depois tomamos
café-da-manha e 1a vai café, pao, manteiga, geléia, frutas, dgua, eletricidade. E
mais dgua para fazer o café e para lavar a louca. Quando safimos para o trabalho,
a menos que se va a pé ou de bicicleta, consumimos combustivel, mesmo que seja
do 6nibus, e no caso do metr6, energia elétrica. Dependendo da ocupacédo de cada
um, havera diferentes tipos de consumo, mas é quase certo que havera uso de ele-
tricidade, papel e cafezinho, por exemplo. Portanto, mesmo que vocé passe o dia
todo sem sequer abrir a carteira, terd consumido muita coisa.

o]

http://Awww.akatu.org.br/consumo_consciente/oque

Depois, peca que respondam:

e Como é possivel utilizar os recursos alterando-se minimamente o ambiente?

e Como age um consumidor consciente?

e 0O que é importante no consumo consciente?

e Das seis etapas mencionadas nos processos de consumo, indique em
gue momento ha como mudar de atitude visando um planeta mais sus-
tentavel.

e A propaganda incentiva o consumo?

e Serd que os produtos que utilizamos respeitam o ambiente?

e O que é certificacdo de produtos?

* O que sao selos de certificacdo?
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Analise de rotulos e selos

A atividade a seguir permite que os estudantes tomem conhecimento
dos modos de obtencao dos produtos.

A certificacdo de produtos visa avaliar e atestar se determinado produto
foi obtido de modo sustentavel. Se um produto atende aos requisitos dos
orgaos certificadores, ele recebe um selo.

Por exemplo:

Procel

O que certifica: equipamentos eletronicos e
eletrodomésticos.

Como é: o selo do Programa Nacional de Con-
servacdo de Energia Elétrica indica os produtos que
apresentam os melhores niveis de eficiéncia ener-
gética dentro de cada categoria. Os equipamentos
passam por rigorosos testes feitos em laboratoérios
credenciados no programa.

www.eletrobras.gov.br/procel.

O consumidor deve ficar atento, porém, para distinguir entre uma certi-
ficacdo conferida por um organismo independente, como Inmetro, governos
e os selos colocados pelos proprios fabricantes.

Peca aos estudantes que observem rétulos de produtos, tais como: mé-
veis (se foram produzidos com madeiras certificadas), equipamentos eletro-
eletrénicos, alimentos, produtos de higiene etc. Associados aos rétulos, é
possivel encontrar, em alguns produtos, selos de certificacao.

Eles podem trazer para a sala de aula alguns desses selos ou, no caso de
nao haver essa possibilidade, peca que copiem ou desenhem o selo. Quanto
mais selos forem observados, melhor serd o trabalho.

O texto a sequir traz informacdes sobre 0s selos. Incentive os estudantes
a ampliarem a pesquisa.
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Quando o consumidor é informado com transparéncia sobre o processo pro-
dutivo das mercadorias, ele avalia seu custo/beneficio com mais consciéncia.

Os rotulos devem trazer todas as informacoes pertinentes ao produto. Quan-
do um produto é garantido por um selo de qualidade, a imagem da logomarca do
selo é exibida no rétulo.

Os selos de qualidade podem focar diferentes aspectos dos negdcios. Entre
eles, os mais difundidos nos dias de hoje sdo os “selos sociais”, uma evolucdo mais
abrangente dos “selos verdes”.

Os selos sociais visam a qualidade do produto e em que contexto o mesmo foi
manufaturado. Consideram o impacto no meio ambiente e também, por exemplo,
Uso ou nao de mao-de-obra infantil ou escrava. Os selos sociais também difundem
0s principios éticos da empresa, a relacao desta com seus funciondrios e clientes.

[..]

Para o consumidor, o custo dos produtos com selos deve estar de acordo com
0s beneficios propostos.

[..]

Neste sentido, os selos indicativos de qualidade sdo uma importante ferra-
menta do consumo consciente.

http://Awww.akatu.org.br/consumo_consciente/orientacoes/selos-de-qualidade

A secao completa “Selos de Qualidade” foi elaborada pelo Instituto
Akatu em parceria com a BSD - Desenvovlimento Social e Econémico.

Observe alguns selos de certificacao.

Selo Quem é Quem Onde
beneficiado? garante? encontrar?
Consumidor de Certificacao Alimentos
produtos externa (SBC)
adequados a saude
do coracéo
Consumidor Certificacao Massas
de massas externa

(certificadora)

Consumidor de café | Certificacdo Café
externa (Abic)
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adolescente

externa (SBP)

(1) Consumidor de café | Certificacdo Café
a::,« externa (Caccer)
LLLTET 2]
BrapL SAECIITT Consumidor de café, | Certificacdo ex- Café
meio ambiente, terna (BSCA)
FEE ASSOCATEN trabalhador
Produtos em Geral
Selo Quem é Quem Onde
beneficiado? garante? encontrar?
Crianca e Denuncia Na comunicacao
adolescente visual das empresas,
instituicoes e produ-
tos
Crianca e Certificacao Produtos ou servicos

destinados a criancas
e adolescentes

Meio ambiente

Certificacao
externa
(certificadora)

Insumos florestais

Meio ambiente,
usuario da
energia

Certificacao
externa (governo)

Lampadas

Meio ambiente,
usuario da
energia

Certificacao
externa (governo)

Eletrodomésticos

INMETRO

Consumidores

Certificacao
externa (governo)

Produtos
manufaturados

Econbmico

http://www.akatu.org.br/consumo_consciente/orientacoes/selos-de-qualidade/

guadros-comparativos, em parceria com a BSD — Desenvolvimento Social e
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Produtos organicos

Um produto, alimenticio, téxtil ou cosmético, para ser avaliado e certificado
deve ser produzido de acordo com normas publicadas. A certificacdo orgéanica
é 0 processo pelo qual um produto e o seu sistema de producdo sao avali-
ados para verificar se atendem aos requisitos especificados em uma norma de
producdo organica.

O Brasil, assim como na Unido Européia, adotou o selo Unico para identificar os
produtos organicos certificados no mercado interno, expedido pelo SISORG — Siste-
ma Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Organica. Este selo passou a ser de
uso obrigatorio, exceto aqueles vendidos diretamente pelos agricultores familiares,

a partir de dezembro de 2010.

PRODUTO,,

RGANICO

/e BRASIL

Analise os selos, peca que os estudantes facam comparacdes, ouca
suas colocacoes e, entao, encaminhe questdes a serem respondidas indivi-
dualmente:

e Qual aimportancia dos selos de certificacao?
e Quais selos vocé ja observou?
*  Quais selos sao importantes para a conservacao ambiental?

Escolha um selo e procure informacdes sobre os produtos certificados
por ele e socialize com a turma.

Todas as respostas devem ser lidas e todos devem anotar as informacoes
mais importantes.
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Ampliando o conhecimento

Catélogo de Produtos Sustentaveis ajuda consumidor a escolher

Queijos, carnes, geladeiras, moéveis para escritorio e até tintas ecoldgicas.
Quem esta em busca destes, entre outros muitos tipos de produtos, em versao de
baixo impacto ambiental, ja tem a disposicdo uma ferramenta pratica, confiavel e
gratuita para buscar on line por opcdes disponiveis no mercado em sua regiao do
pais: é o Catalogo de Produtos e Servicos Sustentaveis, da Fundacdo Getulio Vargas.

[...]

“0 nosso proposito é informar os consumidores institucionais, entre eles go-
vernos e empresas, e também o publico em geral sobre as relagdes entre consumo e
meio ambiente, e futuramente incorporar questdes sociais. Para isso, o0 consumidor
terd acesso através do catalogo, as informacdes sobre a matéria-prima, o processo
produtivo, a legislacdo pertinente e aos impactos ambientais associados a producao
e ao consumo de bens e servicos”, explica Luciana Stocco Betiol, advogada e pro-
fessora, que participa da coordenacéo do projeto.

[...]

Os critérios utilizados para classificacdo até o momento sdo exclusivamente
ambientais e estdo agrupados em grandes dreas, como, por exemplo: eficiéncia
energética; origem renovavel do recurso; toxicidade; biodegradabilidade; solubili-
dade em &gua; gestao de residuos; impactos globais; racionalizacao etc. A partir de
agora, o centro de pesquisas pretende elaborar também os critérios que avaliem os
aspectos sociais, tais como saude, educacao, emprego, comunidades tradicionais,
entre outros. No site o consumidor encontra descricdo em maior detalhe do proces-
so de classificacdo atualmente utilizado pelo catéalogo.

[...]

O Catdlogo de Produtos e Servicos Sustentaveis esta disponivel para consulta
e comentarios dos consumidores no link: http:/Avww.catalogosustentavel.com.br.

Fonte: Akatu / Envolverde http://www.nossasaopaulo.org.br/portal/node/717

Os estudantes podem consultar o sitio do Catalogo de Produtos e Ser-
vicos Sustentaveis, escolher trés produtos diferentes e apresentar ao res-
tante da turma. Questione-os se eles ja utilizam algum produto ou servico
indicado no sitio.

Indicacdo de filme (desenho animado)

Wall-E é um filme que tem uma mensagem bastante critica ao nosso estilo de vida.
A Terra é totalmente devastada sem qualquer vestigio de vida. Um robd sobreviven-
te e sua companheira, EVE, tentam salvar o planeta.

Producao: Walt Disney Pixar. Duracao 97 minutos.
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Meio ambiente x consumo

Antes de suas compras, pergunte-se: necessito, mesmo, desse produto ou
servico? Ele é econdbmico? Nao-poluente? E reciclavel? Seus ingredientes ou com-
ponentes sdo obtidos respeitando-se a preservacao do meio ambiente e da salude
humana? Ele é sequro? A empresa respeita os direitos dos trabalhadores? A empre-
sa respeita os direitos do consumidor?

Faga o teste: vocé é um consumidor responsavel?

Professor, promova uma discussdo em sala.

Ver mais informacoes em:

http://www.idec.org.br/especial_meio_ambiente.asp

Areas Curriculares e temas relacionados
Ciéncias

o O meio ambiente: ambiente natural e construido

J Materiais no cotidiano e no sistema produtivo

e A tecnologia e os seres vivos: produtos obtidos pelo ser humano a partir de
outros seres vivos

e Energia no cotidiano e no sistema produtivo

o Constituicao, interacoes e transformacoes dos materiais

Geografia
e Qs ciclos da natureza e a sociedade
*  As atividades econémicas e o espaco geografico
J O patriménio ambiental e a sua conservacao
e Brasil: populacdo e economia
o Producao e consumo de energia
* A crise ambiental
Historia
e Colonizacdo portuguesa
e A familia real no Brasil
o Economia cafeeira
o Industrializacdo
o Republica no Brasil
J Redemocratizacao no Brasil
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Conclusbes e avaliagio

Os resultados obtidos nas atividades sobre Unidades de Conservacao,
nos debates, na andlise de selos e sobre consumo consciente, devem ser
avaliados.

Ao final, uma avaliacdo possivel é a criacdo de uma campanha publicita-
ria. Nela, os estudantes podem criar um produto contando todas as etapas de
sua producao e que selo de certificacdo esse produto deveria receber; devem
explicitar por que merecem esse selo de certificacao e, depois, devem fazer a
propaganda ressaltando os pontos importantes. Tudo de modo sustentavel.

Com essa atividade, é possivel que se avalie a compreensao da impor-
tancia de se obter produtos sustentaveis e, por meio da propaganda, avaliar
os modos de consumo depois de todo o trabalho realizado.

E fundamental verificar se os estudantes lembram da importancia de
refletir sobre a real necessidade de consumir o produto que esta sendo
divulgado.

Sugestoes de lettura
Mosaico de Unidades de Conservacao

A criacdo de Unidades de Conservacdo ndo consegue evitar a frag-
mentacdo que impede o fluxo de genes e movimentacao das espécies. Para
tentar contornar o problema, o Sistema Nacional de Unidades de Conser-
vagao criou a estrutura dos mosaicos, que podem proporcionar a gestao
do territério de forma socialmente participativa, levando-se em conta a
conservacdo da biodiversidade.

O Artigo 26 do SNUC afirma que “quando existir um conjunto de Uni-
dades de Conservacado de categorias diferentes ou ndo, proximas, justapostas
ou sobrepostas, e outras areas protegidas publicas ou privadas, constituindo
um mosaico, a gestdao do conjunto devera ser feita de forma integrada e
participativa, considerando-se os seus distintos objetivos de conservacao, de
forma a compatibilizar a presenca da biodiversidade, a valorizacdo da socio-
diversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional.”
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Mosaicos no Brasil

O primeiro Mosaico de Unidades de Conservacao do Brasil, segundo a normatiza-
cdo do SNUC, foi criado em marco de 2005 no Piaui. Ao mesmo tempo foi criado um
Corredor Ecolégico integrando as duas unidades que o compde. Em maio de 2006, o
segundo Mosaico foi criado abrangendo o litoral sul de S&o Paulo e litoral do Parana.
Os mais recentes mosaicos brasileiros de ambito federal sao: Mosaico Mantiqueira,
Mosaico Bocaina e Mosaico da Mata Atlantica Central Fluminense, abrangendo muni-
cipios dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais, todos fazendo parte do
Corredor da Biodiversidade da Serra do Mar, foco central desta publicacao.

No ambito estadual a figura dos Mosaicos também vem ganhando forca. No
Estado de Sao Paulo, foi criado o Mosaico da Juréia incluindo nove unidades de
conservacao e esta em fase final a formalizacdo do Mosaico Jacupiranga incluindo
treze unidades de conservacao.

Percebe-se, que este novo modelo de gestao integrada cruza fronteiras, ultra-
passa limites politicos municipais e estaduais, levando, segundo Cl (Coordenacao
Institucional), ao maximo de resultados positivos a conservacao, com o minimo de
custo a sociedade. Da mesma forma, ao integrar territérios e articular instituicoes,
0s mosaicos vém se transformando em um dos principais instrumentos de imple-
mentacdo das Reservas da Biosfera no Brasil, especialmente da Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica [...].

Ver mais em:

Mosaicos de unidades de conservacao no corredor da Serra do Mar; EQUIPE DO IA-RBMA - Co-
ordenacao Institucional: Clayton F. Lino, Jodo Lucilio de Albuquerque; coordenacao Heloisa Dias.
- - Sdo Paulo: Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, 2007.

http://Awww.rbma.org.br/rbma/pdf/Caderno_32.pdf acesso em 23/08/10

Solicite aos estudantes que localizem as areas de Mosaico, citadas no
texto, no mapa do Brasil.

Parques lineares

Parques Lineares ou Corredores Verdes nas cidades sao projetos criados
ao longo dos coérregos, fundos de vale, a principio, para uso recreativo ou
para ir ao trabalho, a escola, as compras, melhorando a qualidade de vida e
a valorizacdo das terras no seu entorno.

Os parques lineares expandem a area verde da cidade e melhoram a per-
meabilidade do solo, contribuindo para controlar as enchentes. Eles também
reduzem as areas de risco e protegem os cdrregos, pois evitam a construcao
de habitacoes irregulares nas areas de varzea. Nos parques também sao ins-
talados equipamentos de lazer para a populacao.
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Sao Paulo tera o maior parque linear do mundo

Os paulistas vdo ganhar o maior parque linear do mundo: Varzeas do Tieté,
com 75 km de extensao e 107 km? de area. Serdo construidos 33 nucleos de equi-
pamentos de esporte e lazer. O pargue beneficiard diretamente a populacdo dos
municipios da bacia do Alto Tieté: Sao Paulo, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Pod, Su-
zano, Mogi das Cruzes, Biritiba Mirim e Salesépolis. No total, o investimento previs-
to é de R$ 1,7 bilhdo. As obras no Nucleo Vila Jacui, em Sao Paulo, j& comecaram.

o

http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/sabesp/tiete-parque-linear-beneficios-494841.
shtml

Parques urbanos

Os parques urbanos sao grandes espacos publicos com areas verdes e
areas pavimentadas onde é proibida a instalacdo de industrias, residéncias,
comércios, com excecao daqueles de apoio aos frequentadores, como lan-
chonetes ou vendedores ambulantes.

Pode estar associado a equipamentos culturais, como teatros e museus,
e/ou a esportes e lazer. Pode contar com lagos, matas nativas, jardins botani-
cos e sua funcao é melhorar a qualidade de vida dos cidadaos.

Foto: Acervo SMA

Parque Villa Lobos, Sao Paulo

Sugira aos estudantes que pesquisem sobre a existéncia de parques li-
neares e urbanos na regiao, tracando um perfil desses espacos, ou seja, suas
caracteristicas e como eles sao utilizados pela populacao.

Facam uma divulgacao dos parques.
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O meio ambiente deve ser entendido como o conjunto de componentes
naturais, vivos e ndo vivos, e suas inter-relacdes, incluindo as modificacdes
realizadas pelo ser humano.

Nos ultimos anos, a degradacao ambiental tornou-se alarmante, exigin-
do do poder publico e da sociedade civil acées para minimizar a destruicdo e
tentar recuperar o que foi degradado.

Mas, o que é degradacdo? E possivel recuperar areas degradas?

Introdugio /]Mtyﬁca/tw va/senstbilizacio

Em um mundo ideal, conseguiriamos utilizar os recursos ambientais
sem causar danos a natureza. Infelizmente, estamos muito longe desse
ideal. O que vemos hoje sdo areas desmatadas, queimadas, poluidas, etc.,
ou seja, areas degradadas; areas onde as caracteristicas originais foram
transformadas de modo radical e sem cuidado, areas onde nao existe
equilibrio entre o que foi retirado e 0 modo de retirada. Essas areas, para
se reequilibrarem, precisam sofrer processos de recuperacao ambiental
especialmente planejados, em funcao do estado de degradacao em que
se encontram.
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Muitos projetos de recuperacao ambiental tém se mostrado satisfatérios
para restabelecer, ao menos em parte, o que foi degradado. Ao se recuperar
uma area degradada, por exemplo, uma area de manancial cuja mata ciliar
foi retirada, é possivel minimizar os processos erosivos, reduzir o assoreamen-
to, aumentar a biodiversidade local, melhorar a qualidade dos cursos d’agua
e restabelecer as nascentes. Para recuperar uma area, é necessario conheci-
mento sobre como era o local.

A urbanizacdo em nossas cidades, realizada muitas vezes sem planeja-
mento e estudos sobre impacto ambiental, provoca, com poucas excecoes,
degradacao ambiental.

Um ambiente urbano ja implantado também pode sofrer degradacao de
seu ambiente ao acumular condicdes desfavoraveis a vida humana. E possi-
vel realizar com os estudantes atividades de reconhecimento do entorno da
escola ou do bairro onde ela se localiza, identificacado de problemas e verifi-

cacao das possibilidades de melhoria ambiental.

Degradacao ambiental
E a destruicdo de um ambiente, ecolo-

gicamente equilibrado, pela acao hu-
mana. Um ambiente degradado tem
suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas, alteradas, comprometen-
do a qualidade de vida de todos os
seres vivos. “A degradacao de uma
area, independentemente da ativida-
de implantada, verifica-se quando: a)
a vegetacdo e, por consequéncia, a
fauna, sao destruidas, removidas ou
expulsas; e b) a camada de solo fértil é
perdida, removida ou coberta, afetan-
do a vazao e qualidade ambiental dos
corpos superficiais e/ou subterraneos
d’'agua. Quando isso ocorre, reflete-se
na alteracdo das caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas da area, afetan-
do seu potencial s6cio-econémico.”

http://ambientes.ambientebrasil.com.br/ges-
tao/areas_degradadas/conceitos_gerais_e_his-

torico.html

Recupera¢ao Ambiental
A recuperacao de ecossistemas degradados

¢ uma atividade muito antiga, podendo-se
encontrar exemplos de sua existéncia na his-
téria de diferentes povos, épocas e regides. No
entanto, até recentemente, ela se caracteriza-
va como uma atividade sem vinculos estreitos
com concepgOes tedricas, sendo executada
normalmente como uma pratica de plantio de
mudas, com objetivos muito especificos.

S6 recentemente a recuperacdo de areas
degradadas adquiriu o carater de uma area
de conhecimento, sendo denominada por
alguns autores como Restauracdo Ecolégica.
O desafio atual se concentra na traducao des-
se conhecimento cientifico em acbes praticas
de conservacao, manejo e principalmente de
restauracdo das matas ciliares, que efetiva-
mente resultem na perpetuacdo dessas areas
restauradas, num custo aceitavel, que viabili-
ze e incentive a adocao dessas iniciativas.

http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/Sigam2/Repo-
sitorio/222/Documentos/Gestao % 20Projetos/20061_
ap_LERF.pdf
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Foto: Maria Ines da S. Franco

Foto: Acervo SMA

Degradacdo Ambiental no Municipio
de Gabriel Monteiro

Recuperacdo Ambiental, com plantio
de varias espécies nativas no municipio
de Gabriel Monteiro

Independentemente de onde se viva, é provavel encontrar no entorno
alguma area que necessita de recuperacao. Pode ser uma mata, uma praga,
um jardim da cidade ou da escola, um parque, etc.

O objetivo desta sequéncia é auxiliar os estudantes a fazerem um levan-
tamento das necessidades de uma determinada localidade e buscar alterna-
tivas para sua recuperacao.

Como os jovens podem contribuir na recuperacao de espacos degrada-
dos na regiao onde vivem/estudam?

Informagbes sobre o assunto
e procedimentos

Biomapas

“O biomapa é uma metodologia, na qual sao construidos mapas de
determinadas regides e comunidades a fim de apontar os problemas e locais
gue necessitam de mais atencao.”

“A execucao de biomapas é uma estratégia que consiste na elaboracao
de mapas com a participacdo e os conhecimentos da comunidade, consti-
tuindo-se num documento legitimo de informacao e planejamento de um
determinado local.”
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Por meio desse processo, realizam-se inventarios biofisicos ambientais, cultu-
rais, sociais e/ou econémicos, a partir da leitura que as comunidades/grupos tém
do local onde vivem, formando uma base sélida para a tomada de decisoes.”

Fonte - Comité da Bacia Hidrogréafica do Baixo Tieté jul/2007.

www.sigrh.sp.gov.br/.../biomapas%20-%20analise %20e%20resultados.doc -  Acesso em

02/09/2010

Objetivos do biomapa
Na atividade a ser desenvolvida, os objetivos da elaboracao do biomapa sao:

e Auxiliar a identificar a realidade do entorno da escola, no que se refere a
degradacdo ambiental.

e Orientar a tomada de decisao sobre como proceder para reverter ou mi-
nimizar um problema de degradacao ambiental selecionado pelos alunos.

A seguir, um exemplo de um biomapa elaborado por professores na
oficina de capacitacao pelo projeto Crianca Ecolégica, ministrado pela Coor-
denadoria de Educacdo Ambiental da SMA.
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Biomapa Piracaia
Fonte: SMA - CEA

Para maiores informacdes consulte a revista Biomapa no site: http://www.santoandre.sp.gov.br/

bnews3/images/multimidia/programas/Revista%20biomapa.pdf
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Apresente aos estudantes a situacao problema a ser estudada, proble-
matize as palavras “degradacao ambiental” e “recuperacao”. Se possivel,
entre nos sites indicados no box acima e pesquise seus significados. Na falta
de acesso coletivo a Internet, transcreva no quadro as explicacbes fornecen-
do o site e indicando a possivel busca para quem tem acesso a Internet.

Ainda no estudo da situacao problema, discuta com a turma as condi-
¢Bes ambientais da escola e seu entorno, e do bairro onde ela se localiza.
Identifique a opinido sobre suas condicdes e os maiores problemas. Anote
as conclusdes no quadro e oriente a codpia nos cadernos. Vocés podem optar
por uma saida para estudo da realidade da regido ou anotacdes que os alu-
nos devem fazer no percurso entre a escola e sua moradia e em outros locais
da comunidade por onde costumam passar.

Simultaneamente, oriente que conversem informalmente com moradores
mais antigos, pais e avos, para levantarem histérias sobre o bairro, como come-
cou, como era e como foi se modificando marcando grandes mudangas como
pavimentacao de ruas, aberturas de avenidas, grandes construcoes, entre outras.
Solicitem destaques a modificacbes ambientais como, por exemplo, se houver
um rio ou cérrego, observar se ocorreram mudancas no volume, na cor, no odor
de suas aguas, em suas margens, na presenca de peixes, girinos, entre outros.

Atiidad

Atividade 1
Elaboracao de biomapas

Materiais

No caso do bairro — Coépias do mapa do local escolhido em escala com-
pativel com os itens a serem demarcados. Por exemplo, no caso do entorno
da escola, o mapa devera estar em escala que permita a identificacdo de ruas,
lotes, pracas, campinhos e/ou construcoes.

No caso da escola - Planta baixa da escola e, sempre que possivel, o
quarteirdo onde se localiza em escala que permita localizar carteira, escadas,
fogao, vasos sanitarios, patios, ruas, pontos de énibus.

Materiais para desenho, pintura e colagens.

Procedimentos
O biomapa deve ser o mais fiel possivel. Sobre o mapa da regidao ou a
planta baixa da escola, os alunos devem desenhar os itens relativos a:
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e caracteristicas fisicas (escola, pracas, campos de futebol e os possiveis
espacos usados pelos jovens e outros que os alunos consideram funda-
mentais ao local);

*  percepcao e sensibilizacdo (areas e locais agradaveis, seguros, perigosos,
sujos, barulhentos etc.);

e documentacao histérica (relatos de familiares/moradores mais antigos
do bairro ou registros sobre histéria da escola) que podem ser feitos em
outro mapa, de modo que ficam com um mapa de como era e de como
estd na atualidade.

Todas as observacdes devem ser registradas nos mapas e isso ird cons-
tituir um “retrato” de como os estudantes percebem a escola ou o bairro.

O proximo passo é a socializacao dos biomapas produzidos pelos gru-
pos/turmas, visando a elaboracao de um relatério a respeito dos problemas
ambientais apontados por esta atividade.

Identificacdao da situacao problema ou alvo

Os alunos devem identificar uma situacao problema que consideram possivel
recuperar. Por exemplo, no caso de um cérrego contaminado, os estudantes nao
conseguirdo sua recuperacao, mas podem tracar estratégias para desenvolver uma
campanha em prol do cérrego e estudarem um plano de recuperacao. Caso seja
de interesse da turma, podem acessar o site do Projeto de Recuperacao de Matas
Ciliares da Secretaria do Meio Ambiente — SP, http:/Avww.sigam.ambiente.sp.gov.
br, clicando em Biblioteca e depois, publicacbes. Ha duas publicacdes importantes:
“Caderno Mata Ciliar: preservacao e recuperacao das nascentes de agua e vida” e
“Manual de recuperacao de matas ciliares para produtores rurais”.

As duas publicacoes oferecem informacdes completas sobre o assunto.

A titulo de exemplo, vamos continuar trabalhando com a recuperacao de
uma area abandonada com lixo acumulado e sem cobertura, como uma praca.

Atividade 2
Elaboracao de plano de recuperacao

Objetivos

A turma precisa definir seus objetivos com muita clareza, pois objetivos
vagos (como recuperar o local) ndo facilitam o estabelecimento de acoes a
serem desenvolvidas.

No caso da praca, vamos supor que o objetivo dos estudantes é recupe-
rar o melhor possivel a vegetacao nativa e utilizar o espaco para convivéncia
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dos moradores. Ou seja, plantar arvores e arbustos presentes na vegetacao
original e colocar dois bancos para as pessoas sentarem e conversarem.

As acoes listadas abaixo sdo uma hipotese nao consensuada com alu-
nos. As acdes reais precisam ser discutidas e consensuadas por todos os en-
volvidos, provavelmente alunos, professores e gestores da escola. E impor-
tante determinar prazos e niUmeros para dar uma maior organizacao e para
os envolvidos poderem avaliar se o ritmo de trabalho esta bom ou precisa ser
acelerado, e se o produto final foi positivo. E importante relembrar que um
planejamento pode e deve ser revisto sempre que a realidade impor.

Acoes
Curto prazo -1 ano

e Estudar a vegetacao original de nosso bairro;

e  Escolher dez espécies de arvores e arbustos com crescimento rapido e de
facil localizacdo e manutencao (vide orientacdo em cuidados com a arvore
urbana em: “Ampliando o conhecimento”, item 4)

e Levantar custos para compra e plantio das arvores e arbustos;

* I|dentificar fontes para financiamento;

e Organizar o desenvolvimento do trabalho ao longo do ano e cuidados
necessarios com as mudas plantadas.

Obs.: E possivel que haja necessidade de organizar uma limpeza do local

e uma preparacao do solo para plantio.

Médio e longo prazo — 02 a 03 anos
e Levantar modelos de bancos para se colocar na praca;*
e Levantar custos para compra e plantio das arvores e arbustos;
e I|dentificar fontes para financiamento;
e Determinar a localizacdo dos bancos;*
e Organizar o desenvolvimento do trabalho de colocacao dos bancos;*
e Determinar como sera a manutencao do espaco.
*Estas acoes deverdo ser encaminhadas para a execucdo da Prefeitura
Municipal

Avaliacao e monitoramento

Todo plano precisa ser monitorado e avaliado, de modo a servir de referencial
a0s responsaveis por sua execucao, assim os alunos também devem planejar algu-
mas estratégias de avaliacdo, como elaboracdo de cronogramas, encontros quin-
zenais (ou outro prazo) para verificar a execucao do cronograma e a necessidade
de adequacdes ao plano, reorganizacao de equipes, enfim, tomadas de decisdes.
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. .

Ampliando o conhecimento

1. Seu municipio se preocupa com o meio ambiente?
Como verificar se seu municipio se preocupa com o meio ambiente?
Observe os itens a seguir. Analise esses pontos no seu municipio. A ati-

vidade pode ser feita em grupos de modo que cada um analise um ou dois

itens. Depois, todos devem compartilhar suas pesquisas. Para isso, consulte a

prefeitura, biblioteca, Internet e entreviste pessoas da comunidade (ver orien-

tacdo para entrevistas em 1b — pag. 69). O resultado desta pesquisa pode ser

divulgado no jornal da escola.

Agua

A &gua é tratada?

Como é feita a distribuicdo?

Esgoto

O esgoto é tratado?

Onde nao é tratado, como o despejo é feito?

Lixo

Ha coleta de lixo organico e reciclavel? Existe coleta seletiva?

O que é feito com o lixo? Como é descartado o lixo?

Areas verdes

Ha areas preservadas?

Ha& parques e pracas?

O municipio é arborizado? Apresenta mata ciliar ao redor de seus rios,

cOrregos e nascentes?

Poluicao

Ha poluicdo do ar, 4gua e solo?
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Foto: Acervo SMA-CEA

Atividade de Educacdo Ambiental do Projeto de Recuperacdo de Matas Ciliares
em Jaboticabal/SP. Evento “MUVUCA NA PRACA” realizado em praca pUblica com a presenca
de alunos das escolas da regido. Entre as apresentacdes, temos essa
estudante, que simboliza, na sua pintura, a sustentabilidade do planeta

2. Jornais de seu municipio se preocupam em trazer
noticias sobre as questoes ambientais?

Ambientalistas, empresas e governo selam pacto por Mata Atlantica

Bruno Bocchini, Agéncia Brasil

SAO PAULO - Dezenas de organizacdes ambientalistas, universidades, empre-
sas e governos assinaram nesta terca-feira o Pacto pela Restauracao da Mata Atlan-
tica, esforco que tem o objetivo de incentivar o uso econémico de areas degradadas
da floresta para tentar recuperar 15 milhdes de hectares de sua vegetacao até 2050.

Atualmente, restam apenas 7,26% da mata no pais. Com a restauracao pre-
tendida, essa parcela saltaria para aproximadamente 30%.

- Nosso pensamento é todo baseado no econémico. Sé assim nds vamos
engajar milhares de produtores. N6s estamos trabalhando na légica de servigos
ambientais, dgua e carbono. Hoje esta claro que existe um grande potencial de
alavancar recursos de empresas que tém interesse de negécio na dgua, por exem-
plo - defendeu o coordenador-geral do Conselho de Coordenacao do Pacto pela
Restauragao da Mata Atlantica, Miguel Calmon.

Uma das intencdes dos signatarios do pacto é incentivar os proprietarios de
areas degradadas da Mata Atlantica, e sem potencial econémico, a executar proje-
tos de recuperacao da vegetagao que poderiam trazer retorno econémico.
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- Foi a economia que destruiu e serd a economia que fara restaurar. Os gran-
des protagonistas desse pacto sdo os proprietarios rurais. 90% das propriedades
da Mata Atlantica pertencem aos proprietarios rurais. A gente precisa convencé-
los a fazer a restauracdo. Atingir milhares e milhares de proprietarios de forma
efetiva para engaja-los na restauracdo é o desafio que nés temos do pacto - res-
saltou Calmon.

Durante dois anos, especialistas de algumas das principais organizacdes que
atuam no bioma da Mata Atlantica fizeram um mapeamento que identificou a
localizacdo dos mais de 15 milhdes de hectares de areas degradadas potenciais
para recuperacdo. A meta, no entanto, esbarra em fatores econémico-financei-
ros. Em valores atuais, a restauracdo de toda essa area custaria US$ 15 bilhdes.

- Nos temos que criar a economia florestal da Mata Atlantica. Vamos ter
de alavancar, mobilizar e captar recursos. Vocé tendo uma iniciativa que mostre
resultado, com certeza vocé atrai o dinheiro. E ndo é dinheiro de doacdes, é inves-
timento - disse Calmon.

O pacto foi assinado por organizacdes ndo-governamentais como SOS Mata
Atlantica, Care Brasil, Associacao Mico Ledo Dourado, TNH (The Nature Conser-
vacy), WWEF-Brasil; pelo governo federal, tendo como representante o Ministério
do Meio Ambiente; pelos governos estaduais do Rio de Janeiro, de Sdo Paulo e do
Espirito Santo; pela academia, com a Escola Superior de Agricultura Luiz de Quei-
roz (Esalg/USP) e a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); e por empresas
como a mineradora Vale.

http://jbonline.terra.com.br/pextra/2009/04/07/e070417749.asp
Publicado em 07/04/2009, acessado em 02/09/2010

Os estudantes devem pesquisar se 0s jornais de seu municipio se preocu-
pam em acompanhar e publicar questdes ambientais. Podem fazer um levanta-
mento dessas noticias produzindo um jornal mural para divulgacao na escola.

Os estudantes podem, também, solicitar que os jornais locais deem es-
paco para divulgacao da acdo que estao desenvolvendo no bairro.

http://www.pactomataatlantica.org.br/index.aspx?lang=pt-br

3. Recuperacao de vegetacao urbana — Cuidados com a
arvore urbana

As caracteristicas minimas que devem ser observadas sao: variedade de
espécies, espacamento, distancias de esquinas, tamanho da cova, adubacao
guimica e organica, tutoramento, protecao, irrigacao, poda de galhos e fo-
lhas (poda de formacao, manutencao, seguranca) e poda de raizes.
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As mudas de arvores deverao ter em torno de 3 cm de DAP [didmetro na
altura do peito do medidor] e 2,0 m de altura a partir do solo. Isto porque as
dificuldades de manutencao de plantas de pequeno porte, levadas ao campo
sao muito grandes. Ja, a manutencao das mudas em viveiro, até que atinjam
maior estatura, diminui custos e facilita procedimentos de protecdo, poda e
outros cuidados necessarios.

E importante observar a variedade de espécies a serem plantadas, pois
guando uma s6 espécie é utilizada, existe a possibilidade de exterminio de
todas as arvores do municipio, por exemplo, um eventual ataque de pragas,
doencas ou eventos climaticos extremos. Em que pese na facilidade de ma-
nejo de uma Unica espécie, a implantacao oferece, no conjunto, uma mo-
notonia estética. O ideal é utilizar acima de 60 espécies, com énfase para as
espécies nativas e frutiferas, no entanto, é aceitavel acima de 10 espécies e
qgue nenhuma delas esteja acima de 15% do total.

O municipio deve ter especial atencdao ao projeto elétrico de novos lo-
teamentos, para que o posteamento esteja colocado na face sombra da via
publica, e ndo como geralmente ocorre, na face sol, onde a insolacdo é in-
tensa no periodo da tarde. Este cuidado é importante, pois espécies arbdreas
de grande porte sao necessarias para proteger o lado das vias publicas e as
residéncias onde o sol bate a tarde, e que nao devem ter postes defronte.
Colocando-se postes e arvores de grande porte em diferentes calcadas da via,
evitamos podas drasticas destas arvores e temos todos os beneficios propor-
cionados pelas mesmas.

Projeto Municipal Verdeazul: Se essa arvore fosse minha...” — Secretaria Estadual do Meio Ambiente
do Estado de Sao Paulo — SMA

4. Uma acao governamental bem sucedida: recuperacao
da mata ciliar na Estacao Ecolégica de Assis

A preservacao de remanescentes de florestas com recuperacdo das
condicoes originais é demanda urgente para o século XXI. A fim de ofe-
recer aos estudantes uma visao mais realista dessa situacao, é proposta a
discussao do projeto de recuperacao das matas ciliares da Estacdo Ecolo-
gica de Assis. A sequir, é apresentado um texto informativo que permite
desenvolver habilidades de leitura e escrita e consequente aquisicdo de
informacoes sobre o tema. No sentido de transformar essas informacoes
em conhecimento, é proposto um debate entre os estudantes com a me-
diacao do professor.
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Floresta Estadual e Estacao Ecolégica de Assis

A Floresta Estadual e a Estacdo Ecoldgica de Assis estdo localizadas no muni-
cipio de Assis, regiao oeste do Estado de Sdo Paulo, a 13 km do centro da cidade
pela estrada vicinal Assis-Lutécia.
Estrada Assis-Lutécia km 09 - Caixa Postal 104 - 19800-000 - ASSIS - SP
Tels. (18) 322-1066, 322-1045, ou 975-9465.

Para visualizar mapa e obter maiores informacdes entre no site:

http://www.iflorestsp.br/dfee/e_exp_as.htm

Floresta Estadual e Estacao Ecolégica de Assis

Até o inicio do século XX, a regiao oeste do estado de Sao Paulo era total-
mente inexplorada, apresentando cobertura florestal na maior parte das areas e
cerrados nas manchas de solos mais acidos, de menor fertilidade e com elevado
teor de aluminio.

Aos poucos, as arvores foram cedendo lugar as pastagens e a agricultura. Primei-
ramente foram destruidas as florestas. Hoje, com o avanco tecnolégico da agricultura,
até mesmo as areas de cerrado estdo sendo cultivadas com cana-de-acucar, laranja e
outras culturas. A eliminacdo da vegetacao natural trouxe consequéncias imediatas,
como o desaparecimento dos animais silvestres e a modificacdo do microclima. Além
dessas alteracoes no ecossistema, o desmatamento, seguido pelo manejo inadequado
do solo, tem levado a destruicao lenta de um recurso natural aparentemente inesgota-
vel: a 4gua. O solo exposto, desprovido de cobertura florestal, ndo é capaz de absorver
a agua das chuvas, provocando dois problemas principais: primeiro, a 4gua nao se
infiltra no solo, deixando de abastecer o lencol subterraneo; em consequéncia, as nas-
centes tém diminuicdo da vazao e podem até secar nos periodos de estiagem; depois,
a dgua escorre pela superficie, arrastando solo, produtos agroquimicos e matéria orga-
nica, provocando erosao, assoreamento de rios e reservatorios, enchentes, poluicdo de
mananciais e danos as turbinas de usinas hidrelétricas.

Na Estacdo Experimental e Ecologica de Assis, regiao de cerrado, estao as cabe-
ceiras e parte do curso de alguns cérregos formadores da Bacia do Cervo (Palmitalzinho
e Barro Preto), mananciais responsdveis por cerca de 70% da &gua que abastece a
populacao de Assis. Sua recuperacao e protecao beneficiardo cerca de 90 mil pessoas.
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Os resultados

A recuperacao da mata ciliar do manancial Agua do Barro Preto teve inicio em
2000. Entretanto, foi preciso realizar o replantio no ano seguinte, porgue a maior parte
das mudas de espécies florestais nativas foi afetada pela geada que atingiu a regido no
inverno daquele ano. Ja a mata ciliar do cérrego Palmitalzinho comegou a ser restau-
rada em janeiro de 2001. Em ambos os casos, prosseguem as operacdes de acompa-
nhamento e manutencao dos plantios. Merece destaque a recuperacao da mata ciliar
em uma superficie de 6,5 hectares, com o plantio aproximado de 14 mil mudas de
espécies florestais nativas adaptadas as condicdes naturais do solo local. Desse total,
3,5 hectares se situam nas margens do cérrego Palmitalzinho e 3 hectares na faixa
marginal do cérrego Agua do Barro Preto. Houve também a recuperacao de trechos de
estradas vicinais que cruzam esses cursos d'agua, com o propdésito de conter o aporte
de sedimentos para os leitos desses cérregos. Foram promovidos diversos eventos de
educacao ambiental direcionados a protecao de recursos hidricos, e publicados um
folheto e uma cartilha sobre a recuperacdo de matas ciliares. Esta prevista para este
ano a recuperacao da mata ciliar em mais 6 hectares, na faixa marginal esquerda do
manancial Palmitalzinho, com o plantio de 10.200 mudas de espécies florestais nativas.
Essa iniciativa difere das anteriores porque abrange trés imoveis rurais particulares limi-
trofes a Estacdo Experimental e Ecolégica de Assis. Também deverdo ser recuperadas
areas em processo de erosdo na microbacia pela conservagao do solo com a utilizacéo
de terracos embutidos, em 24 hectares de pastagem.

Fonte - MATA CILIAR - Recuperacoes bem-sucedidas — out/2002

Foto: Viviane Soares Ramos - IF

Mata Ciliar no cerrado da Estacdo Ecolégica de Assis
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Entendendo o texto

Distribua o texto para os alunos e leia-o integralmente, sem interrupcao,
ou peca que um aluno o faca. Identifiqgue com a turma o assunto do texto
e registre no quadro, sem debate, pois isso eles farao em pequenos grupos,
procedimento que favorece a participacao de todos.

Escolha a estratégia de leitura a ser utilizada. Alguns exemplos ja foram
trabalhados, como a antecipacao de conteldo via analise do titulo e leitura
compartilhada, seguida de elaboracdo de resumo. A estratégia aqui proposta
é a elaboracao de pequenas anotacdes nas margens do texto.

O habito de fazer anotacoes em margens (a lapis, preferencialmente) de
textos é bastante comum e ajuda a estruturar o pensamento do leitor. Ano-
tacbes sao pequenas sinteses que se constroem a partir do texto original, seja
oral ou escrito, sem a necessidade de constituirem um texto, isto é, apresen-
tarem articulacao entre as diversas frases que compdem cada uma das notas.
Podemos anotar informacdes que consideramos significativas ou passagens
gue revelem a maneira como o autor organizou as ideias. Ha algumas formas
de tomar notas: palavras significativas dos temas tratados ou frases contendo
pequenos resumos referentes aos aspectos mais importantes ou significativos.

Explique a turma a estratégia que vai ser utilizada para estudo do texto
e oriente sua leitura silenciosa com a elaboracdo de pequenas notas.

Organize a turma em grupos e solicite que compartilhem suas notas,
aprimorando-as. A seguir, devem escolher um relator e elaborar uma pe-
guena sintese de suas conclusdes sobre o contetdo do texto e suas opinides
sobre a acao narrada. Essa sintese serd compartilhada com a turma.

Finalizadas as discussoes, oriente que copiem em seus cadernos os regis-
tros que o professor fez no quadro ao longo dos relatos e debates, e retorne
a turma a organizacao individual.

Solicite que os alunos respondam as seguintes questodes, individual-
mente, podendo utilizar o texto e suas anotacdes. O material produzido
pode ser utilizado como instrumento individual de avaliacdo e para que os
estudantes compreendam a importancia de elaborarem anotacées cuidado-
sas nos textos estudados.

e Quais foram os principais agentes de degradacdo ambiental na Estacao

Experimental Ecologica de Assis?

e Como ficou o0 ambiente?
*  Quais acdes foram realizadas?
e Qual o resultado?
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Conclusbes e avaliagio

Nesta sequéncia, foram sugeridas diversas atividades cujos produtos fi-
nais devem ser avaliados, tais como biomapas, elaboracao de plano de inter-
vencao e jornal mural divulgando noticias regionais.

Os PCNs e os documentos curriculares do Estado de SP indicam a importan-
cia de os alunos escreverem para divulgar saberes construidos em salas de aula,
tanto assim que é relativamente facil encontrar orientacbes metodolégicas na
internet, em revistas especializadas em ensino fundamental e no site do profes-
sor do MEC e da SEE de SP. Assim, para complementar o estudo desenvolvido, é
possivel, também, fazer um jornal da escola ou da turma, colocando os assuntos
do més ou da semana. Divulgar as atividades que os alunos envolvidos nesse
projeto estdo desenvolvendo cumpre essa funcao e pode constituir importante
instrumento de avaliacao, bastando para tal o acompanhamento da participacao
dos estudantes e da qualidade dessa participacdo em sua elaboracao.

Caso vocés tenham condicdes para reproduzir um pequeno jornal impresso,
vejam as orientacdes a sequir. Se isso nao for possivel, construam uma coluna no
jornal mural j& elaborado com o titulo “Atualidades ambientais”, por exemplo.

Veja algumas dicas de como produzir um jornal na escola:

*  sensibilizar professores e alunos;

e escolher um coordenador;

e envolver toda a comunidade escolar na escolha do nome do jornal;

e buscar apoio para sua publicacdo de organizacdes nao-governamentais
ou da Secretaria de Educacao do seu estado ou municipio;

*  caso nao haja apoio extra-escolar, buscar apoio dentro da escola, junto ao
conselho escolar, pais, alunos e grémio estudantil;

* incentivar a producao de tipos e géneros textuais diferentes;

*  estabelecer prazos para a producao e entrega das matérias a coordena-
cao do jornal.

Sugestoes de atividades com o jornal escolar

e Apresentar varios jornais locais para que os alunos estabelecam as seme-
lhancas e diferencas na diagramacao, primeira pagina, manchetes, leads’
e tematicas abordadas;

' O lead é, em jornalismo, a primeira parte de uma noticia, geralmente posta em destaque,
gue fornece ao leitor a informacéo basica sobre o tema e pretende prender-lhe o interesse. £
uma expressdo inglesa que significa “guia” ou “o que vem a frente”.
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Promover a comparacao dos jornais locais com o jornal escolar;

Solicitar a identificacdo dos principais elementos de uma noticia: O qué?
Quem? Quando? Onde? Como? Por qué?

Desenvolver a capacidade argumentativa e critica do aluno, solicitando a
ele que concorde ou discorde de um texto ou noticia, por meio de argu-
mentos convincentes;

Estabelecer a distincao entre fato e opiniao;

Solicitar a enumeracao das tematicas abordadas;

Explicitar os tipos de texto e os géneros textuais presentes no jornal
escolar;

Incentivar a producao de cartas do leitor ou artigos de opiniao sobre um
problema da comunidade escolar ou do entorno da escola para publica-
cdo em um jornal local.

Mundo Jovem - Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS)

http:/Avww.mundojovem.com.br/projetos/pedagogicos/projeto-como-criar-um-jornal-escolar.php

O jornal na sala de aula

por Maria José Nobrega, consultora pedagdgica de Carta na Escola

Aprenda passo-a-passo como fazer um jornal laboratorio com os seus alunos
O trabalho com diferentes suportes de texto e com géneros variados é, hoje

em dia, quase um consenso entre os educadores. Se a diversidade de géneros tex-
tuais adentrou o espaco escolar, 0 mesmo nao se pode dizer em relacdo as praticas
sociais em torno desses mesmos suportes e géneros. Os textos ao entrarem no es-
paco escolar, em geral, sdo submetidos a um tratamento didatico padronizado que
anula as diferentes maneiras de ler que marcam as praticas sociais.

\er mais em:

http://www.cartanaescola.com.br/edicoes/20/o-jornal-na-sala-de-aula/
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Areas Curriculares e temas relacionados
Ciéncias

O meio ambiente: ambiente natural e construido
Biodiversidade

Geografia

Escalas da Geografia

Os ciclos da natureza e a sociedade
A linguagem dos mapas

Dominios morfoclimaticos do Brasil
Os ciclos da natureza e a sociedade
O patriménio ambiental e a sua conservacao
A crise ambiental

Historia

Colonizacdo portuguesa

A familia real no Brasil

Economia cafeeira

Industrializacdo

Republica no Brasil
Redemocratizacao no Brasil

Foto : Maria Inés da Silva Franco

Pica-pau de cabeca amarela e arvores frutiferas
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~ ‘
Sugestes de levtura

E comum os alunos se interessarem mais por animais do que por vege-
tais. Para que compreendam a importancia do estudo de ambos, pode ser
conversado com a turma sobre a atracdo de passaros e borboletas por frutos
e flores com o plantio de arvores frutiferas no patio da escola. Discutir esse
“poder de atracao” relacionando-o com os habitos alimentares dos animais
reforca a questdo do equilibrio ambiental, partindo-se da importancia das
teias alimentares, da preservacao das espécies e de como a extincdo de uma
espécie pode desencadear um “efeito domind” perverso.

O texto a seguir evidencia o trabalho cuidadoso e intenso que se deve to-
mar para recuperar uma espécie. Como o mico-ledo-dourado tornou-se um sim-
bolo dessa luta, vale a pena conhecer um pouco mais do trabalho desenvolvido.

Recuperac¢ao de uma espécie

[...] O pequeno mico-ledo-dourado, primata exclusivo da Mata Atlantica de bai-
xada, quase desapareceu para sempre da natureza. Em 1960, apenas 200 deles ainda
viviam soltos na mata, nas proximidades de Silva Jardim e Casimiro de Abreu, no Rio
de Janeiro; e estavam cada vez mais encurralados pelo desmatamento, queimadas
e captura para venda ilegal. O fim parecia uma questdo de tempo. E seria mesmo,
nado fosse o aparecimento de um grupo de pesquisadores dispostos a trabalhar para
evitar a extincdo dessa espécie. O principal plano dos cientistas era trazer de volta
para a mata atlantica os micos-ledes espalhados por zooldgicos, no mundo afora.

Na época, poucos acreditavam que essa acao pudesse realmente salvar os
animais. Mas hoje, 25 anos ap6s o inicio do projeto, os resultados sao excelentes. A
populacdo total passa de 1500 individuos e os micos trazidos de zooldgicos, e seus
descendentes, somam mais de 600 animais distribuidos por 4500 hectares de flo-
restas, muitas delas protegidas como reservas naturais. Na principal lista mundial de
espécies ameacadas de extingao, o mico-ledo-dourado ganha destague como um
dos Unicos primatas do mundo a subir de categoria. Mas o melhor sinal do sucesso
na recuperacao da espécie é ver, dentro da mata, os micos-ledes comportando-se
como animais selvagens, capazes de sobreviver por conta prépria.

O maior desafio atual dos ambientalistas é garantir o aumento do habitat da
espécie através do plantio de corredores florestais capazes de restabelecer a conec-
tividade entre fragmentos isolados de mata. “Precisamos continuar implantando os
corredores biolégicos entre as areas preservadas e garantir a diversidade genética”,
disse Denise Rambaldi a reportagem da National Geographic Brasil.

National Geographic Brasil — dez/2008
http://viajeaqui.abril.com.br/national-geographic/blog/135415_comentarios.shtml?8166680
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O texto a sequir pode ser utilizado como subsidio sobre questoes, tais
como devastacao X desenvolvimento econémico, sustentabilidade e a situa-
¢ao na regiao onde residem os estudantes.

O verde clandestino

Vegetacdo nativa do estado de S&o Paulo cresce pela sequnda década sequida
e volta a ocupar area similar a dos anos 1970

Em tempos em que as questdes ambientais se tornaram o centro da aten-
¢do do mundo e as florestas continuam a tombar planeta afora cedendo espaco
a plantacdes e cidades, surge ao menos uma boa noticia no cenario regional. A
area ocupada pela vegetacao nativa do estado de Sao Paulo cresceu pela segunda
década consecutiva e, ainda que retalhada em centenas de milhares de fragmentos
menores que um campo de futebol, alcancou um espaco semelhante aquele pelo
gual se espalhava no inicio dos anos 1970.

Hoje 4,34 milhdes de hectares de campos e florestas em diferentes estagios
de conservagao — em especial, Mata Atlantica — cobrem o correspondente a 17,5%
do territério paulista, de acordo com o mais recente levantamento da vegetacdo
original do estado, feito pelo Instituto Florestal de Sao Paulo e divulgado em 17 de
marco, que estd sumarizado no mapa encartado nesta edicao de Pesquisa FAPESP.
Até onde se sabe, essa area verde é praticamente a mesma que os 4,39 milhdes de
hectares que as florestas nativas ocupavam 40 anos atras, antes das pastagens e
das plantacoes de cana-de-acUcar transformarem de vez a paisagem exuberante e
variada das matas paulistas em um monétono tapete verde.

Os 4,34 milhoes de hectares de verde documentados no /nventario florestal da
cobertura vegetal nativa do estado de Sao Paulo (periodo 2008 e 2009) representam
uma darea 25% maior do que a contabilizada no inicio desta década — em 2001 a
versdo anterior desse trabalho, também apresentada por Pesquisa FAPESP, havia re-
gistrado 3,46 milhdes de hectares de Mata Atlantica, Cerrado e manguezais. Embora
nem toda essa drea represente florestas em recuperacao, o aumento de matas e
campos nativos parece consolidar uma tendéncia detectada no estado nos ultimos 20
anos, quando, possivelmente pela primeira vez desde o inicio da colonizacdo do pais
pelos europeus, a vegetacdo nativa paulista deixou de encolher e passou a crescer.

[..]

O incremento da cobertura florestal do estado é uma boa noticia, que, no en-
tanto, deve ser interpretada com cautela. O novo levantamento contabilizou 886,4
mil hectares de vegetacdo nativa a mais que o anterior. Mas nem toda essa area
abriga campos e florestas que se recuperaram no periodo. Boa parte do aparente
crescimento — especificamente 345,7 mil hectares — deve-se ao uso de imagens de
satélite com maior resolucao que a do trabalho anterior. E que, ao revelar mais de-
talhes, essas imagens permitiram redefinir o tamanho dos fragmentos conhecidos,
em muitos casos maiores que o calculado antes.

[
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Orquidea - Viveiro de mudas do Pomar Urbano



Parque Pomar Urbano -
Cidade de Sao Paulo

Mudas de Pau Brasil

Foto: Maria Inés da Silva Franco

Foto : Acervo SMA
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