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MATACILIAR

Projeto Mata Ciliar

Secretaria do Meio Ambiente de Sao
Paulo



Projeto Estratégico Mata Ciliar

e Lancamento em 2007 como um dos

21 Projetos Estrategicos da SMA
 Projeto GEF

e Outras acoes



POR QUE NAO SE
RECUPERAM MATAS
CILIARES EM GRANDE
ESCALA?
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Projeto de Recuperacao
de Matas Ciliares

e Objetivo Geral

Desenvolver instrumentos, metodologias e
estratégias para viabilizar um Programa de
Recuperacao de Matas Ciliares de longo
prazo e com abrangéncia estadual



Projeto de Recuperacao
de Matas Ciliares

DIRETRIZES:

Microbacia como unidade de trabalho

Acao conjunta com o Programa de Microbacias da Cati
(agricultura + meio ambiente)

Integracdo com outros projetos e programas,
governamentais ou n&do

Participacao de varias unidades da SMA (DPP, CPLEA,
FF, IBt, CPRN, Cetesb)

Sem prejuizo das acdes de fiscalizacao e controle

IF,



COMPONENTES

1 — DESENVOLVIMENTO DE POLITICAS
2 — APOIO A RESTAURACAO SUSTENTAVEL
3 — PROJETOS DEMONSTRATIVOS

4 — CAPACITACAO, EDUCACAO AMBIENTAL E

TREINAMENTO

5 - GESTAO, MONITORAMENTO E DIFUSAO



RECURSOS

Total: US$ 18 milhGes

Doacéo do Global Environment Facility — GEF/BIRD
US$ 7,75 milhdes

Contrapartida da SMA: US$ 3,3 milhdes
Co-financiamento do PEMH: US$ 8,4 milhdes

Acordo de Doacédo GESP/BIRD firmado em junho de
2005
Primeiro desembolso em dezembro de 2005

Prazo de execucao: 4 anos

Prorrogacéao ate 2011



Projeto de Recuperacao
de Matas Ciliares

PROJETOS PILOTO
« SUMARE

ASSENTAMENTO 1

PIONEIROS DA MATA CILIAR
PARCERIAS:

SHD, PREFEITURA, 3M, BAYER, ESALQ

¢ |IPERO

ASSSENTAMENTO FAZENDA IPANEMA

PARCERIAS:
IBAMA, ITESP, ESALQ, CONCESSIONARIAS (TCRAS)



COMPONENTES

1 — Desenvolvimento de politicas

2 — Apoio a restauracao sustentavel

3 — Projetos demonstrativos

4 — Capacitacao, educacao ambiental e treinamento

5 — Gestao, monitoramento e difusao



3. PROJETOS DEMONSTRATIVOS

Objetivo: promover e divulgar o uso sustentavel dos recursos
naturais e a restauracao de matas ciliares; testar, consolidar
e divulgar acdes dos demais componentes

Investimentos em areas produtivas agricolas e de pa  stagens -
apontado como co-financiamento e integracao das aco es
com o PEMH/CATI (conservacao de solo, apoio a ativi  dades
produtivas)

Projetos Demonstrativos de Restauracao de Mata Cili  arem 15
microbacias- 1.500 ha de restauracao (PRMC/SMA)

RECUPERACAO DE MATAS CILIARES COMO MEIO, E NAO
COMO FIM



AREA DE ABRANGENCIA

Desenvolvimento de estudos e propostas para todo o Estado
Intervencdes diretas em 5 bacias prioritarias

LOCALIZAGAO DAS MICROBACIAS
SELECIONADAS
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Escolha das UGRHs — Bacias

*Definicao pela Coordenacao do Projeto

e Representativas das diferentes

condicoes socioambientais do estado.



Selecao das Microbacias

 Critérios elaborados junto aos Comités de
Bacias Hidrograficas (2004)

 Divulgacao atraves do DOE, Internet e
Imprensa regional, para inscricao por qualquer
entidade da sociedade

» Aplicada a matriz de pontuacao,
selecionadas trés microbacias por UGRHI, em
2005

*Alteracoes posteriores
(exclusao de Redencao da Serra e Arealva)



Selecao das Microbacias
Critérios Aguapei

3 PONTUACAO
TEMA CRITERIO INDICADOR T > T FONTE PESO
Eroséao Suscetibilidade dos solos da microbacia a eroséo Muito alta Alta Baixa Mapa IPT 2
; A ; ; Predominancia de Predominancia de Predominancia de CATI
Manejo do solo principais usos do solo na micrabacia. culturas anuais pastagens culturas perenes Proponente 2
Solo
Assoreamento Suscetibilidade ao assoreamento Muita alta Outros Mapa IPT 2
Existéncia (comprovada conforme critérios usuais Organizagoes de Oargﬁghzlta:)groeisnge
Organizagao do CBH) de entidades sociais e comunitarias | agricultores especificas e iégo abrangendo al Outras organizagdes | Proponente 1
atuantes (associagdes, cooperativas, sindicatos) da microbacia g1do, 9
microbacia
5 . Numero de proprietarios com termo de adesé&o ao 0, 000 0,
Adeséo ao projeto projeto firmado. > 90% 70 — 90% <70% Proponente 1
Distribuicéo fundiaria, | Priorizag&o das microbacias com predominancia CATI
L tamanho das de pequenas propriedades (avaliada a partir da Terco superior Terco médio Terco inferior INCRA 1
Sacio- propriedades. comparagao entre as areas apresentadas) Proponente
economia
Integragéo ao Programa Pl Pl d Sem PI. d
Estadual de Microbacias Participagdo no PEMH R ano em ano aprovado mas em Flano de CATI 1
Hidrograficas (PEMH) implementagao sem implementagao. Microbacia
. N . ’ Outros projetos
A - Projetos referentes a |Projetos diretamente - A
. N Existéncia de outros projetos abrangendo a = 2 relacionados a
Projetos relacionados microbacia (FEHIDRO e outras fontes) recuper?ﬁia;?edse matas rela((:éorgzggsruar%lt)ema recursos hidricos e Proponente 1
meio ambiente.
A Priorizag&o das Situacao da microbacia em relagéo as sub-bacias : . -
Agua cabeceiras da Bacia afluentes do Aguape. Terco superior Terco médio Terco inferior Proponente 5
e Potencial de formacédo | Capacidade de interligagdo fragmentos florestais, . " .
Biodiver-sidade [de corredores ecolégicos| conforme mapeamento do IF/SMA. Alto potencial Médio Baixo SMA 5




Uso

Bacia Municipio Microbacia Areatotal AREACILIAR N°Produtores predominante
(ha) NA MBH (ha) (CATI)
do solo
Gabriel Monteiro Carrego Barreira 55596 26 10259 50 166 Fastagem
T
E Garcga Cdrrego Cascata 5921 46 873.M g3 Fastagemn
=
=T
Pacaemhbu Corrego Eden 3078 ,00 Eok 49 152 Fastagern
=z Socormo Ribeirdo do heio 1241 B3 224 77 7h Fastagem e Floresta
f§ Jahaoticabal Corrego Rico F9g97 05 BE1 74 152 Cana
-? : Fastagem, café e
= Aguas da Prata Fio da Prata 3053 BB 425 M 20 ?’nilh::u
E Guaratingueta Ribeirdo Guaratingueta 522195 818 42 22 Fastagemn
=
= Cunha Rio Paraibuna 5560 26 1242 31 125 Fastagem
: Paraibuna Ribeirdo Fartura 8072 41 1542 55 135 Pastagem e cana-de-
aglcar
. Nazaré Paulista  Ribeirio Mainha 1756,73 319 65 28 Pastagem e
= = Reflorestamento
= 8.5
-5 = = Cabreiva Ribeirdo Pirai 1390 43 274 34 a7 Floresta e Pastagem
=53 Fast
a Joanépolis Ribeirdio Cancé 1141 08 250 45 40 astagem &
reflorestamento
- Mineiros do Tieta Ribeirdo Sao0 Jodo 1654 73 114 80 05 Cana
=
(2]
-I,": Jau Cdrrego Santo Antdnio 2411 50 166 85 &0 Cana e Pastagem
<l
z ;
~ Ihitinga Corrego Agua Quente 153501 134,71 31 Fastagem e laranja
Total 55132,22 8844.,60 1182,00



Areas Selecionadas para Recuperacdo na Microbacia
Corrego Rico

Localizagéo da Microbacia na
Bacia do Mogi Guagu

Cérrego \
Sa:gto Anténio’y

Ribeirao
340 Jodo

Ribeirdo
Canca g

Microbacia Cérrego Rico

Legenda v$x

— Hidrografia

Areas Propostas para Recuperagio
[ Limite da Microbacia do Cémego Barreiro

Projeto de Recuperacédo de Matas Ciliares



Microbacia Corrego Rico
etalhe do Projeto Executivo

PROPRIETARIO; Marcelo Minari
PROPRIEDADE: Sitio Sem Denaminagéo

N

Situacéo da area:

Area de nascente abandonada
com elevada massa de gramineas que sera restaurada

Interesse do Proprietario: y ]

O proprietario pretende recuperar toda a Area de Preservagéo Detalhe da APP de nascente abandonada
Permanente, da nascents até a foz do curso d'agua



Detalhe do Projeto Executivo —
Propriedade

Escala 1:1.200

=

iwming de Exlags & Rammregi Raretd
aighie

MAPA DE RECUPERAGAO
DE AREAS DEGRADADAS

rmumgiaa: MEOTICABAL - 5P
rmurabacs: AIBEIRAD CORREGOD

Layout por

Municipio de
Jaboticabal

MBH — Corrego Rico
Proprietario:

Marcelo Minari



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS MBHs ENVOLVIDAS NO PRMC

FORMACOES FLORESTAIS. Cinco diferentes formacoes florestais de Mata Atlantica
ocorrem na area de abrangéncia do PRMC: Floresta Estacional Semidecidual,
Floresta Estacional Decidual, Floresta Paludicola (mata de brejo), Cerradao,
Transigao entre Floresta Estacional Semidecidual e Cerradao. Na maior parte das
microbacias, estas formagoes necessitam de restauracao. A formacao florestal
predominante é a Floresta Estacional Semidecidual.

PARTICIPAGAO NO ABASTECIMENTO DE AGUA. Nove microbacias hidrograficas
participam do abastecimento de agua de seus respectivos municipios e/ou de
outras cidades.

RELEVO. Em oito microbacias hidrograficas predominam os relevos regulares, de
baixa declividade, possiveis de serem trabalhados com auxilio de mecanizagao.
Nas demais a predominancia é de relevos irregulares, declivosos.

ATIVIDADES PRODUTIVAS. A principal atividade produtiva na maior parte das
microbacias hidrograficas € a pecuaria, seguida da producao de eucalipto para
carvao e lenha e producao de cana-de-acucar.



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS MBHs ENVOLVIDAS NO PRMC

ESTRATO FUNDIARIO. Na maior parte das microbacias predominam as
propriedades de tamanho entre 10 a 50 hectares, seguidas das propriedades
com tamanho inferior a 10 hectares. A classe de produtores predominante nas
microbacias € de pequeno produtor rural.

AREAS PASSIVEIS DE RESTAURACAO NAS MBHs. Na maior parte das
Microbacias, as areas passiveis de restauracdo pelo PRMC representam mais
de 50% do total de APPs. Em quase todas as MBHSs, essas areas passiveis de
restauracdo somam mais de 100 hectares. A excecao esta nas trés
microbacias do Tieté-Jacaré, onde as areas passiveis de restauragao nas
microbacias abrangem menos de 100 hectares.

SITUACAO DE USO DO SOLO PREDOMINANTE NAS APPs DAS 15 MBHs. Na
maior parte das microbacias predominam as situagdes de APPs em uso
agricola, pastoril e/iou silvicultural. As situagdes de campo umido antropico e
formacdes florestais ocupando as APPs também s&o bastante significativas e
predominam em algumas microbacias.



MODELOS DE RESTAURACAO
TRABALHADOS PELO PRMC

Plantio total (1.667 plantas/ha),
Adensamento (800 plantas/ha),
Enriguecimento (200 plantas/ha),
Conducao da regeneracao natural,
Sistemas Agroflorestais — SAFs,

Nucleacao (transposicao de solo e
serrapilheira, transposicao de chuva de
semente, transposicao de galharia, poleiros
artificiais, plantios em grupos de Anderson)



Métodos de restauracao florestal aplicados nas cin  co Bacias Hidrograficas abrangidas pelo PRMC

“'*ui‘i‘
|:| modelo de plantio mais empregado: plantio total ‘i..,‘- ]
relevo favoravel ao uso de maquinarios !‘.

modelo de plantio mais empregado: composigao de
[] plantio total, adensamento, enriquecimento

relevo improprie 8 mecanizagao

SAF - Sistema Agroflorestal

® Hucleagao



MODELOS DE RESTAURAGAO TRABALHADOS PELO PRMC:

O modelo de plantio total se adequou plenamente a realidade local das microbacias do
CENTRO-OESTE e sua implantacao foi favorecida pelo relevo local dominante que
permitiu 0 uso de maquinarios agricolas na limpeza das areas, no preparo do solo para
o plantio e nas operacgdes de manutencédo. Nas microbacias do CENTRO-LESTE, onde
a presenca de fragmentos florestais € maior e o relevo local dominante ndo favorece o
uso de maquinarios agricolas, os modelos de restaura¢ao associados a regeneracao
natural de espécies se adequaram melhor (composicao de plantio total, adensamento,
enriquecimento e conducgéo da regeneracdo natural).

Os SAFs foram implantados na MBH Rio Paraibuna (Cunha) e na MBH Cérrego do
Barreiro (Gabriel Monteiro). Na MBH Rio Paraibuna (Cunha), a falta de
acompanhamento técnico (por cerca de um ano) nas areas implantadas nao gerou
resultados praticos para inferir sobre as vantagens e desvantagens desse sistema
como integrante de acdes de restauracéo de mata ciliar. Na MBH Cdrrego do Barreiro
(Gabriel Monteiro), os SAFs em APPs foram implantados entre margo e abril de 2009,
em 04 propriedades.

As técnicas nucleadoras passaram a ser implantadas a partir de meados de 2008.
Foram elaborados 16 projetos demonstrativos de nucleagéo. Praticamente, um projeto
demonstrativo de nucleacao por microbacia hidrografica. No inicio de maio de 20009, ja
haviam sido implantados 07 (sete) dos 16 projetos demonstrativos de nucleacao
elaborados.



ESTRATEGIAS ADOTADAS QUE FAVORECERAM A PARTICIPACAO
DOS PRODUTORES RURAIS NO PRMC:

(I) Envolver liderancas locais e entidades executoras representativas.

(1) Possibilitar a recuperacao das areas sem custo algum ao proprietario
rural.

(II1) Possibilitar a restauracéo de apenas parte da extenséo legal das APPs.

(IV) Viabilizar o acesso, o conhecimento e a implantacdo de um modelo de
restauracao diferenciado capaz de gerar produtos e renda para a agricultura
familiar.

(V) viabilizar 0 acesso, o conhecimento e a implantacao de outra forma de
manejo que aumenta a produtividade agropecuaria e diminui a pressao
sobre o uso das APPs.

(V1) Viabilizar “propriedades modelo” gue demonstrem a possibilidade de
conciliar conservacao e restauracao de APPs com producao agricola (SAFSs)
e/ou produtividade agropecuaria (Pastoreio Voison).




PRINCIPAIS EXPERIENCIAS VIVENCIADAS COM POTENCIAL DE REPLICABILIDADE

*CONTROLE DE INVASORAS COM CULTIVOS NAS LINHAS E ENTRELINHAS. Plantio de olericolas ou adubo verde nas
entrelinhas do plantio de nativas. Esta préatica chegou a controlar significativamente as gramineas invasoras, diminuindo o
numero de operacdes de rogadas (manuais ou mecanizadas) nas areas restauradas pelo Projeto.

*CONTROLE MECANICO DE INVASORAS COM ENXADA ROTATIVA (para limpeza de &rea e preparo do solo) nas zonas da
linha de plantio. Operagao empregada nos locais onde nao era possivel fazer uso de herbicida.

*USO DE HIDROGEL NO PLANTIO. As experiéncias praticas evidenciaram que o produto viabiliza o plantio de nativas no
periodo das secas, sobretudo nos primeiros 30 dias pds-plantio.

*ADEQUACAO DE SOLO EM ZONAS DE RETRACAO DE CANA-DE-ACUCAR. Nas MBHs produtoras de cana-de-agucar, a
paisagem que domina as areas ciliares é formada por talhdes de cana abandonados, onde se faz presente gramineas
invasoras altamente agressivas e “murunduns” de terra (antigos terragos, sobras de movimentagéo de terra de carreadores,
etc) com mais de 1 metro de altura. Essas condi¢Oes impossibilitam a entrada dos maquinarios usuais (pequenos tratores e
implementos como rogadeira, grade, enxada rotativa) para iniciar as atividades de preparo do solo e restauracao da area.

*A experiéncia vivida pelo projeto demonstrou que, com o auxilio de com o auxilio de trator de rodas e pa carregadeira, €
possivel adentrar nesses locais tombando a massa de gramineas invasoras (com altura superior a dois metros) até o
encontro com os murunduns de terra, retirar com o auxilio da pa carregadeira 0 excesso de terra dos murunduns,
“distribuindo-0” sobre o terreno de forma mais uniforme possivel, possibilitando o aparente aplainamento da superficie. Neste
tipo de operagéo a vegetagao existente no local também é removida (eliminando as touceiras das gramineas e
consequentemente, a alta capacidade de rebrota destas plantas) e distribuida juntamente com o excesso de terra. A grande
quantidade de restos de gramineas sobre o terreno (formando uma alta camada de cobertura vegetal com mais de 30 cm de
espessura) é posteriormente incorporada com o auxilio de uma grade aradora pesada.



ACOES DE CONSERVACAO DE SOLO EM TALHOES DE CANA E CARREADORES A MONTANTE DA APPS.
Duas diferentes situacdes de restauracao de mata ciliar com agdes prévias de conservagéo de solo foram
vivenciadas pelo PRMC. Ambas tratavam-se de talhGes de cana com terragos mal dimensionados e carreadores
mal manejados localizados a montante das areas a serem restauradas pelo PRMC. Em parceria com a CATI/EDR
Jaboticabal e uma Usina de cana-de-agucar (arrendatéria e responsavel pela compra da cana-de-agucar
produzida nas propriedades envolvidas) todas as a¢des de conservagéo de solo necessarias foram implantadas
com sucesso: abaulamentos no leito do carreador, derivagdes de agua para os terragos do talhdo de cana,
prolongamento do terrago presente no talhdo até a APP, confecgéo de bacias de captagao e retencéo de aguas
pluviais, sistematizacdo das leiras (“murunduns”) com excesso de sedimentos carregados pelas chuvas.

NUCLEACAO com a composicéo de diferentes técnicas: (l) Transposicéo de solo e serrapilheira; (Il) Transposi¢ao
da chuva de sementes; (Ill) Transposicao de galharia; (IV) Poleiros artificiais; (V) Plantio em grupos de Anderson.
As técnicas de nucleacdo parecem ideais para as situacdes de areas com potencial significativo de regeneragao
natural, sobretudo as localizadas no centro-leste, em locais ndo mecanizaveis. O custo de restauragao por
hectare de técnicas de nucleagao € muito menor que o custo por hectare de adensamento. As técnicas de
nucleagao também contam com a vantagem de trabalhar com plantio de mudas, atendendo o desejo de grande
parte dos proprietarios rurais que ainda ndo aceita a restauragao de areas somente pelo abandono da area e
regeneracdo natural do ambiente.

SAFS para as APPs da agricultura familiar, combinando plantio de sementes e mudas de espécies nativas, cultivos
agricolas, espécies para adubacéo verde, frutiferas exoticas. Experiéncia vivenciada na MBH Rio Paraibuna
(Cunha) e MBh Cérrego do Barreiro (Gabriel Monteiro), mas ainda sem resultados préaticos de geragéo de renda.

PASTOREIO VOISON como estratégia para adesédo de novas propriedades ao PRMC. Experiéncia vivenciada com
sucesso na MBH Ribeirdo Canca, seguindo a ldgica de que o aumento da produtividade das pastagens e
consequente aumento da renda da propriedade pode diminuir a presséo sobre 0 uso das APPs.



PRINCIPAIS EXPERIENCIAS VIVENCIADAS COM POTENCIAL DE REPLICABILIDADE
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# Hucleagio
Pastoreio Yoisin
# Olericolas nas entrelinhas do plantio
# Adubo verde nas entrelinhas do plantio
Controle de invasoras com enxada rotativa
# Hidrogel
Adequagdo de solo em zonas de retragio
de cana-de-agucar
Conservagao de solo em talhbes de cana e carreadores a
montante das APPs



PRINCIPAIS FATORES QUE DIFICULTARAM O CUMPRIMENTO
DA META DE 100 HECTARES RESTAURADOS EM CADA MBH

Problemas de conservagao de solo localizados a montante das APPs impossibilitando a restauracdo de matas
ciliares (BH MOGI-GUACU)

Proprietarios locais com Passivos junto ao Ministério Publico ou ao DEPRN n&o eram atendidos pelo PRMC (BH
MOGI-GUACU)

Predominio de minifundios de até 10 hectares dificultando a restauracao da extenséo legal das APPs (30 ou 50
metros) (BH PCJ, BH MOGI-GUACU, BH PARAIBA DO SUL)

As areas passiveis de restauracdo pelo PRMC néo abrangendo 100 hectares (BH TIETE-JACARE)

Morosidade no_processo de andlise e aprovagéo dos orgamentos (BH PCJ, BH MOGI-GUACU, BH PARAIBA DO
SUL, BH TIETE-JACARE)

Despreparo das entidades executoras locais na execucao das agoes de restauracao e gerenciamento das demais
acdes do Projeto (BH PCJ, BH MOGI-GUACU, BH PARAIBA DO SUL, BH TIETE-JACARE)

Falta de insercéo e envolvimento das entidades executoras nas microbacias dificultando o processo de adeséo dos
proprietarios ao PRMC (BH PCJ, BH PARAIBA DO SUL)

Pouco tempo efetivo de trabalho em campo nas MBHs para a busca de adesé&o e agdes de restauragéo (BH
AGUAPEI, BH PCJ, BH MOGI-GUACU, BH PARAIBA DO SUL, BH TIETE-JACARE).

Areas de campo Uimido antrépico ocupando porcentagem significativa das APPs em todas as MBHs (BH AGUAPEI,
BH TIETE-JACARE)

Demanda dos proprietarios por restaurar areas de campo Umido antropico associando drenagem do local e plantio
de espécies nativas. (BH AGUAPEI, BH PCJ, BH MOGI-GUACU, BH TIETE-JACARE)

Formac0es florestais ocupando porcentagem significativa das APPs (BH PCJ)

Entendimento por parte dos proprietarios rurais de que “a regido ou propriedade ja possui muita mata e ndo é
preciso plantar mais” (BH PCJ, BH MOGI-GUACU)

Registén;:ia dos proprietarios locais em restaurar APPs e perder reas de uso com retorno econdmico (BH TIETE-
JACARE



LACUNAS DO PRMC E PONTOS QUE DEVEM SER REAJUSTADOS PARA UMA NOVA ETAPA
OU PARA O PROGRAMA ESTADUAL.

MUDAS. Varios problemas ocorreram no fornecimento de mudas para o PRMC. Estes demonstraram que os Nucleos de Producao de Sementes
e de Mudas da CATI n&o estdo preparados para atender a demanda de mudas do PRMC, para cumprir cronogramas de entrega de mudas nas
MBHSs, para orientar técnicos e produtores nas ag¢des de identificagdo de mudas., no préprio cumprimento da resolugao SMA 08/08.

CAMPO UMIDO ANTROPICO. Em quase todas MBHs houve solicitagdes para restauragéo de campo umido antropico mas o PRMC nao atendeu
essa demanda. Na maior parte dos casos, as areas de campo umido antrépico requeriam projetos técnicos especificos associados a obras de
drenagem / desassoreamento. Nao foram realizadas agdes deste tipo pelo Projeto. As obras de desassoreamento, além de arriscadas (podendo
provocar impactos como mudanga no padrao de drenagem e no regime hidraulico do rio) representavam custos significativos para o PRMC.
Houve sim agdes de isolamento (construgao de cercas) em todas as MBHSs e algumas iniciativas de plantio manual nas bordas dos campos
umidos durante o periodo da seca. Os campos umidos antropicos originados pelo assoreamento dos cursos de agua ainda constitui um dos
principais problemas nas MBHs abrangidas pelo PRMC.

FORMACOES FLORESTAIS DISTINTAS. Nao foi dado um tratamento diferenciado as diferentes formagdes florestais de Mata Atléntica
ocorrentes na area de abrangéncia do PRMC (Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Floresta Paludicola, Cerrad&o,
Transicao entre Floresta Estacional Semidecidual e Cerraddo). Os modelos de restauragéo e as mudas de espécies nativas fornecidas para o
PRMC n&o atenderam as especificidades das diferentes formagdes florestais.

FORMAGCOES FLORESTAIS OCUPANDO PORCENTAGEM SIGNIFICATIVA DA MBHS. Nao foi realizado trabalhos especificos voltados para
modificar o entendimento erréneo por parte de proprietarios rurais de que “a regido ou propriedade ja possui muita mata e néo € preciso plantar
mais”. Nas MBHs do centro-leste, onde as formagdes florestais ainda ocupam areas significativas, isto ainda significa um entrave para o
engajamento de proprietarios na restauragao de matas ciliares.

USO DE HERBICIDAS - MBHS DE CAPTACAO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO URBANO. Afim de ndo comprometer a qualidade da agua
para 0 consumo humano nos municipios onde estava atuando, o PRMC determinou o n&o uso de herbicida nos projetos de recuperagdo de matas
ciliares desenvolvidos nas microbacias hidrogréficas destinadas a captagao de agua para abastecimento publico. O uso de herbicida pelo PRMC
nessas MBHs s6 poderia ser feito mediante projeto de pesquisa e monitoramento. Nove (09) MBHs sao destinadas a captagéo de agua municipal.
Os projetos de pesquisa e monitoramento com uso de Glifosato aconteceram somente nas MBHs Corrego Santo Antonio (Jau) e Ribeirdo Fartura
(Paraibuna). O novo Programa deve se posicionar claramente a este respeito. Se permanecer a deciséo de ndo adogao de herbicidas nos projetos
de restauragao localizados em MBHSs de abastecimento de agua potavel ¢ interessante investir em projetos demonstrativos que fornegam
alternativas realmente diferenciadas de limpeza de area ou controle de invasoras. Pode ser feito experimentos com herbicidas pés-emergentes e
pré-emergentes a base de Oxyfluorfen (bastante usado em agdes de restauracéo, especialmente na operagao de coroamento quimico).



CONSERVACAO DE SOLO. O PRMC enfrentou sérios problemas com conservagao de solos em trés (03) microbacias hidrograficas: MBH
Ribeirdo do Moinho (Nazaré Paulista), MBH Ribeirdao S&o Jodo (Mineiros do Tieté) e MBH Cdrrego Rico (Jaboticabal). Tais problemas se
encontravam localizados a montante das areas restauradas pelo PRMC, em diferentes propriedades, ocasionando constante carreamento do
solo para as areas do projeto. Nas trés MBHs, os técnicos do PRMC acionaram a CATI (C.A. locais) para auxiliar na solugdo dos problemas,
mas apenas na MBH Corrego Rico, a CATI (EDR Jaboticabal) atuou em estreita parceria com a equipe local do PRMC e da entidade
executora local para solugéo dos problemas.

Outras situagdes presentes nas MBHSs localizadas em zonas de produgéo de cana-de-agucar que devem ser trabalhadas em carater
demonstrativo:

Operacdes inadequadas de reforma e manutencéo dos carreadores com inferéncias nas APPs.

(a) Reforma de carreadores. Muitos dos carreadores que dao acesso aos talhdes de cana estao localizados préximos ou no interior de APPs.
Anualmente, j& nas proximidades do periodo de colheita da cana, as Usinas ‘reformam” os carreadores com auxilio de motoniveladora para
“nivelar” ou “aplainar” o leito carrogavel, viabilizando o trafego dos maquinérios e caminhdes de transporte de cana. Nesta operagao de
limpeza e aplainamento, um significativo volume de terra (presente na camada superficial do carreador) é “cortado”, “varrido” pelo maquinario
e acumulado nas laterais, em toda a extensao do carreador. Como estes carreadores estao localizados paralelamente aos cursos d’agua,
toda a camada de terra “arrastada” pelo maquinario é depositada no entorno direto ou no préprio interior das APPs. A situagao acima descrita

pbde ser vivenciada na maioria das areas restauradas pelo PRMC na MBH Corrego Rico.

(b) construgéo de derivagdes de condugéo de agua. No intuito de evitar com que haja 0 acumulo de agua das chuvas e enxurradas no leito
dos carreadores, normalmente s&o construidas algumas derivagdes que conduzem o excesso de agua da chuva para fora do carreador. Na
maioria dos casos, esse excesso d’agua vém sendo conduzido (através dessas derivagdes), exclusivamente e sem critério técnico, para o
interior das APPs ocasionando processos erosivos e prejudicando o estabelecimento da vegetagéo local. Em uma das areas restauradas pelo
PRMC (MBH Coérrego Rico), o excesso de sedimentos provenientes dos talhdes localizados @ montante, ocasionou a perda de varias mudas
plantadas e o aumento do processo erosivo no local.

Talhdes de cana com terracos mal dimensionados e carreadores mal manejados localizados 8 montante da area a ser restaurada e fora dos
limites da APP.

Para estas situagdes, o desafio maior do trabalho esta em convencer os proprietarios a executarem agdes de conservagao de solo ou reforma
do canavial em seus talhdes num periodo inferior a “vida util” ou “vida produtiva” deste e sem acionar a Defesa Agropecuaria. No caso dos
proprietarios que aceitarem a execugéo da reforma, ainda é necessario convencé-los de seguir os padrdes técnicos de dimensionamento dos
talhGes e de medidas de conservagao de solo adotados pela CATI. Um outro problema relacionado € a possibilidade de deriva de herbicidas
para a area restaurada e curso d’agua. Na MBH Cérrego Rico (Jaboticabal) é rotineiro o uso de herbicidas na limpeza do mato que infesta os
carreadores. Se essa operagao nao for realizada com cuidado ela se torna um grande risco para os projetos. Em uma das areas restauradas
pelg PRMC houve deriva do herbicida e cerca de 60 mudas morreram. No caso, a Usina responsavel foi acionada e a mesma replantou as
mudas.




MINIFUNDIOS DE ATE 10 HECTARES. Nas MBHs do Centro-Leste, o predominio de minifundios de até 10 hectares foi apontado como
um dos fatores que prejudicou no cumprimento da meta do PRMC (restauracéo de 100 hectares por microbacia). Nessas propriedades, as
APPs representam areas produtivas para os proprietarios. Mesmo nao se predispondo a restaurar a extensao legal das APPs (30 ou 50
metros), varios proprietarios desses minifundios aderiram ao PRMC.

ACOMPANHAMENTO TECNICO. O arranjo adotado pelo PRMC (01 supervisor para trés MBHs e 01 estagiario em cada MBH) foi pouco
funcional para 0 acompanhamento das ag¢oes de restauracao em todas as areas, aplicagao da caderneta de campo para monitorar 0s
rendimentos operacionais locais e sair em busca de adesdo. De um modo geral, esse arranjo fluiu melhor nas situagées onde as MBHs de
uma mesma regional (BH) se localizavam proximas entre si e onde os estagiarios contavam com meios de transporte que garantiam sua
circulagao e seu trabalho pelas MBHs.

ANALISE E APROVAGAO DE ORCAMENTO. O arranjo adotado pelo PRMC de elaboragéo, analise e aprovagéo de orcamentos,
contratacao das entidades executoras e liberagdo dos recursos foi pouco eficiente, moroso e apresentou falha.

- Houve varias alteragdes nos modelos de orgamento do PRMC, dificultando a apropriacdo e compreensao destes por parte das
entidades executoras.

- Demora de meses no processo de analise, aprovacao de orgamento e celebragao de contrato, prejudicando todo o planejamento de
campo e trazendo prejuizo as entidades executoras locais, principalmente nas operagdes de manutencao (planejadas e orgadas para
areas com as gramineas invasoras baixas e realizadas tempos depois, quando as gramineas invasoras ja estavam acima de 1 metro
de altura).

- Auséncia de preco referencial por regido para auxiliar nas anélises de orgamento.

- Dificuldade de negociagéo para as situagdes diferenciadas de rendimento e tipo de operacdes (operagdes e rendimentos ndo
abordados pelo livro da Fundagao Florestal). Ndo houve critérios para avaliar as peculiaridades locais (de cada MBH) que inferiam
nos rendimentos operacionais e consequentemente, em um alto custo (maior que o preco referencial).

RENDIMENTOS OPERACIONAIS. A base de célculo referencial (Publicagéo da Fundag&o Florestal) usada para avaliar o prego dos
servigos propostos pelas entidades executoras foi fundamental para elaboragéo dos primeiros orgamentos. Entretanto, depois das primeiras
acoes de restauracdo nas MBHs, pdde ser percebido que: (1) a publicagdo nao abrangia todas as operacdes necessarias dada as
particularidades de cada area e regido; (Il) muitos rendimentos operacionais registrados na publicag@o n&o se aplicavam a realidade local
(de operagao por area). Em algumas regides ou situagdes, os rendimentos da Fundagao Florestal se aproximaram da realidade local e foi
possivel trabalhar com o referencial adotado sem prejuizos. Em outras, a diferenga nos rendimentos operacionais foi muito significativa, bem
abaixo do referenciado pela Fundagéo Florestal.

DESPREPARO TECNICO E OPERACIONAL DAS ENTIDADES EXECUTORAS. A maior parte das entidades executoras locais teve
dificuldades para lidar com a elaboragéo de projetos executivos, a contratagcdo e manutengéo de pessoal (mao-de-obra), a execugao das
acoes de restauragdo, com os procedimentos administrativos exigidos pelo PRMC (atualizagao de certiddes, emisséo de notas fiscais, recibo
de EPIs, entrega de documentagdes, etc). Este contribuiu para atrasos significativos na liberagéo dos recursos e atendimento ao
cronograma de execugdo das agdes do PRMC.



1 — Relato sobre o Projeto de Recuperacao
de Matas Ciliares PRMC

2 — Técnicas de restauracao

3 — Aspectos sobre mudas em projetos de
recuperacao



Técnicas de restauracao:

 Apresentacao sobre técnicas mais
usuais, em especial: plantio de mudas em
area total, adensamento, enriguecimento,
conducao de regeneracao natural, manejo
de florestas comerciais

e Tecnicas complementares, no tempo e
espaco



Fases das Iniciativas de
Restauracao

1 - Plantio de arvores
2 - Sucessao florestal
3 - Sucessao deterministica

4 - FOCO nos processos

(LERF, 2009)



1 - Plantio de arvores
e Século 19 — Floresta da Tijuca



2 - Sucessao florestal
» Grupos Ecoldgicos

Pioneiras, Secundarias Iniciais,

Secundarias Tardias, Climacicas

e CESP



| CARACTERISTICAS
CRESCIMENTO
TOLERANCIA A SOMBRA
REGENERACAD

FRUTOS ESEMENTES

1: REPRODUCAD (anos)

TEMPO DE VIDA {anos)

OCORRENCIA

PIONEIRAS

Muito rapido

Muita intolerante
Banco de sementes
Pequena

Prematura (1a5)
Muito curto (aprow. 10)
Capoeiras, bordas

tie matas, darelras
medias & (randss

SECUNDARIAS INICIAIS
Rapido

Intolerants

Banco de plantulas
Média

Prematura (5 a 10

Curto {10 3 25)

Florestas secundanas,
bordas de darelras

B clareiras peguenas

SECUNDARIAS TARDIAS
Meédio

Toberante no estagio juvenil
Banco de piantulas

Pequend 2 médio - sempre leve
Relativamente tardia (10 2 20)

Longo (25 2 10}

Flarestas seqandarias e
primarias, bosdas de clareiras
& clarelras pequenas,

gossel floresta e sub-bosque

CLIMAXICRS

Lento ou maita lento
Tokerante

Banco de piantulas
Grande & pesado
Tardia {mais de 20)
Meito longo (= 20}
Flarastas secundarias
Bm estagio avancade
de sucessan, forestas

primarias, dosse] e
sub-basque

Qmadro 1.1: Principais caracteristicas diferenciais dos grupos ecologicos de especies arboreas (adaptado de Ferreti, 2002).

Fonte: Referencial dos Conceitos e Acdes de Restauragao - Pacto



Fonte: Revegetacao mata ciliares e de protecao, Fundacao Florestal, 1993



3 - Sucessao deterministica

e Alta diversidade

e Distribuicao espacial das
especies



Sucessdo Ecologica

ey

Figura 1.6: As mudangas no entendimento da dindmica em florestas tropicais levaram a pexcepgdo de que o processo de
sucessio ecologica nao era mais unidirecional, levando a apenas um climax pré-definidc. Hoje acredita-se que imimeras
possibilidades de trajetorias podem levar uma comunidade vegetal a diferentes niveis de organizacéo e estrafura.

Fonte: Referencial dos Conceitos e Acdes de Restauragao - Pacto



4 - FOCO nosS processos

e Diversificacao efetiva dos
metodos de restauracao,

e Enfase ndo somente nas
caracteristicas floristicas e
fisionOmicas, mas também nos
Processos gue garantam sua
construcao e manutencao



PLANTIO DE

MUDAS
S:EEEIE SEMEADURA
REBROTA DIRETA l
DO TRONCO DISPERSAD
0U RAIZES S

REGENERACAO NATURAL
(PLANTAS JOVENS JA PRESENTES NA AREA)

Figura 1.10: Possiveis métodos para restauragio ecoldgica, desde aproveitamento do potencial de regeneracio local,
passando por menitoramento da chegada de propagules até o plantio de mudas {em casos onde nio houve expressao
da regeneragao natural) (exiraido de LERF, 2008).

Fonte: Referencial dos Conceitos e Acdes de Restauragao - Pacto



> COMUNIDADE VEGETAL

SOLONO OU
SERAPILHEIRA

‘ BIOLOGIA FLORAL Hv’f
EREPRODUTIVA REPRODUCAD
. VEGETATIVA

\“Jil

. BANCO DE
PLANTULAS
/\
]

HERBIVORIA
ECOMPETICAD

ESTRESSE
ABIOTICO

BANCO DE
S SEMENTES

Processos ecoldgicos de uma comunidade vegetal

Fonte: Referencial dos Conceitos e A¢des de Restauragao - Pacto



Proximos Desafios

e Genética

e Outras formas de vida que nao
arvores

e Concelto de grupos funcionais
(Preenchimento e Diversidade)
 \/isao ecossistémica



e Grupo de preenchimento
e Grupo de diversidade



Grupo de preenchimento

* Funcao: rapido recobrimento da area,
favorecendo as espécies do grupo de
diversidade, e desfavorecendo as
competidoras pelo sombreamento.

o Constituido, em geral, de espécies
pioneiras e secundarias iniciais

o Caracteristicas: rapido crescimento, copa
frondosa, florescimento precoce e a
producao abundante de sementes.



Grupo de diversidade

* Inclui todas as demais espécies da regiao,
gue podem ou nao possuir as
caracteristicas do grupo de
preenchimento, incluindo espécies iniciais
e finais da sucessao permitindo a
recolonizacao da area com outras formas
de vida (epifitas, lianas, arbustos, etc.),
abrigo e poleiro para animais, formacao
de sub-bosque, etc.



Acoes para
Restauracao Florestal

 LERF
* Projeto Mata Ciliar



Acoes

Preparo Inicial
1. Recuperacao do solo

2. Retirada de arvores e
outras especies invasoras



Acoes

Implantacao
1. Plantio Total

2. Adensamento e
Enriguecimento

3. Inducao da regeneracao
4. Implantacao de zona tampao



Plantio Total - Guaratingueta

Apds 10 meses do plantio



amento - Cunha




Manutencao

e Combate as invasoras
Problema central:
Controle da braquiaria e coloniao

Uso de herbicidas, controle mecanico outras
praticas de manejo

 |rrigacao
Uso de hidrogel, manejo da vegetacao



Outras questoes

 Adubacao

e Oferta adequada de
propagulos sementes e mudas

* Espécies facilitadoras
e |solamento



Outras questoes

* Reducao de custos

e Espécies Invasoras



Outras questoes

Usos possivels das areas:

e Cultivos Intercalares
(Resolucoes 21, 47 e 08)

e SAFS



Faz. Sta. Terezinha Gabriel Monteiro

13 meses pos-Plantio total / abébora, jun.08



MBH Coérrego do Barreiro — Plantio de abdbora nas entrelinhas do plantio de nativas - area do Sr. Paulo Toda.



Faz Sto Antonio dos Ipés - Jau

3 meses apos implantacdo, abr.08



Sistemas Agroflorestais

e Definicao (Res. SMA 44/08)

Sistemas de uso e ocupacao do solo em que
plantas lenhosas perenes sao manejadas em
associacao com plantas herbaceas, arbustivas,
arboreas, culturas agricolas, forrageiras e/ou em
Integracao com animais, em uma mesma
unidade de manejo, de acordo com um arranjo
espacial e temporal, com alta diversidade de
espécies e interacdes entre estes componentes.



Sistemas Agroflorestais

 Meio — facilitador da recuperacao

 FIm — interesse social — (ambientalmente
sustentavel, praticado na peguena
propriedade ou posse rural familiar, que
nao descaracterize a cobertura vegetal
nativa, ou Impeca sua recuperacao, e nao
prejudique a funcao ecologica da area)

Permitido na APP, Reserva Legal e Mata
Atlantica em Estagio Medio



SAF em nucleos — Cunha

nov.08: manejado pelo agricultor






Qual restauracao?

e Recuperacao nao se atém a
vegetacao

e Solos, Recursos Hidricos
e Paisagem



Area de projeto demonstrativo em Jaboticabal

Lombadas e terraco construido






Pastagem degradada,
APP desprotegida — Joanopolis




Acoes para
Restauracao Florestal

 LERF
* Projeto Mata Ciliar



Acoes

Preparo Inicial
1. Recuperacao do solo

2. Retirada de arvores e
outras especies invasoras



Acoes

Implantacao
1. Plantio total

2. Adensamento e
Enriguecimento

3. Inducao da regeneracao
4. Implantacao de zona tampao



Plantio Total — Guaratingueta

Apds 10 meses do plantio



amento - Cunha




Manutencao

e Cronograma de implantacao das acoes

As acoes de restauracao florestal devem respeitar
a capacidade logistica e as condicoes
ambientais



Manutencao

e Combate as invasoras
Problema central:
Controle da braquiaria e coloniao

Uso de herbicidas, controle mecanico outras
praticas de manejo (inclusive do gado)
- Projeto Glifosato do PRMC em Paraibuna

 |rrigacao
Uso de hidrogel, manejo da vegetacao



Outras questoes

 Adubacao

e Oferta adequada de
propagulos sementes e mudas

* Espécies facilitadoras
e |solamento



Outras questoes

e Areas com ma drenagm

 ESpacamento



Plantio total — preparo mecanizado do
solo — Gabriel Monteiro



Plantio total — distribuicao de mudas
mecanizado do solo — Gabriel Monteiro



Plantio total — adubacao quimica de plantio —
Gabriel Monteiro



Plantio total — abertura de bercos e adubacao
guimica de plantio — Gabriel Monteiro



Plantio total — preparo através de sulcamento —
Guaratingueta



Plantio total — presenca de trechos alagados —
Guaratingueta



MBH Corrego do Barreiro — Garca — uso de
herbicida para controle da braquiaria



MBH Corrego Agua Quente — Plantio total
controle mecanico da braquiaria



MBH Ribeirao do Meio — Socorro
coroamento manual de mudas



— Socorro — construcéo de cerca

do Meio

MBH Ribeirao



MBH Ribeirdo Moinho — Joandpolis — Adubacao verde



Guaratingueta — area de plantio danificado por
enchente



Tabela 11 - Recomendagdes para o plantio das mudas (Implantacfo total)

Conservacio do
solo

Terragos, curvas de nivel, quando se fizer necessario ou cultivo minimo

Abertura de
covas e planrio

Espacamento 3.0x 20 mou 2.0x 3.0m

densidade — 833 individuos espécies de preenchimento e 833 individuos de
espécies de diversidade/hectare

Forma — sulcador — areas nio encharcadas e pouco acidentadas e mumnduns
paralelos e distanciados 3 metfros um do outro, em Aareas de encharcamento,
plantando as mudas de 2 em 2 metros sobre os murunduns.

Enxzadio (30 x 30 x 40, 40 x 40 = 40 cm) areas umidas, acidentadas ou
pedregosas

Controle de formigas comtadeiras

Irrigacio Providenciar irrigacdo nos primeiros 2 meses quando houver auséncia prolongada
de chuva e se for observado o ponto de murchamento de alguns individuos
A irrigacio deve ser realizada nas horas mais frescas do dia. geralmente bem cedo
ou final de tarde
Adubacio de Usar cerca de 5 a 10 litros de matéria orginica bem curtida e/ou 200g de
Base Superfostato simples por cova + 200 gr calcareo + 100 gr NPK 10-10-10
Adubacio de Realizar 2 adubagdes no periodo chuvoso com 50g de 20 — 5 — 20 ou similar por
Cobertura cova
Manutencio Coroamento anual das mudas — 60 a 80 cm de didmetro.
Limpeza das entrelinhas protegendo a muda e as plantas jovens regenerantes
presentes na drea (conforme avaliacio visual) ou coroamento e poda.
Controle de formigas cortadeiras
Manutencao Acero permanente da area (estradas ou faixas de protegio) para isolamento da drea
permanente

de qualquer fator de degradacio, principalmente o fogo.

Adapftado de Nave et al. (1997)




Tabela 12 - Recomendagdes para o plantio das mudas (Adensamento e

Ennquecimento)

Conservacio do solo
Abertura de covas nos
trechos de

preenchimento

Irrizacio

Terragos, curvas de nivel, quando se fizer necessario ou culiivo minimo

- adensamento com pioneiras 2500 ind'ha (2.0 x 2.0 m)

- enriquecimento com tardias 277 indha (6.0 x 6.0m)
enxadio (30 x 30 x 40)

Providenciar irrigagdo nos primeiros 2 meses quando houver auséncia
prolongada de chuva e se for observado o ponto de murchamento de alguns
mndividuos

A irrigacio deve ser realizada nas horas mais frescas do dia. geralmente
bem cedo ou final de tarde

Adubacio de Base

Usar cerca de 5 a 10 litros de matéria orginica bem curtida e/ou 200g de
Superfostato simples por cova + 200 gr calcareo + 100 gr NPE 10-10-10

Adubacio de
Cobertura

Realizar 2 adubacdes no periodo chuvoso com 50g de 20 — 5 — 20 ouw
similar por cova

Manutencio nos

primeiros 12-18 meses

Coroamento anual das nwdas — 60 a 80 cm de didmetro.

Limpeza das entrelinhas protegendo a muda e as plantas jovens
regeneranfes presentes na area (conforme avaliacio visual) ou coroamento
e poda.

Controle de formigas cortadeiras

Manutencio

permanente

aceiro permanente da irea (estradas ou faixas de protecio) para isolamento
da area e, protecdo principalmente do fogo.

Adaptado de Nave et al. (1997)




Adensamento

« O adensamento € usado em situacdes onde é constatada a ocorréncia de
regeneracao natural na area a ser restaurada, geralmente de individuos de
especies nativas das fases iniciais da sucessao. Essa ocorréncia pode ser
na forma de individuos remanescentes, ou na forma de banco de sementes
ou de rebrota.

« Em todos os casos de adensamento tanto os individuos presentes na area

(oriundos do banco de sementes ou remanescentes), como os de plantio,
sao conduzidos e protegidos de espécies agressivas (gramineas e lianas)

« O adensamento representa a ocupacao dos espagos vazios (nao cobertos
pela regeneracao natural) por mudas de espécies iniciais da sucessao
(pioneiras e secundarias iniciais). Esse procedimento & recomendado para
suprir eventuais falhas da regeneracao natural ou para o plantio em areas
de borda de fragmentos e grandes clareiras em estadio inicial de sucessao,
visando controlar a expansao de espécies invasoras e nativas em
desequilibrio e favorecer o desenvolvimento das espécies finais por meio
do sombreamento



Adensamento

Escolha de espécies

na borda dos fragmentos, que devem ser espécies de
crescimento vigoroso, que possuam sombra frondosa e que
sejam capazes de competir com espécies invasoras ou em
desequilibrio (capim, lianas, etc.).

Para as areas mais internas do remanescente, devem ser
usadas as especies de borda acrescidas de especies de
rapido crescimento e com grande interagao com a fauna,

Os individuos utilizados para adensamento serao _
Introduzidos no espagamento menos denso que o do plantio
total, sempre dependendo da condicao da area.

Um valor de referéncia € a densidade de 800 mudas/ha (ou
uma a cada 12,50 m?).



Enriguecimento

* O enriguecimento representa a introducao
de espécies dos estadios finais de
sucessao (quando conhecidos, como € o
caso da Floresta Estacional Semidecidual)
e/ou das diversas formas de vida originais
de cada formacao que nao foram
encontradas entre os individuos
remanescentes ou germinados do banco
de sementes da area gue esta sendo
recuperada.



Enriguecimento

e O enriquecimento pode ser nao somente de
novas especies, mas de individuos das
espécies ja existentes, o que se realiza
atraves de propagulos oriundos de outros
fragmentos de mesmo tipo florestal, visando
a resgatar a diversidade genética.

* O enriguecimento pode ser realizado atraves
de mudas e/ou sementes, embora a
metodologia para semeadura direta ainda
esteja em desenvolvimento.



Enriguecimento

Esse plantio deve ser realizado entre e sob 0s
Individuos de espécies iniciais ja presentes na
area.

Os individuos utilizados para enriquecimento
serao introduzidos no espacamento menos denso.

Um valor de referéncia € a densidade de 200
mudas/ha (ou uma a cada 50 m?2).

Estes valores vao depender da atuacao da area.



LEGENDA

O Graminess

? Pioneira 4 sec. inidal 4+ frutiferas atrativas de fauna

A. Area aqricola abandonada ou pastagem
apresentande regeneracao natural de espécies arbdreas
(situao inicial}, apds ou ndo inducdo do banco
autctong.

R. Plantin de ad ensamentn com espécies de rApidn
rescimenta no espacamento 242 m visando garntiro
rapido recobimento do sola;

L. Plantio de eriquedmento utilizando espédes
secundirias nidak, secundirias tandias e climaceas au
de diferentes procedéncias das espédes ja existentes,
no espagamento &x 6m, para aumentar a diversidade
floristica e/ou genética na rea.

T Individuos remanescentes ou germinados do banco

Secundaria inicial + secundarias tardias
+ dimax + diversidade



Conducao de regeneracao

o Esta pode resultar da brotacao de raizes e
caules, da expressao do banco de
sementes e da germinacao dos
propagulos advindos da chuva de
sementes, sempre se desenvolve com
base na resiliéncia do préprio
ecossistema.



Conducao de regeneracao

Baseada na retirada ou controle dos fatores de
perturbacao, atraves do:

e cercamento, controle do fogo e da erosao e,

» Especialmente do controle periodico, quimico ou
mecanico, de competidores, tal como plantas invasoras
e lianas em desequilibrio, seja pelo coroamento ou pelo
controle do mato em area total.

« Uma acao que tem resultado em melhoria do
desenvolvimento da regeneracao natural € a adubacao
de cobertura, decidida com base em parametros
técnicos (exceto cerrados, onde a condugao se
restringe ao coroamento dos individuos, pois as
especies dessas formacbes aparentam nao tolerar ou
responder a adubacao).



Conducao de regeneracao

Vantagens:

e Conservacao do material genético
regional,

e Menor custo




Cunha
adensamento/
enriguecimento










Garca




Manejo de florestas comerciais

 Manejo intencional, como
especie facilitadora

e Restauracao de plantios
abandonados (voluntaria ou
nao)



Manejo de florestas comerciais

* Pontos levantados a partir de dados de
Viani, Durigan e Melo (em publicacao)

* O padrao de sucessao secundaria no
subosque de plantios florestais, onde a
densidade e rigueza dos individuos
regenerantes e a composicao dos
diferentes grupos ecologicos variam
significativamente (mosaico).



Manejo de florestas comerciais

 Densidade de copas e disponibilidade
de luz

sombreamento baixo favorece a
regeneracao de herbaceas

* Quantidade de serapilheira acumulada
sobre o piso florestal



Manejo de florestas comerciais

Idade do plantio

Correlacao positiva com:

e aumento da rigueza e da densidade da regeneracao natural
e diametro do caule e da altura dos

e composicao da comunidade regenerante.

 Plantios mais novos, em fase inicial de desenvolvimento,
demonstram maior recrutamento de espécies pioneiras e
invasoras.

» Depois do fechamento das copas favorecimento de especies
mais tardias na sucessao ecologica

» Efeito no fluxo do vento — espécies anemocoricas diminuem
em plantios maiores



Manejo de florestas comerciais

Espécie florestal

Influi no sombreamento e acumulo de serapilheira
Efeitos alelopaticos

Capacidade de atragao de dispersores e taxa de
retorno de nutrientes ao solo (leguminosas, -
nitrogénio)

Potencial invasor: leucena, Gmelina, Acacia. Pinus,

Distancia de remanescentes de vegetacao nativa



Manejo de florestas comerciais

Manejo e intervencao nas florestas plantadas e
a regeneracao natural

Periodos de rotacao muito curtos diminuem as
oportunidades de colonizagao por especies com
baixa taxa de dispersao e por especies tardias na
sucessao ecologica

limpeza do subosque dos plantios, evitando-se o
acumulo de grande

Rocada x legislacao

Potencial dos plantios florestais no fornecimento

de mudas para a restauracao de outras areas
outras



Retirada da madeira com técnicas de baixo

Impacto
Diredo da queda das arvores Sentido da retirada das arvores
OGO EDED > > > > > =
600000 . TIPPP]
0009606 — MQ
000000 : e =
~

L - i L s
. 3 . (5]

(orte direcionado de florestas comerdiais Faixa livre de Impacto.
concentrando o impacto da queda das drvores Regeneraao natural
de duas linhas de plantio em uma tnica faixa. preservada
S Eucalipto vu pinus em pe Falxa de concentracao
- Eucalipto ou pinus cortado doimpacto da queda
e retirada das arvores.

Regeneracdo natural



Uso de exodticas como pioneiras

Risco de invasao, sucessao depende de dispersores e fontes de sementes,
Rapidez de protecao ao solo e recursos hidricos, baixo custo de plantio,
Possibilidade de retorno financeiro?



Uso de exdticas como pioneiras

Regeneracdo sdbnus Regeneracéo sdfucalyptus



1 — Relato sobre o Projeto de Recuperacao
de Matas Ciliares PRMC

2 — Técnicas de restauracao

3 — Aspectos sobre mudas em projetos de
recuperacao



Mudas

Alguns aspectos



IpOsS
e Tubetes mais comuns 50 cm3 e 250 cm3

e Sacos plasticos.

Qual o mais adequado?



MUDAS: PRINCIPAIS DIFICULDADES NO
PRMC
RELATORIO COMPONENTE 3 — 2008

Baixo nimero de individuos por espécie; conflito com a Res SMA
08/2007.

Fornecimento de espécies exoticas e ornamentais que nao foram
solicitadas pelo PRMC

Auséncia de nome cientifico nas listas de espécies

Nao atendimento as solicitacdes de espécies enviadas previamente
aos viveiros da CATI (frutiferas e areas umidas) — dificultando a
Implantacao de diferentes modelos de restauracao.

Nao prioridade no atendimento as demandas de mudas do PRMC
(quantidade de mudas e periodicidade de entrega) e reducao no
numero de mudas solicitadas (limite de 5.000 por CPF) .

Falta de m&ao-de-obra nos viveiros da CATI para carregamento de
mudas, onerando as entidades

Frete e combustivel para o transporte de mudas viabilizados pelo
PRMC ou pelas entidades executoras locais.



Viveiro CESP — Paraibuna



Viveiro CATI - Pederneiras



Etiguetas para identificacédo do tipo de mudas
usadas pela CATI



Deposito temporario de mudas em propriedade participante do
PRMC



Problemas no uso das etiquetas — Socorro



Problemas no uso das etiquetas — Socorro



Diagnostico de Viveiros
Projeto Mata Ciliar

Duas etapas de levantamento:
1 — Atualizacao listas Ibot e FF: 114 viveiros

2 — Cadastro de novos — cerca de outros 102

Analise dos questionarios e proposi¢ao de ag¢oes futuras e
politicas publicas relacionadas



DESAFIO DA PRODUCAO DE MUDAS

: = AREA POTENCIAL (Metodologia SIG — Carlos Cerri, 2000)
1.300.000 ha ’
%@ 5x -aw» DEFICITDE

i MUDAS

RITMO ATUAL . ..
Producao de Mudas: 13.000.000 / ano em 2001
Necessidade: 2,6 bilhoes de mudas (2.000 mudas / ha)

Tempo: 200 anos

PRODUGAO DE MUDAS 2007 .

Producao de Mudas X 2 = 26.000.000 / ano =100 anos

FONTE: IBt, CERAD. Dr. Luiz Mauro Barbosa, 2009




L

INFORMACOES LEVANTADAS SOBRE OS VIVIEROS:

IDENTIFICACAO

CARACTERIZACAO

ESTRUTURA

SEMENTES ( obtencdo e armazenamento)

MUDAS (producao, recipiente, substrato, adubacao,
controle fitossanitario, expedicdo, controle de
qualidade, finalidade, destinacao e dificuldade de
producao

INTEGRACAO COM O SETOR

LEGISLACAO

FONTE: IBt, CERAD. Dr. Luiz Mauro Barbosa, 2009



Bacias Hidrograficas Qtde de | Producdao | Cap Maxima
Viveiros Anual Prod Anual

Tieté - Batalha, Tieté - 21 10.176.200 16.989.000
Batalha/Tieté- Jacaré, Tieté- Jacaré,
Turvo/Grande, Baixo Tieté, Médio
Tieté e Parana
Alto Paranapanema, Paranapanema, 20 6.576.011 9.820.876
Médio Paranapanema, Aguapei /
Peixe, Peixe e Pontal do
Paranapanema
Mantiqueira, Paraiba do Sul, Litoral 17 2.553.200 10.131.000
Norte, Alto Tieté e Ribeira de Iguape
Pardo, Sapucai/Grande, Mogi-Guacu 15 2.020.000 3.371.000
e Baixo Pardo/ Grande
PCJ - Piracicaba / Capivari e Jundiai 20 6.616.000 13.475.000
Sorocaba Médio Tieté 21 1.639.396 2.344.696
TOTAL 114 29.580.807| 56.131.572

FONTE: IBt, CERAD. Dr. Luiz Mauro Barbosa, 2009




QUADRO RESUMO - PRODUCAO ANUAL

PRODUCAO ANUAL QTDE DE VIVEIROS
abaixo de 10.000 mudas 19
de 29.999 mudas 14
de 49.999 mudas 14
de 99.999 mudas 16
de 499.999 mudas 33
de 999.999 mudas 7
acima de 1.000.000 de mudas 11

FONTE: IBt, CERAD. Dr. Luiz Mauro Barbosa, 2009



QUADRO RESUMO - DIVERSIDADE DE ESPECIE!

DIVERSIDADE DE ESPECIES QTDE DE VIVEIROS
abaixo de 20 espécies 6
de 49 espécies 23
de 79 espécies 22
de 99 espécies 17
de 199 espécies 36
acima de 200 espécies 10

FONTE: IBt, CERAD. Dr. Luiz Mauro Barbosa, 200.
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